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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1

1.2.

1.3.

Identificacdo do Empreendedor

Raz&o Social: Covo Geracado de Energia Elétrica Ltda;

Enderecgo: Estrada Municipal Cov6, km 5 — Mangueirinha/PR — CEP 85.540-
000;

Endereco para Correspondéncia: Rodovia-SC 480 km 82,5 — Vila Hacker,
Xanxeré-SC - CEP: 89.820-000 - Fone/Fax: (49) 3441.8000 - E-mail:
hacker@hacker.ind.br;

CNPJ: 05.624.544/0001-48;

Inscrigdo Estadual: Isenta

Representantes Legais: Celso Osmar Knoner e Clairto Zonta.

Dados da Area e Localizag&o

Nome do Empreendimento: PCH Covo;

Tipo de empreendimento: Pequena Central Hidrelétrica (5,00 MW);
Localizacdo da area do empreendimento: Rio Marrecas a 1Km da foz,
municipio de Mangueirinha /PR;

Corpo d’agua e bacia hidrografica: Rio Marrecas, Bacia do Parana (6), Sub-
bacia do Iguacgu (65);

Coordenadas Geograficas: Latitude 25°58'15” S Longitude 52°09'05” W

Identificacdo da Empresa Responsével pelo Estudo Ambiental

Razéo Social: Impacto Assessoria Ambiental Ltda.

Endereco para correspondéncia: Rua S&o Francisco, 65D — Ed. Malbec,
Bairro Maria Goretti — Chapecé — SC - CEP 89.801-453 - Fone: (49) 3324 7180
— E-mail: impactoch@yahoo.com.br - www.ambientalimpacto.com.br

CNPJ: 07.125.637/0001-53

Inscrigdo Estadual: Isento
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1.4. Coordenador técnico:

¢ Nome: Milton Carlos De Filtro;

e Formacéao: Bibdlogo, esp. Em gestdo Ambiental;
e Registro Profissional: CRBio-07: 045520-RS;

RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

e Enderec¢o: Rua Sao Francisco, 65D, Apto. 102 — Bairro Maria Goretti — CEP:

89801-453 — Chapec6/SC,;
e Fone/Fax: (49) 3324 7180
o CTF: 668475

Equipe técnica e respectiva responsabilidade no projeto:

Milton Carlos De Filtro — Biélogo CRBio: 45.220/RS N° ART: 07-1281/11
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2. INTRODUCAO

O presente documento foi elaborado pela equipe multidisciplinar coordenada
pela empresa Impacto Assessoria Ambiental Ltda, com base no Termo de
Referéncia do IAP para licenciamento de PCH até 10 MW e Resolugdo Conjunta
SEMA/IAP 09 de 03 de novembro de 2010, e tem como objetivo apresentar o
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica
Covo, localizada na tomada de agua do rio Marrecas, a 1,0 Km da sua foz, interior
do municipio de Mangueirinha, Estado do Parané.

Foi considerada como alternativa a solucéo para o local apresentada no Estudo
de Inventario do Rio Marrecas realizado pela empresa Hacker Industrial — Processo
48500.004310/01-25 e aprovado atraves do despacho 634 de 10 de outubro de 2002
com vistas a definicdo do aproveitamento 6timo nos termos da Resolu¢cao ANEEL n°.
393, de 4 de dezembro de 1998, j& o registro ativo de projeto basico para a empresa
Covo Geracao de Energia Ltda, que consta no Processo Administrativo ANEEL N°
48500.002060/03-51 foi emitido pelo Despacho Aneel N° 65/2004 em 02 de fevereiro
de 2004.

A geracdo de energia elétrica € uma das atividades mais importantes para a
manutencdo e desenvolvimento de praticamente todas as atividades em nossa
sociedade. A necessidade de fornecimento para industrias, lares, iluminacao publica
e empresas — entre outras — é constante, pela onipresenca da energia elétrica em
nossos nucleos habitacionais. Estudos recentes apontam que a demanda de energia
elétrica apresenta crescimento duas vezes superior ao crescimento do PIB. Ou seja,
para um pais em desenvolvimento como o Brasil, uma das obras de maior
importancia para a infra-estrutura sdo as obras de geragédo, transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica.

A disponibilidade vem ainda a contribuir, de forma determinante, para o
aumento da oferta de empregos e de energia e, quando a questdo ambiental é
trabalhada por meio de uma postura pro-ativa, proporciona melhoria da qualidade de
vida desta e de futuras geragoes.

No Brasil, as fontes de energia elétricas mais utilizadas séo hidrica, térmica,
nuclear, edlica e solar. A energia de fontes hidricas apresenta forte dominéncia,

sendo que 76,27% da energia consumida no pais provém de fontes hidricas;
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seguido pela térmica, com 21,58% de participagdo; pela nuclear, com 2,12% de
participacdo, e por ultimo ficam as fontes de energia edlica, com 0,03%.

Entre as fontes de energia hidroelétrica existem trés enquadramentos para 0s
empreendimentos de geragdo. As Centrais Geradoras Hidroelétricas (CGH’s) séo
aproveitamentos com poténcia instalada até 1 MW. As Pequenas Centrais
Hidroelétricas (PCH’s) sdo empreendimentos limitados pela poténcia instalada, entre
1 MW e 30MW, e pela &rea do reservatorio, que deve ser inferior a 3 km?, exceto em
casos especiais conforme a Resolucdo ANEEL 652/2006 e Lei n°® 11.943, de 28 de
maio de 2009, que define os critérios para enquadramento de PCH’s. Os demais
aproveitamentos hidroelétricos sdo denominados Usinas Hidroelétricas de Energia
(UHE’s).

Cabe ressaltar que o licenciamento deve ser considerado como uma
consequéncia do bom e adequado tratamento da questdo ambiental. Se os aspectos
ambientais forem devidamente equacionados, a implantacdo do empreendimento
ocorrera de forma mais rapida e tranqiila do que nos casos em que a preocupacgao
basica é apenas o atendimento as exigéncias e condicionantes dos Orgaos
ambientais para obtencdo do documento de licenciamento.

De acordo com consultas ao IAP, a avaliacdo dos possiveis impactos
ambientais causados pelo empreendimento a luz do que prescrevem a “Resolucéo
n°® 279 de 27 de Junho de 2001 do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA” deverd ser elaborado o RAS, para o empreendimento em questdo com
base no Termo de Referéncia especifico e Resolugdo Conjunta SEMA/IAP 09 de 03
de novembro de 2010, em substituicio ao EIA/RIMA proposto na Resolucdo
CONAMA 01, de 23 de janeiro de 1986.

O arranjo proposto para a PCH COVO é composto por um reservatério com
area alagada de 6,44ha, dos quais 3,96ha correspondem a calha natural do rio, uma
barragem com altura maxima de 5m que somada a queda natural proporcionam um
desnivel de 34,7m, gerando 5,00MW de poténcia instalada. O circuito hidraulico
previsto consta em conduto forcado pela margem direita dimensionado para
transportar uma vazao de 17,58m3/s cujo tragado prevé dois blocos intermediarios e
um bloco de bifurcacdo com um comprimento total de 154m. Da tomada partira uma
linha dnica de conduto diretamente até a casa de forca, com bifurcacdo ao final

alimentando as duas unidades hidrogeradoras do tipo Francis eixo horizontal. O
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canal de fuga serd escavado em rocha, com um comprimento total de 40m,

restituindo a 4gua ao curso natural do rio Marrecas.

2.1. Localizagcao e acessos

A PCH COVO localiza-se no municipio de Mangueirinha e pode ser acessada
através da sede do municipio por estradas vicinais em razoaveis condicdes.

Da capital do estado o acesso se faz através da rodovia BR 277 Curitiba — Foz
do Iguacu, tomando-se o acesso para Pato Branco BR 373 apés a cidade de
Guarapuava. Desta rodovia, toma-se a PR 281 para Mangueirinha, cruzando-se a
reserva indigena, totalizando 420 km de trecho em asfalto.

O acesso local consiste em trecho com calgamento em paralelepipedos e saibro
de 5 km até o local onde esta inserido o aproveitamento. As condi¢cfes gerais do
ramal final de acesso permitem o trafego em qualquer condi¢céo climatica.

A casa de forca situa-se na margem direita do rio Marrecas em seu km 1,
contado para montante a partir do remanso do reservatério da UHE Governador Ney
Aminthas de Barros Braga (Segredo) , em ponto de coordenadas geograficas:

> Latitude 25°58'15" S

» Longitude 52°09'05" W

» Bacia Paran& 06

» Sub-Bacia Iguacgu 65
A figura abaixo indica a localizagdo do empreendimento no municipio de

Mangueirinha — PR.
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Figura 2.1.1. PCH Covo, acessos e divisdo municipal.

2.2. Areas atingidas

Com relacdo a propriedades atingidas, foram levantadas 04 (quatro)
propriedades diretamente afetadas pela construcéo da obra e implantacdo da APP,

como observadas na tabela abaixo.

Tabela 2.2.1 - Proprietarios e &reas atingidas pela PCH Covo

) ) Casade

S s Escritura . . Area do Area | Forcae

ProXILeatiasrlos P;?S:ﬁgarggs Publica ?Jt#;g?i(; Reservatdrio | APP Outras -I;ﬂtaa)l
em Nome (ha) (ha) Areas
(ha)
Margem Direita

Hacker Lourenco Helio

. - Marcante e | Contrato 0,45 1,00 0,90 ha. 4,00
Industrial Ltda* | Otovicz outros
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Covo Geracéo Vianuir H
de Energia Pi ’ Escritura 1,00 1,00 0,50 ha. 5,15
igozzo
Ltda.
Hacker Aldino Dimetrio S.
Industrial Ltda* | Pigozzo Brustolin Contrato 045 033 | 0,52ha. 242
Margem Esquerda
Jacir Machado | Jacir M. de Jacir M. de Em negociacio 058 1,65 1,45 ha 5,00
de Souza Souza Souza
Total 2,48 ha 3,98 3,37 ha 16,57

*Empresa com participacdo na sociedade da PCH Cové

O arranjo que consta o levantamento cadastral da obra encontra-se em anexo
a este relatorio e como pode ser nele observado, nenhum proprietario devera ser
relocado por conta da obra. O descritivo da situagdo socioecondmica das
propriedades encontra-se no item 6.3 deste relatorio.

O local apresenta area de vale encaixado e com baixa densidade
demografica. Nao foi detectada ocupacdo ribeirinha dentro do reservatorio, motivada
principalmente pelo regime do rio Marrecas com cheias frequentes, impedindo a
ocupacdo humana préxima das margens. Como 0 reservatorio € pequeno, a
barragem relativamente baixa, e as margens ndo sdo ocupadas, ndo houveram
relocacdes significativas.

Na regido da obra o dominio das terras estd sob controle do grupo
requerente, Covd Geracao de Energia Elétrica - Ltda.

De modo geral o impacto causado pela obra € baixo, devendo movimentar boa
parcela da médo de obra do municipio por um prazo aproximado de um ano, o que é
positivo para a economia da regido. Estima-se um total de 50 empregos diretos
durante a fase de pico da obra que, segundo cronograma deve ocorrer em abril de
2014.

2.3 Justificativas dos estudos

Tendo em vista a possibilidade de nova crise energética no pais, em funcéo
da falta de investimentos no setor elétrico, a PCH Covo apresenta viabilidade técnica
e ambiental, podendo figurar no mercado como produtor independente de energia
suprindo parte desta demanda.

A expansédo da capacidade de geracdo de energia elétrica do pais tem sido
definida com base em estudos de planejamento energético abrangendo diferentes

horizontes de tempo, divididos em:
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e Estudos de Longo prazo (até 30 anos);
e Estudos de médio prazo (até 15 anos);
e Estudos de curto prazo (até 10 anos).

Estes estudos de planejamento sdo consolidados em documentos da
Empresa de Pesquisa Energética - EPE, como o plano 2019, onde estdo definidas
as sequéncias de construcado de projetos de geracbes regionais, necessarios ao
atendimento do mercado consumidor. O Plano Decenal (PDE) 2019 considera que
para atendimento da demanda de energia no periédo serd necessario acrescentar
3.900MW de poténcia em PCH’s".

Recentemente, com a nova regulamentacdo do Setor Elétrico, visando
incentivar a participagdo da iniciativa privada, foi alterado o enfoque de planejamento
de curto prazo. Assim verificou-se que os atendimentos dos requisitos de energia de
mercado consumidor séo flexibilizados pela proposta de novos agentes colaborarem
a proposicao de investimentos alternativos a sequéncia indicada de novas obras.

Neste novo contexto, ficam nitidos os interesses do sistema elétrico, com
base na economicidade de oferta, onde a maioria dos projetos de geragdao,
presentes no horizonte decenal, deve ter a outorga de concesséao licitada, de forma
a atender o mercado de energia elétrica com a menor tarifa possivel.

A busca de parcerias com o capital privado, a possibilidade de consércio com
auto-produtores de Energia Elétrica e a institucionaliza¢do do produtor independente
de energia elétrica (PIE), conduziram o setor a uma reavaliacdo das diretrizes, no
sentido de considerar, no caso de inexisténcia de outorga de concesséo, aquelas
obras mais cedo fisicamente factiveis.

As recentes Resolu¢des da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL,
em relacdo a geracdo de energia elétrica através de aproveitamentos hidrelétricos
com caracteristicas de pequenas centrais hidrelétricas, considerando-se como tal as
usinas com capacidade instalada de 1 a 50 MW e area de reservatorio ndo superior
a 3 Km? (300 ha), resultam em um importante incentivo a utilizagdo deste tipo de
usina.

Dentre os incentivos introduzidos na legislagdo através das resolu¢des da

ANEEL, podemos destacar:

'EPE - Disponivel em: http://www.epe.gov.br/pde/20100610_1.pdf.
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A dispensa de licitacdo para autorizagdo da exploragédo de aproveitamentos
hidrelétricos com caracteristicas de PCH’s;

A possibilidade de conexdo das usinas do sistema elétrico brasileiro, com
isencdo de pedagio pelo uso do sistema de transmissao e distribuicdo (ou
reducdo minima de 50%);

Possibilidade de repasse integral do valor da energia a tarifa de distribuicéo
em caso de comercializagdo da energia gerada através de concessionéria de

distribuicdo de energia.

Assim a instalacdo da PCH Covo se justifica pelas seguintes razdes:

Os estudos realizados pela EPE indicam que o crescimento de consumo de
energia tem aumentado em todas as regides do pais — e em especial na
Regido Sul, onde se localiza o aproveitamento em tela;

Inexisténcia em curto prazo de alternativas energéticas que suprem as
demandas, em substituicdo as Hidroelétricas, apesar dos significativos

avancos dos ultimos anos.

A implantacdo de um empreendimento energético é considerada viavel, quando:

e H& demanda por energia elétrica que justifique o projeto;

¢ O projeto possui condigdes técnicas para sua execucgao;

N&o h& conflito entre sua operacdo e os demais usos da agua em sua regiao
de implantagéo;
A sociedade local pode ser devidamente compensada pelos transtornos
causados por sua implantacdo e operagéo; e

H& agentes interessados em sua construcéo e no seu financiamento.

No decorrer deste relatorio apresentaremos a verificagdo destes fatores, a fim

de tornar recomendavel, ou ndo, a implantacdo do arranjo proposto para a PCH

Covo.

Os estudos realizados, detalhamento do projeto, incluindo estudo de

motorizardo, confirmaram as expectativas dos estudos de inventario, resultando para

o empreendimento uma configuragdo com poténcia instalada total para o local de

5,00 MW. Os projetos para outros empreendimentos no Rio Marrecas e afluentes,

como podem ser observados no item 4.2.1 deste relatdrio.
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2.4. Estudo das Alternativas

2.4.1. Alternativas Tecnoldgicas

As alternativas a geracdo hidraulica de energia elétrica de possivel
equiparacao sdo as usinas térmicas e edlicas. Quanto a energia térmica (através de
gas natural), ndo existe disponibilidade na regido. Mesmo no caso de futura
existéncia de disponibilidade, ha que se destacar que este tipo de geragdo contribui
para o aquecimento global, por explorar recursos ndo renovaveis.

O Brasil possui no total 2.521 empreendimentos em operagdo, gerando
116.306.341 kW de poténcia.

Esta prevista para os préximos anos uma adicdo de 50.884.030 kW na
capacidade de geracdo do Pais, proveniente dos 144 empreendimentos atualmente
em construcao e mais 507 outorgadas.

Dos empreendimentos que estdo em operacdo em todo o Brasil podemos
separa-los em:

Tabela 2.4.1 — Fontes de geragéo de energia elétrica no brasil

TIPO QUANTIDADE POTENCIA OUTORGADA (KW)

CGH 364 211.046
EOL 64 1.277.638
PCH 417 3.863.909
UFV 6 5.087
UHE 180 78.718.073
UTE 1.488 32.488.588
UTN 2 2.007.000
TOTAL 2.521 118.571.341

Fonte: ANEEL, 2011

Com relacdo ao Parana, o estado possui no total 146 empreendimentos em
operacao, gerando 17.753.342 kW de poténcia.

Esta prevista para os proximos anos uma adicdo de 905.185 kW na
capacidade de geracdo do Estado, proveniente dos 4 empreendimentos atualmente

em constru¢do e mais 30 com sua Outorga assinada.
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Tabela 2.4.2 — Fontes de geragéo de energia elétrica no brasil

EMPREENDIMENTOS EM OPERAGAO - PR

TIPO QUANTIDADE POTENCIA (KW) %
CGH 32 20.231 0,11
EOL 2 2.502 0,01
PCH 31 210.765 1,19
UHE 20 16.415.821 92,47
UTE 61 1.104.023 6,22
TOTAL 146 17.753.342 100

Fonte: ANEEL, 2011

Quanto a energia edlica, existe a possibilidade de implantacdo na regido. Este
tipo de geracdo de energia pode ser utilizado quando houver ventos constantes e
com uma velocidade média de 10 m/s e minima de 6 m/s. Em nivel de Brasil isto é
possivel em alguns locais das regides nordeste e sul. Uma turbina edlica, por
exemplo, com 30m de diametro de rotor, pode gerar 225 kW de poténcia.

No estado do Parana existem dois empreendimentos de garacao de energia
com fonte edlica que coresponde apenas a 0,01% da energia produzida no estado.

As principais dificuldades da matriz energética edlica se devem ao alto custo
de implantacdo (cerca de 3.000 US$/kW) e o baixo fator de capacidade (ha ordem
de 30%), devido a variagdo dos ventos. Além disso, € necessario mantér uma
distdncia minima entre 90 a 240m entre duas turbinas e entre 130 a 170m entre
duas fileiras de turbinas, dependendo da velocidade dos ventos.

Para concluir a energia edlica € ambientalmente a mais correta, mas ainda é
muito cara e tem limitagbes pela constancia e velocidade do vento. Pode ser
encarada como uma solucdo complementar para a producdo de energia elétrica,
mas nao resolvera o problema da demanda do pais a curto ou médio prazo.

Outras alternativas tecnoldgicas dizem respeito a energia solar, biodigestores,
energia de hidrogénio, converséo de fornos elétricos para gas natural, coogeragéo,
células de hidrogénio, entre outras. No entanto essas alternativas também possuem

limitacOes de custo, de tecnologia, de disponibilidade, de rendimento, etc.

2.4.2. Alternativas locacionais
Em linhas gerais foram pré-lancadas duas alternativas ambas pela margem
direita do Rio Marrecas. Os levantamentos efetuados indicaram que a margem

esquerda néo seria a mais recomendavel para abrigar o circuito hidraulico. A seguir
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€ colocada uma descricdo geral das duas alternativas imaginadas para o
aproveitamento do potencial em questéo.

A alternativa 01 — seria um barramento cerca de 80m, a montante da
cachoeira principal com alinhamento inclinado em relacdo ao fluxo do rio
assentando-se sobre uma soleira rochosa natural onde ha uma corredeira.

Na ombreira esquerda estaria posicionado um bloco de desvio com duas
adufas e uma galeria dotada de comporta para fechamento. Na ombreira direita seria
alocado o bloco da tomada de 4gua donde parte a tubulagdo forgada.

O circuito hidraulico seria resolvido diretamente através de um conduto
forcado bifurcado ao final e a casa de forga estaria locada imediatamente a jusante
da cachoeira na margem direita. A restituicdo da agua ao curso natural do rio se
daria através de um canal de fuga paralelo ao curso do rio, escavado em rocha.

A alternativa 02 a principio difere da anterior devido a consideragédo do eixo
do barramento 50 m a jusante do eixo da alternativa 01, ja mais préximo da crista da
cachoeira.

Seu circuito hidraulico seria segmentado em tomada de agua, canal adutor,
camara de carga e condutos forgados.

No reservatdrio formado seria instalada uma tomada de agua na margem
direita, possibilitando o arranque do circuito hidraulico em canal. O canal seguiria a
meia encosta em corte em solo e rocha até uma cémara de carga dotada de
dispositivos de fechamento. Da camara de carga a agua € conduzida a casa de
forca através de dois condutos for¢gados independentes.

A casa de forca ficaria locada ndo mais ao pé da cachoeira, mas agora
afastada do salto em local abrigado e a restituicdo da 4gua ao curso natural do rio se
daria através de um canal de fuga curto.

Este artificio permite-se ganhar um desnivel adicional temporéario de cerca de
1,0m (2,8%), relativamente a possibilidade de se colocar a casa de for¢a ao pé do
salto principal. Este beneficio, entretanto s6 sera possivel quando o lago da UHE
Segredo estiver deplecionado.

Cria-se um inconveniente da obrigatoriedade de construgdo de uma caixa de
succgdo que impeca que o nivel do canal de fuga fique abaixo da condicdo maxima
de succdo da maquina, nas ocasifes em que o lago de jusante estiver abaixo do seu

nivel maximo, evitando uma descarga atmosférica do tubo de succéo.
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Em resumo ambas as alternativas seriam praticamente equivalentes em
termos energéticos, ja que aproveitam a mesma queda bruta.
As figuras na sequéncia buscam ilustrar estes dois arranjos e apés séo feitos

comentarios a respeito das vantagens e desvantagens de cada alternativa.

I’P il o

e

NAM 650,00

BARRAGEM
MONTANTE

CONDUTO
FORCADO

CASA DE

FORCA l¢ ,
. \
/3

CANAL DESS
FUGA ¥

-

Figura 2.4.1. Vista de jusante — Esboco da PCH Covo Alternativa 01
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- TALTERNATIVA 02
V4

¢o da PCH Cov6 alternativa 02.

Selecéao de alternativa:

A alternativa 01 apresenta um arranjo compacto com soluc¢des hidraulicas
bastante simples o que agrega facilidades construtivas e a0 mesmo tempo possibilita
a reducéao do prazo de construgdo. O terreno onde estaria implantada a obra (circuito
hidraulico e casa de for¢a) j4 estd negociado em favor do grupo Cov6 Geracao de
Energia Elétrica Ltda.

Quanto a questéo estabilidade e seguranca de obra podemos afirmar que as
condicbes gerais pendem a favor da alternativa 01, onde o barramento esta
assentado bastante recuado da cachoeira, sobre laje de rocha s&, conforme
investigacbes geologicas. Ainda o circuito hidraulico em escoamento fechado —
conduto € muito mais facil de se construir e estabilizar, comparativamente ao canal.

A alternativa 02 possui um arranjo mais fragmentado e encerra alguns
aspectos menos favoraveis. Seriam estes:

¢ O eixo de barramento mais a jusante terdo para a mesma cota de alagamento
uma area alagada pouco maior;
e O eixo de jusante, por estar posicionado em uma elevacdo cerca de 3,0 m

inferior ao eixo de montante, demanda um volume bem maior de concreto e

alvenaria de pedras, lembrando que o volume de uma barragem é
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proporcional ao quadrado de sua altura;

e O posicionamento do eixo préximo a face vertical da cachoeira, com altura
significativa, pode vir a induzir desplacamentos face a caracteristica do
fraturamento observado (basalto com forte disjuncéo colunar) e ao aumento
da pressao de percolagao junto a estas fissuras;

e O aspecto cénico ficaria prejudicado em se posicionando a barragem proxima
da queda para quem observa de jusante.

e Principalmente o custo de instalagcdo no item obras civil resulta menos
favoravel no arranjo 02. Em uma andlise preliminar a diferenga percentual nos
custos de obra civil atinge 58% a mais na alternativa 02.

Devido as ponderacfes acima e também a equivaléncia energética entre
ambas, a alternativa 02 foi descartada.

A simplicidade do arranjo da alternativa 01 e a possibilidade de construgéao
em um prazo, custos menores e menor impacto ambiental acabaram por descartar a
alternativa 02 e definir a alternativa inicial basica (01) como Alternativa
Selecionada.

A seguir no item 04 deste relatério é apresentado o detalhamento da

alternativa selecionada, abordando aspectos gerais do empreendimento.

2.4.3 Possibilidade da ndo construcdo da PCH Cové

A possibilidade da ndo construcdo da PCH Covo faz com que ndo haja o
incremento de energia que esta sendo proposto pelo empreendedor, sendo
conseguido um grande fato de que para cada Megawt de energia produzida sera
necessario o alagamento de apenas 0,013Km? de 4rea. A tabela a seguir apresenta
uma comparacéo de Area Alagada/MW gerados entre a PCH Cové e as principais

hidroelétricas instaladas no Rio Iguagu.
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Tabela 2.4.3 — Relacdo Area Alagada/Poténcia Instalada de aproveitamentos no rio Iguagu
Area Poténcia ) Relagdo
USINAS Alagada Instalada — | Area Alagada/Poténcia

Km2 MW Instalada

Governador.Bento Munhoz da Rocha Neto 138,518 1676 0.82

(Foz do Areia)

Governador José Richa (Salto Caxias) 140,985 1.240 1,11

Salto Osoério 59,901 1.078 0,55

Salto Santiago 213,646 1.420 1,15

Governador Ney Aminthas de Barros Braga 84.668 1.260 0,67

(Segredo)

PCH Cové 0,0644 5,00 0,13

Acredita-se que a analise do projeto deva ser favoravel ao seu licenciamento,
uma véz que o local pretendido para construcdo do empreendimento apresenta
visiveis sinais de antropizacdo, e que para compensar a perda da ndo construgao
deste empreendimento, areas muito maiores deverdo ser utilizadas, causando
impactos ambientais de maiores propor¢fes. Ha que se destacar ainda a existéncia
de uma represa, a UHE Segredo que represa o Rio Marrecas a jusante da casa de
forga proposta, além de diversos acidentes geograficos naturais, como o encontrado
no eixo do barramento proposto e outros a montante do rio, ndo havendo
significativos prejuizos para a fauna aquatica por conta da transformacdo do
ambiente.

Como detalhado no item “flora” deste relatorio, a vegetacao nativa arborea de
maior significancia ecoldgica, j& cedeu espaco para o desenvolvimento de atividades
antropicas com destaque para agricultura, silvicultura e pecuaria extensiva.

Este relatério apontara o diagndstico e progndéstico com vistas a subsidiar de
forma clara e objetiva a andlise e viabilidade ambiental para a instalacdo da PCH

Covo.

2.5 Desativagdes do Empreendimento

Empreendimentos do setor energético gerados por usinas hidrelétricas
possuem 30 anos de concessao, podendo ser renovados por mais 30 anos. Assim
como a construgdo, sua desativacdo obviamente gera uma série de impactos, nos
meios fisico, bidtico e antropico. Entendemos ndo ser o momento oportinuo para
ressaltar estes impactos, porém, um plano de desativacdo deverd ser elaborado
antes de sua efetividade, contemplando medidas mitigadoras e compensatorias

guando da sua ocorréncia.
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Cabe-nos ressaltar que empreendimentos de geracdo de energia com fonte

hidrica possuem vida util e econdmica algumas vezes superior ao periodo de

concessao, mesmo executados com recursos tecnolégicos rudimentares, espera-se,

portanto, que a vida util deste empreendimento (a ser executado com as devidas

recomendacdes técnicas apropriadas) ultrapasse um periodo de 100 anos.

3. LEGISLACAO APLICAVEL

Legislacbe Federal Aplicavel:

Constituicdo Federal de 1988 — Em seu artigo 225 postula que “todos tém

direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracOes”. Estabelece também que é de competéncia da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios, preservarem as florestas, a flora e a fauna,
sendo vedadas as praticas ou atividades que coloquem em risco a sobrevivéncia
destes recursos, ou que provoguem sua extingdo. No que se refere as
competéncias, nela € dada autoridade aos estados e governos locais para
estabelecer uma legislagdo em quase todos 0s assuntos associados ao meio
ambiente, de acordo com as suas necessidades especificas. O 6rgdo ambiental
estadual pode estabelecer os requerimentos gerais e definir padrdes especificos
de exigéncia mais rigorosos, porém ndo menos detalhados e restritivos do que
agueles estabelecidos pelo governo federal. Deve-se atentar para o estabelecido
no art. 5° inciso XXIIl, que reformulou a caracteristica do direito de propriedade
postulando que a propriedade deve atender a sua fungéo social, que de acordo
com o art. 186 - que trata da propriedade rural é, entre outros, a preservacédo do
meio ambiente;

Lei Federal n°® 4.771/1965, e alteracdes - Institui o Cédigo Florestal Brasileiro,

determina entre outros, que as florestas existentes no territorio nacional e as
demais formas de vegetacao, reconhecidas de utilidade as terras que revestem,
sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do pais, exercendo-se 0s

direitos de propriedade, com as limitagbes que a legislagdo em geral e
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especialmente esta Lei estabelecem; estabelece ainda o enquadramento e
limites de APP e a obrigatoriedade da Averbacdo da Reserva Florestal Legal,

Lei Federal n° 6.938/81 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente -

PNMA, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicagcdo. Com este sentido,
fixa em seu Art. 2° o objetivo primordial de preservar, melhorar e recuperar a
qualidade ambiental propicia a vida, de forma a assegurar condigbes ao
desenvolvimento so6cio-econémico, aos interesses da seguranca nacional e a
protecéo da dignidade da vida humana; Esta Lei estabeleceu uma abordagem de
planejamento detalhado com relag&o a elaboragédo de regulamentos ambientais,
instituindo um processo de licenciamento em trés etapas para atividades
econbmicas que podem causar impactos ambientais: Licenciamento Prévio,
Licenciamento de Instalacéo e Licenciamento de Operacgéao;

Lei Federal n° 9.433/97 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria

o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, alterando
parcialmente cédigo das aguas de 1934;

Lei Federal n°® 9.605 /98 - Disp6em sobre as sancdes penais e administrativas

derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, mais tarde
regulamentada pelo Decreto n°® 3.179 de 21 de setembro de 1999. Estes
dispositivos legais definem a aplicagcdo de multas e demais instrumentos
punitivos aos agressores do meio ambiente, especificando em seu capitulo V,
Secdes | e |l, os crimes e punicdes referentes a agressoes sobre a fauna e flora
respectivamente;

Lei Federal n°. 9.985/2000 - Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, Il, lll e VIl da

Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da

Natureza — SNUC, estabelece critérios e normas para a criagdo, implantacao e
gestéo das unidades de conservagao;

Lei Federal n® 11.428/2006 - Dispde sobre a utilizagéo e protecdo da vegetacéo

nativa do Bioma Mata Atlantica;

Medida Proviséria n° 1.956/2000 — Determina, em seu Artigo 4° a
obrigatoriedade de desapropriagdo ou aquisi¢éo, pelo empreendedor, das areas
de preservagdo permanente criadas em funcdo da implantacdo de reservatérios
artificiais, cujos parametros e regime de uso serdo definidos por resolugdo do
CONAMA;
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Decreto n°. 99.274/1990 - Regulamenta a Lei 6.902/81 e a Lei 9.938/81, que

dispéem, respectivamente, sobre a criacdo de Estacbes Ecoldgicas e Areas de
Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente (alterado pelos
Decretos 122/91 e 2.120/97; revoga o Decreto 88.351/83 e outros). Estabelece o
licenciamento das atividades que utilizam recursos ambientais, consideradas
efetivas ou potencialmente poluidoras ou capazes de causar degradacao
ambiental;

Decreto 7.342/2010 - Institui o cadastro socioecondmico para identificacéo,

qualificag@o e registro publico da populagdo atingida por empreendimentos de
geracdo de energia hidrelétrica, cria 0 Comité Interministerial de Cadastramento
Socioecondmico, no ambito do Ministério de Minas e Energia, e da outras
providéncias;

Medida Provisoria n° 2166-67/2001 - altera os ART's. 1°, 4°, 14, 16 e 44 do

Cddigo Florestal Federal;

Portaria IPHAN 230/2002 - Estabelece procedimentos para compatibilizar os

estudos arqueolégicos com as licengas ambientais de empreendimentos
potencialmente capazes de afetar o patriménio arqueoldgico;

Instrucdo Normativa N° 03, de 27 de maio de 2003 do MMA - Reconhece a

lista oficial das espécies da fauna ameacgadas de extin¢ao;
Instrucdo Normativa do IBAMA n°® 119 de 11 de outubro de 2006 - Normatiza

a coleta e 0 manuseio de material bioldgico;

Instrucdo Normativa do IBAMA n° 146 de 11 de janeiro de 2007 - Normatiza

levantamentos de fauna;
Instrucdo Normativa N° 06, de 23 de setembro de 2008 do MMA - Reconhece

a lista oficial das espécies da flora ameacada de extin¢ao;

Resolucdo CONAMA n° 006/1986 — DispOe sobre os modelos para publicagcéo

de pedidos de licenciamento;

Resolucdo CONAMA n° 02/94 - define as formacdes vegetais primarias, bem

como os estdgios sucessionais de vegetagdo secundaria, com finalidade de
orientar os procedimentos de licenciamento de exploragéo da vegetacao nativa
no Estado do Parané;

Resolucdo CONAMA n° 003/1996 - Define o que é vegetacdo remanescente de

Mata Atlantica, visando aplicagdo do Decreto n°® 750/1993;
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Resolucdo CONAMA n° 388/2007 — Dispbe sobre a convalidagdo das

Resolugbes que definem a vegetacdo primaria e secundéria nos estagios inicial,
meédio e avancado de regeneragdo da Mata Atlantica para fins do disposto no art.
40 § 1oda Leino 11.428, de 22 de dezembro de 2006;

Resolucdo CONAMA 237/97 - Regulamenta os aspectos de licenciamento

ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente;

Resolucdo CONAMA n° 279/2001 - Estabelece procedimentos para o

licenciamento ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno
potencial de impacto ambiental;
Resolucdo CONAMA n° 317/2002 - Regulamenta a Resolugdo CONAMA n°

278/01, que dispBe sobre o corte e exploragdo de espécies ameacadas de
extingdo da flora da Mata Atlantica;
Resolucdo CONAMA n° 302/2002 - Dispde sobre APPs de reservatorios

artificiais e o regime de uso do entorno;

Resolucdo CONAMA n° 303/2002 - Estabelece parametros, definicbes e limites
de APPs;

Resolucdo CONAMA n° 357/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de

agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicOes e padroes de langamento de efluentes;

Resolucdo CONAMA n° 369/2006 - Dispde sobre os casos excepcionais, de

utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervenc&o ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservagdo Permanente —
APP;

Resolucdo CONAMA n° 397/2008 - Altera o inciso |l do § 4° e a Tabela X do §

5°, ambos do art. 34 da Resolugdo n° 357/05 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA, que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrbes de langamento de efluentes;

Resolucdo CONAMA n° 429/2011 - Disple sobre as metodologias para

recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente — APPs;
Resolucdo ANEEL 652/2003 — Revoga a Res. ANEEL 394/98 e estabelece os

critérios para o enquadramento de aproveitamento hidrelétrico de PCH's

(poténcia entre 1 MW e 30 MW e reservatdrio de até 3.000m?).
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Legislacdo Estadual:

O Licenciamento Ambiental da PCH Covo deveré ser conduzido pelo Instituto

Ambiental do Parana - IAP, que proceder4d ao licenciamento ambiental do

empreendimento com base no Termo de Referéncia para licenciamento de PCH até
10 MW e Resolugao Conjunto SEMA/IAP 09 de 03 de novembro de 2010 e demais

legislacéo aplicavel para o Estado do Parana como segue:

Constituicdo do Estado do Parand, DOU n°. 3116 de 5 de Outubro de 1989 -

Art. 209. Observada a legislacdo federal pertinente, a construgéo de centrais
termoelétricas e hidrelétricas depender& de projeto técnico de impacto ambiental
e aprovacao da Assembléia Legislativa;

Lei Estadual n° 10.233/1992 - Institui a Taxa Ambiental e adota outras

providéncias, Art. 2° A base de célculo da Taxa Ambiental é o custo do servigo
quantificado em UPF/PR (Unidade Padréo Fiscal do Estado do Parand), e o seu
valor é apurado mediante a aplicacéo das aliquotas proprias;

Resolucdo CEMA n° 065/2008 - Dispbe sobre o licenciamento ambiental,

estabelece critérios e procedimentos a serem adotados para as atividades
poluidoras, degradadoras e/ou modificadoras do meio ambiente e adota outras
providéncias;

Lei Estadual n° 10.066/2002 - Cria a Secretaria de Estado do Meio Ambiente —

SEMA, a entidade autarquica Instituto Ambiental do Parana — IAP; segundo a
redacdo dada pela Lei n® 11.352/96, Art. 2° - Passam a integrar a Secretaria de
Estado do Meio Ambiente, o Conselho Estadual do Meio Ambiente — CEMA e o
Conselho de Cartografia do Estado do Parana — CCEP, com transferéncia para o

ambito de atuacdo da SUDERHSA as atividades relativas a recursos hidricos.

Legislacdo Municipal:

Em consulta a prefeitura municipal de Mangueirinha, especificamente a Lei

Orgénica Municipal, ndo ha restricbes legais quanto a instalagdo do

empreendimento, diante disto, nos reportamos a anuéncia prévia do municipio,
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declarando expressamente a inexisténcia de 6bices quanto ao uso e ocupacdo do

solo para o empreendimento a ser instalado no local.

4. DESCRICAO GERAL DO PROJETO
4.1 Arranjos Gerais Proposto

O potencial PCH Cové consta de um trecho em que se apresenta um desnivel
concentrado, limitado a jusante pelo lago existente da UHE Segredo (COPEL). O
limite de montante seria conforme proposto nos estudos de projeto basico, sendo
que nesta porcdo estd prevista a implantacdo de outro empreendimento PCH
Forquilha.

O eixo de barragem ficou posicionado a montante do inicio da cachoeira
existente, aproveitando-se de extenso lajeado exposto em ponto cuja area de
captacao resultou 467km2. A casa de forgca fica logo a jusante da barragem na
margem direita ao pé do salto e o circuito hidraulico foi adotado em conduto forgado.

O aproveitamento seria viabilizado pela margem direita, atalhando o terreno
com um conduto em corte pleno de rocha com 154m de extensdo. De um modo
geral a obra civil apresenta-se simples, sendo a posi¢do da casa de forca bastante
favoravel e protegida, com restituicao a calha natural do rio através de um canal de

fuga com 40m.
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Figura 4.1.1. Projecdo em 3D do arranjo geral da PCH Cové com queda concentrada

4.2 Cursos d’agua onde sera instalado o empreendimento

O rio Marrecas desenvolve-se inteiramente dentro do municipio de
Mangueirinha. Sua nascente corresponde ao divisor de aguas entre a bacia do rio
Chopim e Iguacu regido sudoeste do Parana. Seu curso d’agua desenvolve-se no
sentido norte até sua foz no rio Iguacu junto ao remanso do lago da UHE Segredo
(COPEL).

A bacia é uma regido de bom indice pluviométrico, com precipitacdes médias
anuais em torno de 1940 mm. Ao longo de seu curso o rio Marrecas, recebe
contribuicdo de varios afluentes menores por ambas as margens, apresentando um
comprimento total de 84 km e area de drenagem total 467 km2 (exclusive rio Covo0)

sendo considerado um rio de pequeno porte.
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Figura 4.2.1. Bacia do rio Marrecas, com seus afluentes.

O desnivel total encontrado, desde o dltimo ponto medido proximo a ponte
limite de montante do trecho inventariado (el. 901,94) até a foz (el. 614,27), € de
286,67m. Ao longo de seu curso, vai apresentando diversas corredeiras e
cachoeiras, algumas de grande porte, atestando a sua geologia original derivada de
rochas basalticas em seus termos é&cidos e basicos. Em alguns trechos apresenta
maior declividade, e ha a expectativa de excelentes condi¢cdes de aproveitamento
hidroenergético, conforme verificado durante a campanha de medi¢6es para Estudo
de Inventario Hidrelétrico do Rio Marrecas (Hacker Industrial Ltda — janeiro de 2002).

Em contrapartida o rio apresenta margens ingremes e sinuosidades elevadas,
0 que dificulta aproveitamentos com circuitos hidraulicos mais longos caso das
PCH’'s do Tigre, Invernadinha e Canhad&o, também apontadas no estudo de
inventario deste rio. O curso d’agua ndo pode ser utilizado para navegacao por
apresentar calado insuficiente. Tampouco existe esta demanda local.

Outros usos da agua, nao foram registrados ndo sendo também detectadas
pequenas ou micro centrais hidrelétricas ao longo de seu curso d’agua. O rio, logo a
jusante do local previsto para casa de forga, teve sua foz alagada pelo lago da UHE
Segredo.
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A figura a seguir apresenta a caracteristica do rio Marrecas em sua Foz com o

remanso da UHE Governador Ney Aminthas de Barros Braga (Segredo).

Figura 4.2.2. Vista da foz do rio Marrecas e rio Covo no rio Iguagu km 0 — Lago UHE Segredo.

Neste sitio ha vocacdo para o0 uso turistico, ocorre que, atualmente ndo ha
qualquer infra-estrutura que permita o lazer com seguranca. Nao ha condicdes de
acesso ao pé da cachoeira, sendo o local improprio para balneabilidade, no sentido
gue nao ha seguranga para os banhos, ndo havendo sanitarios nem a exploragéo de

comércio no local.

4.2.1 Demais Empreendimentos no Rio Marrecas

O Estudo de Inventdrio do Rio Marrecas realizado pela empresa Hacker
Industrial — Processo 48500.004310/01-25 e aprovado através do despacho 634 de
10 de outubro de 2002, identificou 23,4 MW de poténcia instalada, distribuidos em 4
aproveitamentos.

O estudo desenvolvido pela Hacker resultou a seguinte configuragdo de

divisdo de quedas, conforme esquema a seguir:
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Figura 4.2.3. Aproveitamentos aprovados em inventario ANEEL no rio Marrecas e afluentes.

Resumo hidrolégico

O conhecimento do comportamento hidroldgico do rio Marrecas foi viabilizado

atraves das informacgdes dos estudos anteriores, aproveitando-se da disponibilidade

de dados em bacias vizinhas j4 que ndo h& estacdo fluviométrica disponivel no rio

Marrecas. Frente a estas dificuldades buscaram-se metodologias adequadas para

suprir eventuais lacunas de informacdo, baseadas no conhecimento dos rios da

regido sudoeste do Estado do Parana, embasadas em inferéncia estatistica

Para elaboragédo dos estudos hidrologicos procedeu-se pesquisa onde foram

colhidas informag6es de vérias fontes, entidades relacionadas a seguir:

ANEEL - Inventarios das estacdes fluviométricas;

ANEEL - Inventarios das estacdes pluviométricas;

ANEEL — Sistema de dados hidrometereolégicos — Hidroweb;

CEHPAR - Centro de Hidraulica e Hidrologia Prof. Parigot de Souza
(UFPR/COPEL) - Projeto HG77 — Estudos de regionalizagéo de vazdes para o
Estado do Parana;

SUDERHSA - Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento do Estado do Parana;

Relatorio Hidrologico dos Estudos de Inventario aprovados do Rio Marrecas —
Hacker Industrial 2002;

Como alternativa para base de dados visando a elaboracdo desta avaliacao

hidroldgica pode-se empregar dados de postos existentes na vizinhanga, estudos de

regionalizagdo de vazdes, cuja abrangéncia atual cobre todo o Estado do Parand, e

informacgdes hidrologicas de outros projetos desenvolvidos nos rios vizinhos.
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Estudos de regionalizacdo sdo recomendados quando ha pouca
disponibilidade de informacdes no local de interesse, caso do rio Marrecas que néo
apresenta posto fluviométrico instalado.

Apés consulta aos postos constantes do boletim fluviométrico da ANEEL,
foram selecionadas inicialmente trés estacdes fluviométricas com base em critérios
de:

e Proximidade;
o Periodo disponivel;
« Area de drenagem compativel;
« Caracteristicas fisicas — geologia, relevo, declividade, cobertura vegetal;
e Qualidade dos dados.
A figura a seguir ilustra as possibilidades de estagbes fluviométricas nas

proximidades da bacia.

Disponibilidade de dados hidrolégicos - Estacoes pré selecionadas.

Posfo selecionado codigo rio areade | inicio fim periodo entidade lat Jlong
DNAAE drenagem anos
km?
RIC DOS PATOS 54620000 | Riodos Patos | 1086 | mai-30 - 7o DNAEE 2512 |50 56
BALSA DO SANTANA 655946000 Santana 1720 jul-56 | jun/76 14 SUDERHSA | 2600 |52 52
PONTE DO VITORINO 65245000 Vitorino 550 jul-56 - 44 DNAEE 2603 |5248
USINA CHOPIM 65875000 | Chopinzinho 114 ago-56 | dez-63 7 SUDERHSA | 2552 (5230
MANGUEIRINHA 65821000 Vila Nova 444 ago-56 | dez-57 1 SUDERHSA | 2556 |52 11
EIXO MARRECAS FOZ a determinar Marrecas 467 - - - - 2558 |52 09
SOLAIS NOVO 5775900 Iratim 1580 | fev-74 - 26 DMAEE/COPEL | 2603 |51 53

Visualisagdo grafica periodos comuns para estabelecimento das correlagdes.

1830
E000

RIO DOS PATOS £4620000
BALSA DO SANTANA £5946000 g x : : - : - g [
PONTE DO VITORINO | 65945000 g g |
USINA CHOPIM 65875000 g &

MANGUEIRINHA §5821000 if 3

EIXO MARRECAS FOZ | a determinar

SOLAIS NOVO 65775000 & g

Os postos assinalados em vermelho foram abandonados devido ao pegueno pericdo de observacdo e também estarem
apresentando vazdes especificas médias muito elevadas, com provavel emo na curva chave do posfto.
Optou-se por preencher a série Marrecas a partir das vazoes especificas do posto Vitorino. Eventuais falhas de

ohservag3o foram complementadas a partir da estac3o Solais.
Julgou-se suficiente uma série de 42 anos de observacdo para avaliacdes energéticas do estudo de projeto Basico

Figura 4.2.4 — Relacdo de estaces fluviométricas existentes nas proximidades da PCH Covo
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4.2.2.1. Areas de drenagem

As é&reas de drenagem dos postos e eixos envolvidos neste estudo foram
tomadas do estudo de inventario realizado para o rio Marrecas. Naquela ocasido as
areas foram replanimetradas dos mapas do Servico Geogréfico do Exército, ndo se
encontrando nenhuma discrepancia significativa dos valores citados pelas entidades
(Rischbieter, 2002). A area de drenagem do rio Marrecas, no eixo PCH Cové,
resultou 467 km2.

4.2.2.2. Séries de vazées médias diarias e mensais

Para finalidade de andlise energética das alternativas do projeto basico
buscou-se obter a série de vazbes médias mensais no periodo disponivel dos postos
envolvidos.

A partir da série basica dos postos existentes em rios vizinhos, calculou-se
em planilha excel a série do eixo de interesse no rio Marrecas.

E importante destacar que todos os célculos de correlagéo interpostos foram
feitos considerando-se vazdes especificas em I/s/kmz2.

A hipétese basica lancada, haja vista ndo haver disponibilidade continua de
dados no rio Marrecas, seria de que a vazao especifica do rio Marrecas no eixo de
referéncia — foz, em um més qualquer, pode ser determinada a partir de assungao
da mesma vazao especifica do posto Ponte do Vitorino - 65945000.

Em periodos descobertos pela premissa acima a vazdo especifica em rio
Marrecas seria determinada pela adocdo da mesma vazdo especifica do Posto
Solais novo, no rio Iratim - 64552000. Justifica-se tal premissa devido:

e O rio Marrecas estar contido lateralmente pelos dois outros citados Postos;

« Os locais das réguas situam-se em regido geologicamente semelhante, além
de possuirem parametros fisicos de declividade do terreno, cobertura vegetal,
uso do solo, tipo de solos, etc, muito parecidos;

e Os postos Ponte do Vitorino e Solais Novo terem sido confrontados,
apresentando uma tendéncia uniforme a nivel mensal,

o Arelacdo entre areas de drenagem destes postos ndo supera 1:5, conforme

recomendag6es do manual de inventario;
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« Na micro-regido da bacia, onde se situam 0s postos acima, a configuracdo
climatica apresenta pequena variacéo, devendo as diferengas de pluviosidade
em cada bacia serem expressas particularmente pela variacdo da vazéo
especifica.

A vazdo média mensal do local de interesse seria desta forma igual ao
produto da vazéo especifica acima determinada pela area de drenagem local em
km2,

Desta maneira foi determinada a série de vazdes médias mensais do rio
Marrecas chegando-se ao periodo total de 1956 a 2010, portanto, 54 anos de dados,
julgado suficiente para a avaliacdo energética deste projeto.

O valor obtido de vazdo média do rio, no eixo Covo é de 12,76 md/s,

correspondendo a uma vazao especifica de longo termo de 27,33 I/s/kmz.
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Empreendimento: PCH COVO | Vazao Especifica (I/s/Km2): 27,33 | Periodo:
Municipio: Mangueirinha | Area (Km?): 467,00 | Rio: Marrecas | ago/56 | dez/10
Vazdes Médias Mensais (m?/s) - PCH COVO
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média Minima | Méxima
1956 * * * * * * * 16,28 15,34 9,85 3,97 251 9,59 251 16,28
1957 3,86 10,45 5% 3,35 281 11,91 31,96 62,38 48,50 16,02 12,00 9,00 18,18 281 62,38
1958 2,9 310 2,22 2,76 189 1157 6,23 9,60 3110 16,79 9,25 16,88 9,53 189 3110
1959 7,72 11,82 5,81 11,57 10,88 9,60 8,74 13,11 6,42 7,24 4,15 10,80 8,99 4,15 1311
1960 5,85 473 2,47 3,38 235 9,25 4,56 18,77 19,28 28,79 2382 874 11,00 235 28,79
1961 8,83 4,70 28,45 7,25 579 4,20 348 3,74 13,88 2391 1542 1157 10,93 348 28,45
1962 7,61 10,54 13,28 4,74 6,89 7,60 5,65 4,34 14,22 21,25 12,85 5,60 9,55 4,34 21,25
1963 3,92 589 9,34 6,40 13,71 6,92 3,68 3,12 3,53 22,19 41,73 14,40 11,24 312 41,73
1964 6,55 10,03 6,26 10,54 14,91 7,02 7,00 12,68 12,68 15,51 7,49 593 9,72 593 15,51
1965 3,96 3,86 4,45 592 1371 14,05 32,82 15,17 2211 44,22 2536 31,19 18,07 3,86 44,22
1966 15,51 27,59 19,28 9,94 5,06 9,60 11,74 8,49 13,88 21,94 15,25 11,65 14,16 5,06 27,59
1967 7,74 10,71 23,05 8,29 4,28 7,15 6,38 10,71 10,11 6,75 7,55 4,89 8,97 4,28 23,05
1968 2,98 194 2,03 4,25 4,01 2,49 347 2,34 2,00 551 6,46 817 3,80 194 8,17
1969 26,82 7,82 7,70 18,34 13,11 32,90 15,08 6,93 10,88 20,82 15,34 6,38 15,18 6,38 32,90
1970 4,16 374 4,08 3,35 4,40 10,80 23,05 6,74 9,08 23,65 8,44 18,77 10,02 335 23,65
1971 29,56 11,23 9,08 8,03 271,33 34,70 31,19 11,91 7,73 811 5,66 338 15,66 338 34,70
1972 3,02 9,08 9,17 16,45 544 13,20 12,94 29,82 44,39 24,68 10,20 7,86 15,52 3,02 44,39
1973 24,51 21,51 13,11 7,53 21,16 16,62 15,77 23,82 217,76 25,19 15,68 8,83 18,46 7,53 21,76
1974 10,29 17,10 5,14 3,80 6,85 14,14 10,03 7,66 17,74 6,92 11,14 14,48 10,44 3,80 17,74
1975 1182 822 5,46 5,36 4,95 9,08 9,68 10,54 1534 38,73 18,77 16,02 12,83 4,95 38,73
1976 14,57 13,97 5,79 4,64 7,01 16,11 8,38 10,63 11,31 10,54 15,51 8,65 10,59 4,64 16,11
1977 8,29 542 4,01 2,32 1,63 5,21 4,40 7,33 7,38 12,00 14,40 11,91 7,02 1,63 14,40
1978 4,67 2,05 1,60 0,93 110 2,13 14,40 8,91 891 552 1114 817 579 093 14,40
1979 3,09 2,88 1,84 4,11 43,10 11,40 11,40 16,20 15,85 37,45 3573 16,79 16,65 184 43,10
1980 13,20 10,71 9,68 4,44 574 4,83 7,9 12,00 11,74 10,20 1371 24,85 10,75 4,44 24,85
1981 17,48 10,97 5,76 7,94 7,62 6,88 4,76 3,35 2,89 3,95 16,02 32,90 10,04 2,89 32,90
1982 1157 6,62 3,38 184 249 18,85 41,13 1371 7,32 21,16 55,87 23,74 17,31 184 55,87
1983 8,65 829 34,02 16,62 85,43 3333 112,25 21,94 20,14 15,77 19,28 11,57 32,27 829 112,25
1984 6,17 524 5,74 15,08 10,97 20,74 10,80 21,51 13,97 13,71 13,37 891 12,18 524 21,51
1985 4,16 557 3,03 5,09 472 4,23 4,38 4,52 4,56 502 9,51 3,68 4,87 3,03 9,51
1986 4,59 874 10,11 13,88 28,96 19,88 7,23 10,88 14,57 13,02 7,04 4,87 11,98 4,59 28,96
1987 4,91 8,05 3,78 13,37 40,70 23,65 11,82 7,22 4,38 7,37 9,77 891 11,99 378 40,70
1988 4,67 292 1,95 4,17 2391 21,85 10,54 4,32 2,66 343 3,30 232 7,17 1,95 2391
1989 20,22 25,28 7,51 7,08 16,54 6,63 9,17 10,88 35,82 16,97 10,03 542 14,30 542 35,82
1990 2348 14,65 5,09 19,19 27,51 70,44 16,71 24,08 29,56 26,22 16,45 16,28 24,14 5,09 70,44
1991 6,39 3,57 2,31 3,87 2,69 18,25 12,60 7,28 4,64 9,68 6,93 837 7,22 231 18,25
1992 7,07 10,03 16,20 12,25 33,25 32,82 31,28 16,11 15,00 12,42 1474 10,20 17,61 7,07 3325
1993 9,17 891 5,12 4,01 18,85 2391 15,85 11,57 10,54 24,85 9,00 9,94 12,64 4,01 24,85
1994 4,55 14,05 7,79 4,84 20,65 2374 25,19 9,68 8,20 891 23,05 10,97 1347 4,55 2519
1995 30,25 10,28 5,73 9,08 6,12 7,19 8,52 5,51 9,08 16,28 9,08 5,64 10,23 5,51 30,25
1996 1191 21,85 15,51 16,71 583 13,80 22,02 7,71 12,00 50,38 24,25 17,14 18,26 583 50,38
1997 12,51 21,76 9,60 4,49 10,88 27,16 17,22 29,91 1191 44,30 41,04 18,94 2131 4,49 44,30
1998 12,77 21,51 17,65 62,12 37,02 10,45 9,17 35,65 33,76 40,19 13,37 10,20 2532 917 62,12
1999 9,53 11,89 6,58 9,02 6,11 16,10 18,80 6,09 4,01 7,16 5,04 4,97 8,77 4,01 18,80
2000 4,81 4,59 7,04 5,87 9,78 7,30 14,33 8,51 20,40 31,53 12,90 7,57 11,22 4,59 31,53
2001 9,86 23,01 13,23 13,57 11,38 15,17 13,23 8,85 7,35 30,68 9,02 6,03 13,45 6,03 30,68
2002 7,06 7,27 573 3,35 19,89 11,89 7,08 10,20 16,10 40,29 30,60 2537 15,40 335 40,29
2003 12,81 11,38 8,17 5,56 5,61 8,60 5,59 3,42 3,35 742 13,57 22,76 9,02 335 22,76
2004 10,87 4,67 2,60 2,32 9,36 10,71 12,81 7,08 5,51 16,35 25,54 11,63 9,95 232 25,54
2005 7,44 3,30 2,10 3,70 17,53 32,71 13,15 7,41 26,22 41,56 16,35 5,02 1471 210 41,56
2006 4,48 324 2,98 3,62 2,64 2,27 2,68 4,33 5,80 599 6,02 590 4,16 227 6,02
2007 717 717 10,12 18,55 35,15 12,31 8,68 4,99 3,87 837 30,68 9,53 13,05 387 35,15
2008 4,69 282 2,88 7,67 9,44 10,87 8,60 11,21 8,05 18,63 21,24 538 9,29 282 21,24
2009 5,61 334 6,83 3,07 561 10,54 15,85 21,16 22,00 39,53 15,85 11,13 1338 307 39,53
2010 13,49 6,66 9,78 31,36 33,55 12,81 11,13 9,44 3,87 4,84 4,63 19,81 13,45 387 33,55
Maxima: 30,25 21,76 34,02 62,12 85,43 70,44 112,25 62,38 48,50 50,38 55,87 32,90 56,03 21,76 112,25
Minima: 2,9 194 1,60 0,93 110 2,13 2,68 2,34 2,00 343 3,30 232 2,22 0,93 3,43
Média: 9,81 9,68 8,10 9,02 14,41 14,95 14,68 12,40 13,98 19,09 15,54 11,50 12,76 8,10 19,09
Mediana: 7,66 8,25 5,87 5,89 9,40 11,73 10,96 9,68 11,74 16,28 13,37 9,53 10,03 587 16,28
VVazdo média de longo termo (m3/s): 12,76 Desvio Padréo: 11,0 Mediana de longo termo(m3/s) 9,68 Coeficiente de Variacéo: 0,86

4.2.2.3. Estudos das cheias

Os estudos de vazbes maximas sao ferramentas imprescindiveis para o

projetista dimensionar as diversas estruturas das usinas expostas ao fluxo natural do

rio, dentro de critérios de seguranga e economia.
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No caso particular deste projeto, além da questdo do barramento, desvio do
rio e vertedouro, a preocupagado maior seria com a cota de protecdo segura para a
casa de forga, evitando que uma enchente venha a alagar seu interior, causando
danos ao equipamento elétrico, e paradas na producdo de energia, j& que estara
locada logo no remanso do reservatério da UHE Segredo.

Os eventos extremos podem ser tratados por diversas abordagens,
deterministicas, estatisticas, andlises indiretas como a da aplicacdo de uma
precipitacdo maxima provavel sobre um hidrograma unitario da bacia e ainda através
de regionalizagao de vazdes.

Para o caso do rio Marrecas, optou-se pelo emprego das técnicas de
regionalizagéo, que oferecem valores tdo bons ou até mesmo mais representativos
do que os obtidos por uma analise estatistica isolada, segundo Krueger - 1994.

Os valores de vazdes de enchente no eixo PCH Cov0, para diversos tempos
de recorréncia, obtidos por regionalizacdo e ainda considerando outras alternativas

de ajuste, estéo apresentados na figura a seguir.

VAZOES MAXIMAS PCH COVO 467km2 - m3/s

AJUSTE

GUMBEL

CLASSIF.

1

TR anos

ADOTADO

2

121

216

10

279

50

417

100

475

200

534

500

610

1000

668

700

VAZOES MAXIMAS

—®— GUMBEL

600 +

500 -

N

o

o
L

Vazédo m3/s

10

TR anos

100

1000

Figura 4.2.5. Ajustes para a determinacéo da vazao de cheias

Os valores recomendados de vazdes para o dimensionamento das obras de
desvio e vertedouro sdo respectivamente 121 m3/s e 668 md/s, correspondendo a

tempos de recorréncia de 2 e 1000 anos.
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Os valores acima resultaram de ajuste estatistico segundo a distribuicdo de

GUMBEL, que apresentou o melhor ajuste conforme o estudo de regionalizacao, e

sdo agqueles mais seguros.
4.2.2.4. Vazbes de estiagem

A Norma ANEEL n.° 4, NORMA PARA APROVACAO DE PROJETOS DE
PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS - PCH, sob item 3.9 estabelece que na
elaboracao dos estudos e na concepc¢do do Projeto, devera ser considerado que a
vazao remanescente no curso d’agua, a jusante do barramento, ndo podera ser
inferior a 80 % da vazdo minima média mensal, calculada com base nas vazfes
naturais observadas no local previsto para o barramento, de acordo com o Manual
de PCH — ELETROBRAS/ANEEL.

Observa-se que no Estado do Parana o valor de referéncia 80%MMM
encontra correlacdo com o valor 50% Q7, 10 (cinqlienta por cento da vazédo de
estiagem de sete dias de duracédo e 10 anos de recorréncia).

A série de vazbes médias mensais ajustadas incorre no mesmo problema de
amortecimento dos picos, garantindo um bom ajuste para a média, mas diminuindo o
desvio padrdo ou a aleatoriedade da série gerada.

Basta lembra a equacdo de transferéncia Q1 = aQ2 + b onde o termo fixo
rotula os resultados impedindo a estimativa correta da vazao minima média mensal
observada.

Neste caso recomenda-se utilizar estudos de regionalizagéo para determinar
as vazbes de estiagem no rio Marrecas, tanto para determinacdo das vazdes
ambientais quanto nos calculos de uso do reservatorio.

Os valores encontrados estéo apresentados na sequéncia.
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VAZOES MINIMAS OBTIDAS POR REGIONALIZACAO - m3¥/s
PCH CcoVO 467km2 - RIO MARRECAS
WEIBULL VAZOES MINIMAS
AJUSTE ADOTADO
2,50
TR anos Q 7.TR
2,00 +
2 2,34
5 1,23 21507
£
10 0,91 § 1,00
25 0,65
0,50 + ]
50 0,54
0,00 T
1 10 100
100 0,47 TR anos

Figura 4.2.6. Ajustes para a determinacao da vazao de estiagem

Recomenda-se para emprego da vazao sanitaria o valor de 50% da vazédo de
sete dias consecutivos de estiagem em um periodo de retorno de 10 anos —
0,455md/s. Este critério vem sendo adotado pelo 6rgdo gerenciador dos recursos
hidricos estaduais que aprovam estas consideragfes. Fora solicitado ao Instituto de
Aguas do Parana a Outdrga Prévia de Uso da Agua para a PCH Covo.

O impacto na geragdo anual ao se adotar o valor proposto para a vazao
sanitaria, seria de uma energia de 0,103 MWmed/ano, sem dulvida um montante

significativo, representando 3,6% do valor total de energia gerada.

4.3 Detalhamentos do Projeto

4.3.1. Reservatario

O vale do rio na area do reservatorio é relativamente encaixado em ambas as
margens. A margem direita é mais suave, contida por barrancas laterais de solo
compacto protegido por estreita faixa de vegetacdo. Acima desta faixa a topografia
apresenta-se ondulada com baixas declividades. Em alguns pontos tais como

entradas de sangas o reservatorio deve se alongar um pouco.
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Estas caracteristicas impuseram uma pequena altura de barragem, evitando
areas alagadas maiores. O reservatorio proposto no arranjo final da PCH Covo tem
funcdo principal de captar a agua e efetuar pequena regularizacdo horéria, haja vista
a deplecdo adotada ser muito baixa, igual a 1,0m.

Seu espelho d’dgua no nivel maximo normal de montante (NAM) deve se
situar na el. 650,00. O nivel minimo normal de montante (NAMmin), com a depleg&o
unitéria, seria na el. 649,00. O nivel maximo, em funcdo da passagem da cheia
milenar de projeto pelas estruturas vertentes, projetadas em soleira livre deve atingir
a elevagao 652,62 (NAMmax).

Os sessenta e seis metros de soleira livre sdo suficientes para o escoamento
da cheia milenar de 668m?3/s com uma lamina d’agua aceitavel para uma pequena
central hidrelétrica — 2,62m. O piso de operacdo das comportas, tanto de desvio
guanto da tomada de agua deve ser posicionado na el. 653,25 o que configura um
free board de 63 cm. Nestas condi¢des o vertedor, operando em Ultimate Capacity
suportaria uma vazéo de 947md/s.

Nao foram detectadas ocupagbes ou benfeitorias junto as margens do rio,
tanto para jusante quanto dentro do futuro reservatério.

Como a faixa de deplecdo é muito pequena ndo sdo esperados problemas
ambientais significativos relativos a erosdo das margens. Este fendmeno, caso
venha a ocorrer pode ser diagnosticado e tratado corretamente, via protecao
localizada com rip rap, durante a época de funcionamento. A figura a seguir ilustra

bem as caracteristicas naturais locais.
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Figura 4.3.1. Vista de projecdo de montante do local do reservatdrio da PCH Covo

4.3.1.1. Curva cota-area e volume

A curva cota-area-volume foi levantada a partir de dados topogréaficos com
curvas de nivel a cada metro para os dois eixos considerados, o de montante e o de
jusante. Esta curva, portanto exprimem com precisdo os dados geométricos do
reservatorio, Uteis nos calculos energéticos e de desapropriacdes para montante.

A area total alagada resultou 6,44 ha, dos quais 3.96 ha correspondem ao
leito natural do rio ou terrenos insulares alagadicos. A faixa de protecdo ambiental
minima, considerando uma recomendacdo de 15m, a partir do NAM, seria de 3,98
ha. O perimetro total alagado resultou 3,62km.

O volume total do lago resultou 0,160x10°m?3 e o volume morto 0,101x10°ms.
O volume dtil, tirado pela diferenca seria de 0,059x10°m3. A figura na seqiiéncia
mostra os célculos e gréaficos relativos a determinacao da curva cota — area —

volume.
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CURVA COTA - AREA - VOLUME DO RESERVATORIO
RESERVATORIO CAPTACAO PCH COVO - RIO MARRECAS

Nivel de 4gua normal de montante 650,00
Nivel de agua minimo de montante 649,00
Area Alagada total hectares 6,36 efetiva 2,40
Calha natural do rio area hectares 3,96
Area de Preservacio Permanente 5,00
Volume morto (Namin) 10°m3 0,101
Volume util (Namin) 10°m3 0,059
cota area volume total volume util
m ha 10°ms3 10°m3
645,00 0,20 0,000 0,000
646,00 1,13 0,007 0,000
647,00 2,01 0,022 0,000
648,00 4,16 0,053 0,000
649,00 5,38 0,101 0,000
650,00 6,36 0,160 0,059
651,00 7,50 0,229 0,128
Curva cota-area
8
3
7 _
6
o5 ~
o
« e
5 ° —
) P
1 —O—
0 |
645 646 647 648 649 650 651
elevagdo
Curva cota-volume
0,25
0,20 total
® atil
g 0,15
—
Q
€
3 0,10
o
>
0,05
0,00 ——
645 646 647 648 649 650 651
elevagéo

Figura 4.3.2. Relagao das curvas cota area e volume do reservatorio
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4.3.1.2. Tempo de enchimento

Existe a preocupacdo ambiental quanto ao periodo de enchimento do
reservatério, onde o trecho do rio ndo pode ser totalmente ensecado,
comprometendo o ambiente I6tico para jusante.

Conforme resolugfes normativas, o enchimento do reservatorio deve ocorrer
concomitantemente com a liberacdo de uma vazdo minima para jusante.

Esta vazéo seria o valor de referéncia 50% do Q10,7, no caso 0,455m3/s.
Resolveu-se adotar neste projeto, para calculo do tempo de enchimento, a vazao
minima requerida por norma, evitando assim riscos ambientais relativos & ictiofauna
local.

O valor de vazao remanescente adotado neste projeto basico, para calculo do
tempo de enchimento foi de 0,455m?/s. Esta vazdo seria liberada pela abertura
parcial da comporta descarregadora de fundo.

Obteve-se um tempo de enchimento de 11 horas para uma vazéo afluente
proxima a vazdo com 50% de permanéncia.

Conclui-se, portanto que o tempo de enchimento deve ser regulado conforme
a afluéncia verificada no dia do fechamento do reservatorio.

Como simplificacéo, devido ao pequeno tempo de enchimento verificado, o

modelo adotou uma vazao afluente constante.

4.3.1.3. Tempo de deplecionamento
O tempo de deplecionamento do reservatério € um parametro importante a
ser controlado na fase de projeto basico, onde se busca garantir uma deplecéo
minima para o pleno funcionamento das maquinas nos horarios de ponta do sistema
de referéncia, considerando-se uma condicdo de afluéncia desfavoravel ou reduzida.
Foram admitidas algumas variaveis, comentadas na sequéncia, para
determinar as caracteristicas finais do reservatorio.
o Deplecéo variando entre 0 a 2m a partir do NAM 650,00;
o Condicao de funcionamento a plena carga — 17,75m?/s;
e Afluéncia variando conforme vaz6es médias diarias de permanéncia 30 — 50 —

70 e 90%.
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Levou-se em consideracdo o fato de que o circuito hidraulico em ambas as
alternativas apresenta longo trecho em canal sendo desfavoravel acomodar grandes
deplecdes em um circuito em canal.

Assim investigou-se a minima deplecdo que satisfizesse as condi¢cdes de
ponta para uma condi¢do severa de afluéncia.

Para o caso de se adotar uma deplecdo unitaria, o reservatério é capaz se
suportar a producdo em regime continuo por um periodo 1,2 horas em uma condi¢ao
de afluéncia igual a da vazao 70% de permanéncia de 4,15m3/s.

No caso de afluéncia da vazdo 90% de permanéncia 2,20md/s, o tempo de
funcionamento a plena carga seria de 1h apenas, intervalo inferior a duracdo do
periodo de ponta.

Acomodar deplecdes maiores no reservatorio ndo agregaria volume (til
significativo, conforme analise da curva cota area volume. Os resultados apontam
para uma operacéo a fio d’agua.

O reservatério ndo apresenta condicdes de regularizacdo intra-mensal,
portanto, nos estudos energéticos o pequeno volume util ndo foi considerado.

Os célculos e graficos sdo apresentados na sequéncia ilustram os tempos

garantidos de permanéncia em regime de ponta para as deplegdes estudadas.

TEMPO DE DEPLECIONAMENTO DO RESERVATORIO PCH COVO
Baseada em levantamento topografico com curvas de nivel a cada metro executado com estacéo total.
Cotas referenciadas ao nivel médio do mar - Imbituba- SC
RESERVATPRlo 01 - ACUMULAGAO TEMPO DE DEPLECIONAMENTO
VOLUME UTIL ma 58700 23
Vaza0 sanitaria jusante m3/s 0,455 gf 1
Vazéo turbinada m3/s 17,750 ig ]
afluéncia m3/s HORAS 1573 ]
10% 27,80 (o]e] 12 1
20% 17,24 16,9 14 1
n 134
30% 12,38 2,8 C 1.2 .
o Ll4 e
35% 10,72 2,2 £ 104 e
0,9 -
40% 9,35 1,8 0,8 4
0,7
45% 8,19 1,6 0,6 4
0,5 -
50% 7,18 15 04 -
0,3 -
60% 551 13 02 4
0,1
70% 4,15 1,2 0,0 | | | | | |
80% 301 11 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
: : permanéncia
90% 2,02 1,0

Figura 4.3.3. Curvas de tempo de deplecionamento do reservatorio
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4.3.2 Barragem/Vertedouro

Quanto a solucéo de barramento para a PCH Cové buscou-se um ponto com
boas condicbes de fundacdo ao mesmo tempo em que ficasse em cota 0 mais
elevado possivel visando menor volume de barragem.

Foi investigada em maior detalhe apenas uma possibilidade de eixo, esta
levantada topograficamente e posicionada junto lajeado existente cerca de 80m a
montante da cachoeira. O eixo € inclinado em relacéo ao fluxo do rio.

Nota-se que logo a montante hd uma depressdo onde o rio aumenta
significativamente de profundidade e para jusante cerca de 10m ha uma queda de
2,0m. Mais para jusante ainda ha a escarpa da cachoeira com desprendimento de
blocos, configurando uma zona instavel para a barragem. Os trabalhos de
investigacdo se concentraram sobre este eixo Unico conforme pode ser apreciado na

figura a seguir.

. : —

= E <7 T S 2 TRy s -
Figura 4.3.4. Vista local de constru¢éo do barramento para a jusante do eixo selecionado

4.3.2.1. Tipo de barragem e vertedor

O eixo da barragem ficou posicionado a montante do inicio da cachoeira
existente, aproveitando-se de extenso lajeado exposto em ponto cuja area de
captacao resultou 467kmz.
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O arranjo proposto para o eixo selecionado deve conter um trecho vertedor,
devidamente dimensionado para a cheia de projeto TR1000 anos sem uma elevagao
excessiva do nivel de 4gua a montante devido ao remanso formado.

Sobre o perfil longitudinal do terreno, estabelecido através de topografia de
preciséo e sondagens, foi considerada a seguinte alternativa para barramento:

« Barragem vertedor central a gravidade;

e Trecho central em soleira livre com 66m de extensdo, incorporando duas

adufas de desvio;

« Na ombreira esquerda estariam posicionadas as adufas e a galeria de desvio;

« Na ombreira direita seria locada a tomada de 4gua do conduto;

« Esquema construtivo em concreto convencional e alvenaria de pedras. O
concreto seria empregado principalmente na laje de vedacdo a montante,
elemento este envolvido pela alvenaria de pedras, servindo de formas e
enchimento, formando o corpo da barragem.

As sec¢Oes adotadas consideram taludes estéveis tradicionais com paramento de

montante vertical e face de jusante 0,75H:1,00V.

O tratamento da fundacéo, visando & impermeabilizacdo seria feito no plinto do
barramento, concentrando-se nesta porcdo as atividades de limpeza, injecdo e
chumbadores.

A alvenaria de pedras é uma solugdo econdmica quando ha disponibilidade de
mao de obra e material adequados na regido. O custo acabado do metro cubico
aplicado em alvenaria de pedras talhadas e rejuntadas fica proximo a metade do
custo do concreto. As pedras sdo cortadas em blocos de 25cm x 25cm x 25cm
permitindo o facil manuseio. Utiliza-se um rejunte em concreto com cerca de 5 cm de
espessura.

A figura a seguir ilustra a sec¢éo tipica adotada e exemplos de obras similares.
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Figura 4.3.5. Secéao transversal da barragem e vertedouro em concreto e alvenaria de pedras

Em resumo o barramento e vertedouro apresentaram as seguintes caracteristicas

técnicas:

Tipo de barragem / vertedor.............. A gravidade em concreto e alvenaria de pedras
Paramentos da faCe............uuuiuiiiiiiiii e Montante OH:1V
Y (UL =T 0 4 T= (11 4= TR 5,00m
Altura das ombreiras em relagéo crista do vertedor.............cooccoiiiiiieeiecinne. 3,25m
Espessura da laje de MONtante.........coooviiiiiiiiiiiiice e 0,25m
TIPO A€ VEITEAON ...t Central soleira livre
(000] 7= W =W o 1] 7= 0 [0 RVA=] (<10 (0] (R El. 650,00
Paramentos da face do Vertedouro............ccoeeevieivniieieeiie e, Jusante 0,75H:1V
Coeficiente de descarga CONSIAErado. .. ... .....occiiuuiiiiiiiiiiieee e e e 2,1
Comprimento total da crista do Vertedouro.........ccoeeeeeeeeeiieeeeee e 66,00 m
Lamina maxima SODIE O VEITEUAON ..........ceeeee e e e 2,62m
Vaz&do méaxima de célculo do vertedouro central NA 652,62............c..ccccuveneee 689 m*/s
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Capacidade ultima de vertimento NA 653,25........cccccciiiiiiiiiee e 957 m3/s
Free BOard .......cooiini i e s 0,63m
Vazao milenar TR1000 (GUMDBE)........uuiuiiiiiiiiii e 688m3/s
Volume total de concreto e alvenaria de pedras..........cccoeeeveiiiiiiiiieiiieeeeeeeees 656 m*
Comporta descarga de fundo para manutencdo da vazao sanitaria........... 01 unidade

Tipo de comporta.... Orificio quadrado na face de montante da barragem de concreto
DIMENSOES......ceiiiiiiiee ittt 22cmx 30 cm (L x H)

Cota do CeNtro dO OFfICIO. .. ..ccueee e et et e e e e eaees 646,00 m

4.3.3. Desvio do rio

O desvio do rio Marrecas para a construgdo da barragem da PCH Covo
devera ocorrer em duas fases, através de ensecadeira de argila/enrocamento. A
vazao minima de desvio considerada é a de 5 anos de recorréncia correspondendo
a 216md/s. Os dimensionamentos de desvio indicaram vazdes bem mais elevadas.

O acesso natural ao local do eixo se faz por ambas as margens. Na regidao do
canteiro de obras, a construgdo de uma ponte provisoria cruzando o rio Marrecas
para sua margem esquerda viria a facilitar o trafego da obra. Opcionalmente uma
grua poderia ser empregada, associada a uma passarela para pedestres.

Na primeira fase sera construida uma ensecadeira pela cota 647,60m,
enlacando a margem esquerda, possibilitando a construcdo a seco da ombreira
esquerda da barragem contendo um trecho do vertedor e o bloco com as adufas de
desvio e a galeria de desvio.

A segunda fase de desvio do rio inicia com a constru¢cdo de uma ensecadeira
transversal a partir da margem direita na el. 649,50, em dire¢céo ao bloco das adufas
liberando a regido da calha do rio atual para a implantagdo da barragem - vertedor.
O corddo de ensecadeira de primeira fase seria removido & medida que se
avancasse a ensecadeira de segunda fase, com langamento em ponta de aterro em
um nivel inicial mais baixo permitindo a compactagdo e garantindo a vedacéo do
material argiloso. Um corddo menor de ensecadeira também seria lancado por
jusante, com coroamento na cota 647,50, impedindo o retorno da agua.

A plataforma da ensecadeira sera de 4,00m, suficiente para se trabalhar com

um trator de esteira. A mesma sera construida de argila compactada com
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enrocamento de pedra lan¢cada do lado que seré solicitado a acéo hidrodindmica da
agua. A inclinacéo do talude neste mesmo lado esta prevista ser de 1,0H:1,0V.
Os materiais para construcdo da ensecadeira serédo provenientes das proprias
escavacoes para implantagcdo das ombreiras. Em caso de haver falta de material,

caixas de empréstimos podem ser executadas, nas proximidades.

Resumo técnico do desvio do rio Marrecas:

Comporta descarga de fundo para desvio.............ceeeeveininiiiiiiiiiiiiieee e 01 unidade
TiPO A€ COMPOITA. ...ttt e e vagao com rodas
B[] a0 [ T 3,0m x 3,00m (L x H)
AdUFAS A TESVIO. ...ttt e 02 unidades
DIMENSOES. . ettt e e e e e e s e e e s 4,50m x 3,00m (L x H)

4.3.4. Sistema de aducgao

O circuito hidraulico deve ser projetado visando & menor perda de energia do
fluxo desde o reservatorio até seu ponto de restituicdo ao curso natural do rio, dentro
de um tragado exequivel e com custos compativeis.

O arranjo geral é tipico do aproveitamento de um trecho apresentando
cachoeira concentrada onde a barragem € posicionada imediatamente a montante
do salto e a adugdo se fazem diretamente em tubulacdo forcada a partir do
reservatorio. Resulta um circuito hidraulico bastante simples e econémico, pré-
dimensionado para transportar uma vazao de 17,58m3/s com uma perda de carga de
1,69m ou 4,87%.

O circuito inicia-se em uma tomada de agua protegida por grades finas e
dotada de comporta com fechamento remoto. Ainda como dispositivo de protecéao foi
considerada a implantagdo de um log boon, defletindo a carga mais pesada de
entulhos diretamente para o vertedor.

A tomada de agua possui uma transicao do quadrado para redondo, embutida
no nariz de concreto, de onde parte o conduto forcado. O conduto adutor sera
construido em aco soldado e deve demandar escavacdo de uma vala lateral para
acomodar sua descida junto a margem direita da cachoeira.

Ao final o conduto ramifica-se atendendo as duas unidades geradoras.
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O canal de fuga sera escavado em rocha, com um comprimento total de 15m,

restituindo a agua ao curso natural do rio na el. 615,30.

4.3.4.1 Tomada de agua

No inicio do circuito hidraulico esta posicionada a estrutura de tomada de
agua, visando a protecdo e controle do fluxo de agua para a turbina. A tomada
d’agua deve ser construida em concreto armado e propicia a transi¢cdo gradual do
fluxo passando pelas grades, comportas e finalmente o duto forgcado. As grades
metalicas galvanizadas a quente serdo fixadas em nichos laterais e esta prevista a
colocacdo de um equipamento limpa-grades automatico de acionamento hidraulico
tipo rastelo. Adicionalmente sera construido um log boon — cordéo flutuante que tem
como objetivo defletir o entulho de maior dimenséo diretamente para o vertedor,
antes que o fluxo de aproximacdo da tomada de agua atinja maior velocidade
tornando dificil esta tarefa de limpeza.

A cota do piso superior da tomada foi estabelecida na el. 653,25,
configurando um freeboard de 0,63m em relagédo ao nivel maximo esperado para a
enchente milenar. A tomada também prevé a instalagdo de uma comporta cuja
finalidade seria possibilitar a manutencdo do conduto forgado. A comporta metalica
do tipo vagdo com rodas tera dimensfes base a altura de 3,00m e seu acionamento
serd através de sistema hidraulico.

Logo a jusante da comporta sera deixada um pogo de aeracéo, visando evitar
0 colapso do tubo no caso de um abaixamento acidental da comporta ou mesmo
para seu esvaziamento completo.

Uma comporta desarenadora deve garantir a limpeza eventual de sedimentos
acumulados no poco de coleta. Este orificio permanentemente aberto também deve
prover a vazao sanitaria requerida pelo licenciamento ambiental. A figura abaixo

ilustra 0 modelo de tomada d’agua a ser implantada.
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Figura 4.3.6. Corte da tomada de agua com detalhe para comporta e limpa grades.

Em resumo a tomada de agua a ser implantada tera as seguintes caracteristicas

técnicas:

TOMAAA U8 AQUA..... . eeieiiii ettt Tipo direta
L7030 To] 1 v= 1S TR PPRPPPPPRPI 01 unidade
TiPO d€ COMPOITA. ...t e Vagao com rodas metalica
Dimensdes (Passagem livre)........cccuveeeeiiiiiiiieeee e 3,00 m x 3,00 m (L x H)
Acionamento..........oeevvvveeeeeeirineeeiienenns hidraulico, controlado a partir da casa de forca
Outros dispositivos de protecéao.............. Logboon a 45° - 40 flutuantes unidos por

cabo de aco ancorados

Espacamento entre flotantes. ..............uuiiiiiiiiiii e 1,5m
DIMENSA0.....eiiiiiieeeeie et e e Bombonas de 40 litros
Secdo livre da tela defletora...........c..oeeveeieiiiiiiiiiieeeen 30 mx 0,50 m (L x H)
Cota do piso de operaGao da COMPOITA. ... .ccuururrriaareeereeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeees 653,25 m
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Cota da soleira inferior da COMPOITA.........iuree i eeriae e e e ee e eeeeeenes 646,00
Altura de pressdo maxima sobre a CoOmMPOrta...........coocveeeiiiiieeeieeiiiieeee s 7,25m
Quantidade de grade fiNa..........coooiiiiiiiiiieee e 01 unidade
Espacamento entre Darras. ... 30 mm
DIMENSA0 AAS DAITAS. ... .eeiiiiiiiiieeeee e 3/8" x 4”
Secao livre das grades.........oooevvieiiiiiiiieeeeee e 3,00 mx 4,00 m (L x H)
INCHNAGAO AAS GrAUES. ......ci ittt e e e e e e e 15°

Equipamento Limpa Grades..... Automatico, com acionamento hidraulico, tipo rastelo

4.3.4.2. Conduto forgado

Optou-se por um conduto Unico ancorado em blocos de concreto engastados
em rocha de boa qualidade. Estes blocos foram posicionados com afastamento
méaximo de 70m, ou conforme a mudanca de declividade do terreno assim o exigia,
sendo neste caso um arranjo mais pratico e econdmico comparado a dois condutos
paralelos.

O diametro adotado de 2,40m conduz a agua as turbinas com velocidade de
3,89m/s. Ao final o conduto sofre bifurcagdo, com redugdo para um diametro de
1,65m ap6s o que sdo posicionadas as valvulas borboleta, ancoradas no bloco de
concreto sob a sala de comando.

O conduto forgado foi considerado em material ago tipo CORTEN, soldado e
com juntas construtivas nos blocos de ancoragem.

O conduto foi dimensionado para uma sobre-pressdo de 40%. A sobre-
pressao verificada para um tempo de fechamento do circuito hidraulico de 5,7s
resultou 19,8%.

O dimensionamento de chapas partiu de um didmetro minimo 7,93mm.
Estamos, portanto a favor da seguranga. O dimensionamento de chapas resultou
uma espessura de 7,93mm a 9,52mm. O peso total de chapas resultou 76t para o
trecho Unico e 9,5t para o trecho bifurcado.

Resumo técnico do conduto forgado:

AGO BP0ttt e e e e e COS AR COR 3470kgf/cm?
Quantidade..........cceuviiiiiiiiee 01 unidade com bifurcac¢éo ao final
DI F2 10 41T 1 o T 2,40m
Comprimento total............coovveiiiiiiiiiiee e 2,40-154m 1,65- 2x18m
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Espessura da chapa por lance de tubo d=2,40m....... # 7,93 mm x 100m #9,52 x 54m
PeSs0 total e CRAPA......couiiieeiieii e 75.797 kg
TreCho DIfUrCATO. ... ..cee e #7,93 x 2 X 15m
PeS0 total A& CRAPA. . ....eueeiieiiie e 9.486 kg
Peso total de dO CONAULD..........ooiiiiiiie e e 85.283 kg
JuNtas de dIlAtAGAD...........coe e e e a e e e 2x2,40
Blocos de ancoragem..........ccccoeveviiiiiiieeiieiceeeene 3 no conduto e 2 no trecho bifurcado
BEIGOS 0B G0N0 ...ttt a e 20

4.3.4.2. Canal de fuga

O canal de fuga devera ser escavado em rocha devido ao posicionamento da
casa de forca sobre uma laje maci¢ca de excelente qualidade como fundac&o. O
canal deve correr quase paralelo ao rio, sendo prevista a construcdo de uma
pequena mureta defletora na sua margem esquerda, impedindo que o rio adentre no
canal rebaixado, em caso de enchentes. Esté prevista uma secao trapezoidal e o
comprimento total sera de 40m. Em frente a casa de forca a elevacao do nivel de
agua atingir4 a cota 618,632 para a enchente milenar.

A secdo do canal de fuga foi levantada através de batimetria quando em
regime de estiagem e € previsto secao de corte pleno em rocha conforme

apresentado a seguir.
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NAJ 615,30

*

Figura 4.3.7. Locacéo do canal de fuga com corte em rocha

Caracteristicas técnicas do canal de fuga:

TIPO. e Escavado em rocha com restituicdo direta ao rio
A7 V.2 1o SRRSO 17,58 m’/s
Formato..........ccoovviiiiiiiiieeeeee Retangular base 6,0m e profundidade média 2,00m
(0] 10101110 41=] o1 (o F PP U TP PPPRPPPP 15m
SeGa0 MOlhada.........c..cuviiiiiiiiii e Variavel - Smin 12,00 m?

4.3.5. Casa de forca

A casa de forca da PCH Covo6 foi estudada para abrigar os conjuntos
geradores em um arranjo compacto, seguro e pratico. O local previsto para a
implantacdo da casa de maquinas apresenta-se favoravel quanto aos aspectos de
protecédo e fundagdes. A fundagdo se dara toda em rocha basalto compacta, cujo
topo rochoso encontra-se ora aflorado ora raso, cerca de 1,5m de profundidade,
coberto por solo coluvial e matacdes.

As condicBes de acesso sdo favoraveis e o posicionamento da subestacéo
pode ser feito contiguo a casa em cota a salvo da enchente milenar.

A casa de forca da PCH Cov6 foi projetada para abrigar os conjuntos

geradores, atendendo aos critérios de altura de sucg¢do dos equipamentos ao
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mesmo tempo em que protegida para condicdo de cheia milenar, evitando seu

alagamento interno. A figura a seguir apresenta o local da casa de forca.

— =

Figura 4.3.8. Vista de jusante do local de implantacéo da casa de forca

Dados técnicos gerais para a casa de forca:

Tipo.. Casco estrutural impermeével em concreto armado e lastro em concreto

ciclépico

Area da casa de forca e sala de comando..............ccccceeveveueeereereeeeeeeee. 369,00m?
Dimensdes comprimento, largura e pé direito.............ccceeeeneeee 28,00 x 10,50 x 8,00m
Cota de protecao contra ENChENTES........coceeviiieii i e 618,60 m
Piso da sala de MAQUINGS. .......c.cceiiieii i 616,60 m
Piso da sala de COMAaNAO..........ceuniii et 621,40 m
Cota do eixo da turbina € gerador. ... 617,60 m

Comportas do tubo de SUCGEO0...........cceveiiiiieiii e Tipo stop log

NUmero de unidades..............c.ccuu... Painéis de comportas - 01, jogos de guias — 02
Dispositivo de movimentagédo das comportas............. Monovia com talha manual e
viga pescadora
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4.3.5.1 Turbinas Francis eixo horizontal rotor duplo

Foram estudadas varias possibilidades de turbinas e arranjos para a poténcia
final a ser instalada de 5,00MW, para a queda liquida calculada de 33,01 m.

Turbinas tipo Francis seriam as mais adequadas para esta queda e vazao.

As turbinas tipo Kaplan foram descartadas, resultando em maquinas fora da
faixa 6tima operacional.

Verificou-se a conveniéncia das maquinas Francis simples ou com rotor
duplo. A turbina Francis simples resultaria em um conjunto com rotagdo mais baixa,
no caso 450rpm.

Para as turbinas Francis dupla pode-se chegar a uma rotagdo do conjunto de
600rpm, o que é interessante frente aos custos dos equipamentos geradores,
prevendo-se maior economia.

O rendimento do conjunto, considerado no estudo energético seria:

e Turbina - 0,915; Gerador — 0,96; Conjunto — 0,878.

O conjunto que melhor se adequou & necessidade da usina seriam duas
maquinas Francis rotor duplo 600rpm e altura de suc¢éo 2,30m. A rotagdo especifica
Ns seria de 326,72rpm e o Nqg de 91,34rpm. O didmetro do rotor ficaria proximo de
0,80m.

A velocidade de disparo, calculada para um tempo de fechamento do circuito
hidraulico de 5,7s e uma inércia do conjunto assumida como 15.000kg.m?2, resultou
900rpm.

Internamente a casa possuird sistema de drenagem contra aguas de
infiltracdo, vazamentos eventuais e vazamentos continuos de refrigeracédo e alivio
dos mancais de escora.

A variacdo de nivel no canal de fuga ndo deve afetar significativamente a
geragao de energia. Para regimes de vazao normal a variagédo deve ficar abaixo ao
metro devido a forte declividade natural do trecho. Em se mantendo a queda
praticamente constante, o regime de vazfes pode ser também mantido dentro de
faixas estreitas a nivel diario através da modulacdo da carga nas duas unidades e

variacao horaria no volume do reservatorio.

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



56

lMPAmE&} RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

Assim pode-se aproveitar a0 maximo as unidades geradoras. A manutengao
nos equipamentos pode ser feita através do jogo de comportas instalada nas saidas
dos tubos de sucgéo. Abaixada a comporta, 0 espaco da succ¢ao pode ser acessado
por montante e a agua deste compartimento drenada para a caixa de drenagem da

casa de maquinas através de bombas.

Figura 4.3.9. Corte tipico para casa de for¢ca com turbinas tipo Francis Dupla.

Dados técnicos para o conjunto de turbinas:

NUMEI0 de UNIAAAES. ... neee e 02 unidades
I o Lo TP PPPPPPRP Francis
POSIGEOD GO BIXO...eetiiiieiiie ettt e e Horizontal
Diametro do rotor dUPIO......ccoii i 800 mm
POENCIA UNILANTAL ...ttt e e et e e e ae e s 2732 KW
ENgolimento POr MAQUING. ........c.eueiie it 8,79m%'s
Queda liquida NOMINAL............coiii e e 31,03 m
ROTAGED. ... ettt e e e e ettt e e e e e e e e e e e 600 rpm
Regulador de velocidade.............c.ccooiiiiiiieiiieninns Eletrdnico acionamento hidraulico
ROLAGED (NS)..ttteeeeiee ittt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e erne e 326,72rpm
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RoOtaGa0 eSPECifiCa (NQ). . vveeeeeeieeiiieee ittt 91,34 rpm
Altura de sucgcdo média recomMeNdada............cooeiiumeiiiiiiiiiiiei e 2,00m
Altura de sucgéo adotada conforme posicionamento dos equipamentos........... 2,30m
4.3.5.2 Equipamento de movimentagé&o de cargas
TiPO. e Ponte rolante com troley mecéanico e igamento elétrico
Capacidade do guincho................... 30,00 t — talha elétrica comandada por betoneira
Dispositivo de translado.............cc.cooiiiiiiiiiiii e Manual com correntes
£ Lo T 9,50 m
SISy P (SR 0] F=10 0[] 0 L (o T 28,00m
Maximo momento fletor de calculo da viga da ponte............cccceeeiiiiiiieennnnen. 99,75tf*m
TIPO A€ Viga...ccceiiiiiiiiiiiieeeee e Dupla, metélica com alma de aco
4.3.5.3 Gerador
NUMEI0 de UNIAAAES.....c.oe et e e 02 unidades
I o Lol (3o [T =T (o] SR PP P TR PUPPUPPPPPPPRRRN Brushless
POENCIA UNIATAL ... ettt e e e etn e e e eannnes 3160 kVA
TENSE0 NOMINAL. ... et et e e e e e s s e s e s ea e e anan s eaanens 6,9 kV
FrEQUENCIA. ...ttt et e e e e e e e e e e e e e 60 Hz
= 10 g0 L= 00 1 (=] o3 - U PUUPPSPR 0,8
[T P> Tot= Lo J PP TP POPPPPPPR Estrela
NUMEIO A POIOS.... ettt e ettt nae e anee e 12
0] = Lot o K] [ g [od (o] g - TR U UPRURRPRPRI 600 rpm
POSIGEOD GO BIXO....eeiiieieiiii ettt e e e e e e e e e e Horizontal
Ventilagao.........cooovviiiiiiie Forcada com saida do ar quente por cima
Velocidade de TISPAI0. ........uueiiieiiiir ettt e e e e e 900rpm
4354 Fonte de energia auxiliar
TIPO / POLENCIA. ...t Grupo Diesel abrigado 120kVA
Tens80 de aliMENTAGEOD........cceueiiiiiieee et eeeee e 220V
Carregador de DALEIIA. .........uveuieeeeiiii e eessr e e e ea e e e e e e eee e e e eeeeees 110V, 10 A
Bateria chumbo — &cidas seladas............ccoooeeveeeeiiiiiieeeeeeee e 9 unid., 12V, 60 A h

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



58

RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

IMPACTO &

4.3.6 Poténcia instalada e energia média gerada

A alternativa final selecionada, para a poténcia instalada de 5,00MW,
necessita de um engolimento de 17,58m?3/s que, se somados com a vazao ambiental
permanentemente descontada de 0,46 m3/s superam o valor da vazdo média de
longo termo do local, de 13,20m?3/s.

A vazdo média € um indicador robusto do bom uso do potencial hidrico.
Temos notado em diversos estudos energéticos realizados na regido sul que, para
motoriza¢des em torno da vazdo média, o fator de capacidade se apresenta préximo
a 0,6 e o ganho de energia para cada MW incremental gira em torno de 0,20 MW
média o que ja é um sinal de ociosidade nas maquinas.

Os estudos desenvolvidos confirmaram as expectativas do aproveitamento
para o local com poténcia instalada de 5,00MW, cujo fator de capacidade sera de
0,56%, garantindo uma energia média de 2,80MW, que equivale a uma geracdo na
ordem de 24.527MWh/ano.
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CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Area de drenagem do posto (dados de origem) ---tkm? Vazao minima média mensal 2,22{m3s
Area drenagem local de estudo 217,80{km2 Vazéo remanescente 0,46{m3/s
Relacéo de areas - km2/km? Vazao maxima obsenada 112,25/m3/s
\Vazado especifica média de longo periodo 58,60| I/s/km2 Vazao média de longo periodo 12,76{m3/s
CARACTERISTICAS FISICAS
Niwvel de 4gua normal de montante 650,00{m Perdas Elétricas até o Ponto de Conexéo 2,45|%
Nivel de 4gua minimo de montante 650,00{m Fator de indisponibilidade forcada 0,97
Nivel de 4gua médio 650,00{m Horas Indisponiveis Forcadas 131,40th
Niwvel de 4gua normal de jusante 615,30{m Horas Indisponiveis Programadas 131,40th
Queda bruta Hb 34,70/m Total de horas de andlise 8760,00(h
Queda liquida HI 33,01im Total de horas de anélise descontado Hip 8628,60(h
Vazéo de Usos Consuntivos 0,00, m3/s Taxa Equiv. de Indisponibilidade Forcada 1,52{%
Perda hidraulica no circuito adutor (%Hb) 4,87t% Indisponibilidade Programada 1,50{%
Perda hidraulica nominal 1,69im Consumo Interno 0,10{MWmed
< < ' R R ~ N
ANALISE DA MOTORIZACAO Estimativa de Geracédo
. f.cap Garantia . 0,62
. . Energia . . f.cap . Engolimento
Poténcia | Engolimento e Energia | Fisica de . % acima .
Inst. (MW) (m3/s) média Média Energia Garantia da Qmlt especifico
. fai 2
(MWmed) (mit) MwWmed) Fisica (mlt) (1/s/lkm?) 0,57
4,50 15,82 2,64 0,59 2,49 0,55 23,95% 72,64
()
4,60 16,17 2,66 0,58 2,51 0,54 26,71% 74,25 20,52
4,70 16,52 2,69 0,57 2,53 0,54 29,46% 75,86 %
4,80 16,87 2,71 0,56 2,54 0,53 32,22% 77,48 §0 47
4,90 17,23 2,73 0,56 2,56 0,52 34,97% 79,09 ]
5,00 17,58 2,75 0,55 2,58 0,52 37,73% 80,71 %
0,42
5,10 17,93 2,76 0,54 2,60 0,51 40,48% 82,32 * == Garantia Fis. Energia
5,20 18,28 2,78 0,54 2,61 0,50 43,24% 83,93 =—8=— E nergia Média
5,30 18,63 2,80 0,53 2,63 0,50 45,99% 85,55 0,37 S e o e e e e s s
5,40 18,98 2,82 0,52 2,64 0,49 48,74% 87,16 NN NN S
5,50 19,34 2,84 0,52 2,66 0,48 51,50% 88,78 \_ Poténcia Instalada (MW) )
PARAMETROS FINAIS
Poténcia instalada total 5,00l MW Poténcia Instalada por Gerador 5000,00{kVA
Engolimento total 17,58{m3s Fator de Poténcia do gerador 0,90
Energia média anual 2,75|MWmed Poténcia Instalada por Turbina 5000,00{kVA
(Gfe) Montante de garantia fisica de ener. 2,58 MWmed Engolimento minimo da turbina 5,27\m3s
Fator de Capacidade de Garantia fisica 0,52 Rendimento Nominal da Turbina 91,50{%
Fator de Capacidade de Energia média anual 0,55 Rendimento Nominal do Gerador 96,001%
e o ~ N
Estimativa de Geracéo
3,45
2,95 2,78 2,80 2,82 2,84
s % 2,64 2,66 ,69 s P Py P Y
9] ® Py O L 4 e - ° -
£ L an v - ° 4 \ g g *
2 245 * > ~ — 2,66
z 2.49 251 253 2,54 2,61 2,63 2,64 ;
g 195 <
@
[=
o145
0,95 " " -
—— Poténcia Intalada x Garantia Fis. de Energia
—&— Poténcia Instalada x Energia Média
0,45 ; T T :
4,50 4,60 4,70 4,80 4,90 5,00 5,10 5,20 5,30 5,40 5,50
Poténcia Instalada (MW)
- J

Figura 4.3.10. Quadro resumo energético PCH Covo
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Com a tecnologia que se dispunha no momento ndo h& possibilidade técnica
de expanséo da geracdo ou repotenciagdo do empreendimento, considerando que o

volume maximo de agua e queda ja esta sendo aproveitados.

4.3.7 Subestacédo Elevadora e Linha de Transmisséo

Subestacdo elevadora da PCH deve se localizar préximo a casa de forga,
logo atras da sala de comando. As dimensdes do patio sdo 13 de frente para o
acesso da casa de forca por 15,5 de fundo, no sentido da saida da linha.

Serdo empregados dois transformadores com tensdes primarias de 6,9 kV e
secundaria de 34,5kV. As canaletas de cablagem partem diretamente da sala de
comando para a subestacao através de eletrocalhas aéreas. A subestacédo deve ser
protegida por cerca de tela padréo e piso de brita. Da subestacéo parte a linha de

transmissao para o ponto de interligagéo.

Figura 4.3.11. Exemplo de Subestacdo elevadora a ser implantada.

4.3.7.1. Ponto de interligacéo
Segundo verificado os possiveis pontos de interligacdo seriam na subestacao
da COPEL no canteiro da UHE Segredo, existindo outras possibilidades em Foz do

Areia e Palmas, porém bem mais longas. O menor trajeto seria com 23km.
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O tracado pré-lancado, que pode ser avistado no desenho RAS-CV-008 em

anexo ao caderno I, buscou as estradas e linhas ja existentes o que a principio

demandaria menos problemas com manutencao e desapropriagoes.

4.3.7.2. Tensao de transmisséo e perdas associadas

Quanto a tensao de transmissado e perdas estimadas foi verificado o custo de
interligacdo nas tensdes 34,5 kV e 138 kV, disponiveis para interligacdo segundo a
concessionaria. A tensdo 69 kV néo faz mais parte do padréo da COPEL, ndo sendo
factivel esta possibilidade.

No caso da tensdo mais elevada 138kV héa a possibilidade de se efetuar um
compartilhamento da LT, por parte dos geradores interessados.

Verificou-se que para a tensao de 34,5 kV as perdas resultaram maiores, bem
como o custo de interligacdo, em se comparando possibilidade de uma linha de
transmissdo 138kV compartilhada. O rateio dos custos e perdas seria proporcional a
poténcia instalada de cada participante.

A figura a seguir apresenta a situacdo do Sistema de sub transmissdo em
34,5kV regional frente aos novos empreendimentos que estdo em fase de projeto
bésico.
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Figura 4.3.12. Sistema elétrico de referéncia 34,5kV

Resumo técnico da subestacéo e interligagéo:

POtBNCIA TOTAL.... ..o 6250 KVA
= T (L1 =] 0] T 6,9 kv
IS 7= (oIS U o= ¢ o 345kvV125%
(0] g1 =T <] o o PP Externa
NUmero de transformadores elevadores............cooi i 02
Comprimento total de linha de tranSMISSA0....... «.ocooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 23km
Ponto de interligagao..........c.ccoevveiiiiiiienennnnn. Subestagéo da COPEL em UH Segredo
Cabo utilizado amboS 0S FAMAIS.......c..viveiiiiei e e 266,38 CAA
Perdas na linha de transmisséao............ Instantanea 0,084MWmed ou 1,68%

(poténcia maxima)

Perdas na linha de transSmisSa0........ccccceevvvuivivnreennnnn. Média 0,030MWmed ou 1,07%
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4.3.8. Obras Associadas

4.3.8.1 Canteiro de Obras e Acampamento

Para a construcdo da usina serd necessaria a implantacdo de uma infra-
estrutura de apoio de pequeno porte e constituida principalmente das instalacdes do
canteiro de obras e das instalagbes para alojamento do pessoal envolvido na
construcdo da PCH Covoé.

O contingente necessario de pessoal direto alocado a producdo ou indireto
alocado aos servi¢cos de apoio ndo devera ultrapassar 50 pessoas. A maioria devera
ser recrutada na prépria regido, ndo havendo necessidade de alojamento no local da
obra, devida a proximidade com o perimetro urbano de Mangueirinha. O transporte
diario as frentes de servigco podera ser feito por meio de 6nibus coletivo.

Considerando ainda que o pessoal de nivel superior e técnico mais
especializado devera ser alojado préximo, nao devera ser necessario alojamento na
obra para atender aos servigos de construgao.

Tendo em vista a natureza das obras, sera implantado um canteiro de servigo
proximo a area de barragem na margem direita do Rio Marrecas. Junto a casa de
forca deverd ser previsto apenas um pétio para pré-montagem das virolas do
conduto forgado e montagem de formas e armaduras.

Basicamente, as areas para canteiro de servico, cuja locacdo pode ser vista
no desenho RAS-CV-007 em anexo ao caderno Il, podem ser resumidas como
segue:

- Area para bota-fora;

- Acessos de servicos;

- Pequena central de concreto (portatil ou através de caminhdes - betoneira);
- Central de ar comprimido;

- Pétio de formas e armadura;

- Escritdrio de campo (fiscalizagdo e empreiteira);

- Almoxarifado;

- Captagdo de &gua industrial;

- Guarita de segurancga;

- Abrigos para veiculos e equipamentos moéveis.
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Devera ser previsto uma area para a construcdo do canteiro e acampamento
contendo:
- Refeitoério;

- Almoxarifado;

- Escritérios da empreiteira civil / fiscalizagéo;
- Escritérios da montadora;

- Apoio (diversos).

N&o devera ser permitido 0 acesso e transito de pessoas e equipamentos que
nao estejam envolvidos com a obra. Sempre que possivel a area ndo deve ser
desfigurada e, apés a demolicdo, a mesma devera ser recomposta conforme planos
de recuperacédo ambiental.

Devido a necessidade de agua potavel para consumo humano estd sendo
previsto a execucdo de um poco artesiano, o qual fornecera também &gua para
concreto. No caso de o abastecimento de &gua do canteiro de obras ser feito por
captacdo direta em nascente localizada nas proximidades do canteiro de obras
principal, recomenda-se realizar analises semestrais com parametros fisico-quimicos
e microbioldgicos deste manancial seguindo-se a portaria n° 518/GM de 25 de
mar¢co de 2004 do Ministério da Saude, contemplando seguintes parametros:
Turbidez, pH, Dureza, Sulfato, Cloreto, Alcalinidade, Silica, condutividade, coliformes
totais e coliformes termo tolerantes.

Torna-se necessario a construgdo de um sistema de esgoto tratado para ser
utilizado no canteiro de obra, e ap6s a construcdo podera ser utilizado pelo morador
e/ou operador da usina. Conforme determina a NBR/ABNT 7229/93 e NBR
13969/97, cujo dimensionamento devera atender ao contingente de colaboradores
que atuardo na frente de trabalho local, podendo o sistema proposto ser substituido
por sanitarios avancados (banheiro ecolégico) nas frentes de trabalho de menor
tempo de construgao.

Aguas servidas para atendimento da obra como, por exemplo, central de
concreto e lavacdes diversas recebera tratamento adequado antes de seu descarte,
sendo proposto sistema de decantacdo para a central de concreto e sistema de
separacdo de agua e Oleo para oficina mecanica e lavacao.

O nivel de detalhamento dos sistemas de tratamento de efluentes seréo
apresentados no RDPA, ocasido em que se tera disponivel o histograma definitivo
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da obra. Observa-se a necessidade de comunicagdo na obra, sendo que esta
poderd ser feita através de radio VHF, telefonia convencional ou até mesmo por
telefonia celular.
Além da é&rea para o reservatorio e estruturas construtivas, estima-se a

necessidade das seguintes areas para loca¢des temporarias:

Tabela 4.3.1. Estimativa de areas para uso temporario

Finalidade Area (m°)
Bota-fora 4.460,00
Area de empréstimo 4.455,00
Canteiro de obras 3.205,00
Total 12.120,00

O arranjo com a locagcdo do canteiro de obras esta disponivel no desenho
RAS-CV-007 no volume |l deste relatorio.

4.3.8.2. Estradas e Acessos

As estradas de “ch&o batido” que forem utilizadas na fase de implantagdo do
aproveitamento poderdo carecer de melhorias como: assisténcia de moto-niveladora
permanentemente, melhorias em bueiros, cobertura de cascalho em alguns trechos
criticos e implementacdo de sinalizacdo, umectacdo, observada que as melhorias
serdo implementadas a partir do inicio das obras.

H& necessidade de abertura de novos acessos para a construcdo da obra,
resumindo se nos seguintes:

e Acesso para a casa de forga com inicio na estrada municipal geral na margem
direita do rio Marrecas, seguindo pela margem do reservatério da UHE
Segredo, devendo receber pavimentagcdo com material proveniente das
escavagcbes gerais da obra, permanecendo definitvamente apds a
construcao;

e Acesso para o barramento pela margem direita do rio Marrecas, iniciando na
estrada geral municipal, devendo permanecer definitvamente apds a

construcdo da obra;
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Acesso para o0 barramento pela margem direita do rio Marrecas, partindo da
estrada de acesso a propriedade do Sr. Lourengo Otoviz (trecho inicial
existente), devendo permanecer somente durante a constru¢cdo da obra,
sendo necessaria a recuperacao da area apés a conclusao da obra.

As estradas de acesso a obra poderao ser vistas no desenho RAS-CV-007 no
volume Il deste relatdrio.

4.3.8.3. Mao de Obra e Suprimento de Materiais

A construcdo deste empreendimento, ainda que temporariamente, cria
empregos diretos e indiretos durante o periodo de implantacdo das obras. Cerca de
50 empregos diretos sdo previstos e outros 30 indiretos. Na maioria dos casos parte
da demanda por méo de obra é suprida com funcionarios oriundos das localidades
proximas. Por outro lado, 0 mesmo nao se verifica durante a fase de operacao da
central hidrelétrica, visto que tais atividades demandam, basicamente, agentes para
o controle e manutencdo do maquinario envolvido, ou seja, um numero bastante
reduzido de funcionarios. Quanto ao suprimento de materiais serdo utilizados os
municipios da regido, em especial o municipio de Mangueirinha. O grafico abaixo

demonstra a estimativa de pessoal diretamente envolvido com a obra, seguindo o
cronograma previsto.

Histograma de Mao de Obra - PCH Cové
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Figura 4.3.13.

Histograma de mé&o de obra prevista para a constru¢do da PCH Covo.
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O material oriundo das escavacOes obrigatérias poderdo ser utilizados no
empreendimento, no caso das rochas escavadas, que poderdo ser britadas e

transformadas em brita e areia artificial.

4.3.9 Cuidados Especiais

Durante a execucdo das obras, havera cuidados especiais, quanto as
detonacdes necessdarias para as escavacdes a céu aberto e subterrdneas, sendo
previstas campanhas orientativas e educativa a populagdo residente préximo ao
empreendimento, com sinalizagdo ostensiva e vigilancia bem treinada junto as area
de trabalho e sujeitas a risco de acidente.

S&ao previstos os cadastro das edificagbes vizinhas ao empreendimento
visando mapear o estado atual das edificagbes para comparacdo durante a
execucao das obras, para que a populacéo ndo seja prejudicada com as obras.

Normalmente as obras de implantacdo sdo objetos de visitagdo pela
comunidade, por exemplo, estudante, profissionais, associagdo, entre outros, pois a

maioria nunca viu a execugao deste tipo de obra.

4.3.10 Cronograma Fisico

O cronograma de obras para a PCH Cov6 foi elaborado baseado na
experiéncia de obras similares e em observéancia as peculiaridades do projeto.

Quanto a viabilizacao financeira, a obra deve buscar recursos junto a agentes
financeiros, sendo este processo também deflagrado paralelamente a fase de
aprovacao e licenciamento.

Com data de inicio de implantagdo do empreendimento prevista ainda incerta,
dependendo de aprovagdo do licenciamento ambiental junto ao IAP, a duragéo
prevista para a obra é de 18 (dezoito) meses, com provavel data de entrada em
operagdo comercial para o primeiro més posterior.

Convém salientar que a execucdo das escavacdes (terraplenagem
convencional), predominantemente em rocha, depende no inicio das condicdes
climaticas e sendo assim foi considerado um tempo maior no cronograma para a sua
construgdo. Diante da necessidade de aprovacéo do licenciamento ambiental, ndo é

possivel no momento elaborar um cronograma detalhado para a execucdo do
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empreendimento com data fixa de inicio das obras. O cronograma que segue

apresenta na linha do tempo as principais constru¢des ao longo da obra.
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Tabela 4.3.2. Cronograma fisico da construgdo PCH Covo
CRONOGRAMA GERAL DE IMPLANTACAO - PCH COVO —e
3 =k
v
ENEB
I:NERGIE.AS
Data da dltima atualizagio deste cronograma: 06.10.2011 Legenda: Previsto s Realizaclo s
: Cronograma Figico de Barras Previsto
Descrigao Servigos i 2012 2013 2014 2015
inicio fim J|F oflnfofJ|F|mlalmji|i|a
A) Obras Civis 01/02/2013 |29/02/2014
1. Instalacdo do Canteiro 01/03/2013 | 30104/2013
2. Escavacdes Comuns 01/04/2013 |31/07/2013
3. Escavacdo em Rocha 01/04/2013 | 30/09/2013
4. Desvio do Rio 01/08/2013 [30/09/2013
5. Barragem de terra 01/05/2013 | 30/09/2013
6. Estruturas de Concreto 01/05/2013 | 30/09/2013
- Barragem 01/06/2013 |31/10/2013
- Vertedouro/Muros 01/09/2013 | 31/01/2014
- Tomada D'Agua 01/09/2013 | 29/02/2014
- Casade Forca 01140/2013 | 29/02/2014
B) Montagem Eletromecanica 01/02/2014 | 30/04/2014
1. Pre-Montagens 01/02/2014 | 30/04/2014
2. Turbinas 01/02/2014 [30/04/2014
3. Geradores 01/02/2014 30/04/2014
4. Subestacio 01/02/2014 | 30/04/2014
5. LT associada 0114i2013 | 30/04/2014
C) Emissao da Licenga de Operagao 01/03/2013 [30104/2014
D) Enchimento do Reservatorio 01/03/2014 |30/04/2014
E) Unidades Geradoras 01/05/2014 |31/07/2014
- Comissicnamento - UG 01/05/2014 |31/07/2014
- Comissiocnamento - UG2 01/05/2014 [31/07/2014
- Comissionamento - UGn
- Operacdo em teste - UG1 01/07/2014 | 31/09/2014
- Operacdo em teste - UG2 01/07/2014 |31/09/2014
- Operacdo em teste - UGn
- Operacdo comercial - UG1 01/07/2014 |31/09/2014
- Operacdo comercial - UG2 01/07/2014 | 31/09/2014
- Operacdo comercial - UGn

Observagdes: 1) Caso o senvico j& esteja totalmente executado. escrever na linha correspondente "concluida™ 2) Inicio da obra: YY/20XX
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Abaixo se apresenta de forma sintética um resumo técnico da PCH Covo.

Empresa COVO Geracéo de Energia Elétrica Ltda
CNPJ 05.624.544/0001-48

Projeto PCH covO

Rio e quilémetro a partir da foz Marrecas km 01

Localizagcdo Regido sudoeste do Estado —Vale do Iguagu
Municipio Margem esquerda Mangueirinha

Municipio Margem direita (obra) Mangueirinha
Sub-bacia 65

Bacia 06

Estado Parana

Estudo de inventario

Hacker Industrial — Processo 48500.004310/01-
25

Area de drenagem 467 km?
Vazéo média de longo termo Qmit 13,20 m3/s
Vazdo sanitaria a ser permanentemente 0,46 m3/s
Vazao Turbinada 17,75 m3/s
Permanéncia de vazdes médias diarias 23 %

Nivel de agua Maximo de montante NAMmax 652,62
Nivel de agua Normal de montante NAM 650,00
Nivel de agua Minimo de montante NAMmin 649,00
Deplecdo maxima do reservatoério 1,0m

Volume Util associado

0,059x106 m3

Volume morto

0,101x106 m3

Volume total

0,160x106 m3

Area alagada 6,44 ha

Area da calha natural do rio 3,96 ha

Nivel de agua médio de montante (p/ calculos 650,00
energéticos)

Nivel de agua normal de jusante NAJ 615,30

Queda bruta média 34,70m

Perda de carga no circuito hidraulico 1,69m ou 4,87%
Queda de projeto da turbina ou design head 33,01 m
Poténcia instalada 5000 kw

Fator de capacidade p/ energia MLT 0,55

Energia média anual gerada

2,75 MWmed ou 24.527 MWh/ano

Energia firme (média gerada no periodo critico

N&o disponivel
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5. DETERMINACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA E DELIMITACAO DA APP

5.1 Areas de influéncia (AIN)

O diagnostico objetiva caracterizar a regi@do onde o empreendimento
encontra-se planejado, configurando-se na principal ferramenta para
desenvolvimento das etapas seguintes do RAS. Considera-se que um progndéstico
ambiental coerente sé pode ser possivel com o desenvolvimento prévio de um
diagnéstico confiavel e que atenda a demanda de informagfes necessérias a
identificacdes dos impactos.

O diagnostico ambiental deve favorecer uma abordagem integrada do meio
ambiente, valorizando as mudltiplas interacdes que caracterizam a sua dindmica,
evitando uma visdo setorial e fragmentada dos meios fisico, bibtico e
socioeconGmico.

Considerando que sobre a distribuicdo espacial definida para o estudo
devem incidir os desdobramentos dos vetores de impactos e suas
correspondentes medidas mitigadoras, a sua demarcacdo nao é tarefa das mais
simples. Consiste na analise e sintese, decorrente de variaveis afeitas aos
elementos constitutivos do projeto; as agdes para implantacdo e operacdo do
empreendimento; materiais constitutivos; as leis que regem o comportamento dos
ecossistemas afetados; os fluxos de usos de servigos publicos e infra-estrutura,
entre outros componentes da realidade, incluindo-se as variaveis institucionais e
culturais.

Nos estudos ambientais do aproveitamento hidrelétrico da PCH, aqui
apresentados, foram adotadas as definicbes de &rea de influéncia do Manual de
Efeitos Ambientais dos Sistemas Elétricos da ELETROBRAS, com as adaptacdes
necessarias em fungéo da especificidade do projeto em tela.

Dentre as diversas questdes que consideramos para a demarcacdo da
area de influéncia destacamos:

e Area onde seréo realizadas as obras de construgéo civil;
e Trafego nos principais acessos utilizados pelo empreendimento;
¢ A bacia hidrogréfica de localizagdo do empreendimento;

e Alteracdes na estrutura viaria da regiao;
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e Alteracdes do ecossistema local,
e Efeitos econdmicos da implantagdo do empreendimento; e
e Local de geracdo de impactos e seus vetores correspondentes.

Sendo assim, definiram-se as seguintes areas para os estudos:

A Area de Influéncia consiste no conjunto das areas que sofrerdo impactos
diretos e indiretos decorrentes da manifestacdo das atividades transformadoras
ocorridas na area onde foram desenvolvidos os estudos, compreendendo: Area
de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente
Afetada (ADA).

A delimitag&o das areas de influéncia esta de acordo com a determinagéo
da Resolugcéo do CONAMA n° 001/86.

5.1.1 Area de Influéncia Indireta (All)

Os estudos tiveram por base a escala cartografica 1:50.000. A Area de
Influéncia Indireta foi definida, em func@o da temética envolvida, conforme
descrito a seguir.

Consiste no conjunto das &reas, normalmente limitrofes a area de
influéncia direta, potencialmente apta a sofrer impactos provenientes de
fendmenos secundarios.

Desse modo, no que diz respeito aos meios fisico e biolégico, esta sendo
considerada area de influéncia, o setor da bacia de drenagem do rio Marrecas
contribuinte para o projeto da PCH Covo.

Esse critério de bacia de drenagem reflete uma visdo integrada do meio
ambiente, embora ndo represente a Unica unidade para avaliacdo de todos os
processos ecoldgicos. O estudo a partir da bacia hidrografica pode aglutinar uma
grande maioria dos processos e, assim, proporcionar diagnosticos de situacdes
setorizadas e solugdes integradas, tais como a definicdo das unidades de
conservagdao, no entanto deve-se considerar a grande extensdo desta bacia.

O critério adotado € plenamente justificavel por ser esse o cenério potencial
de ocorréncia de atividades e eventos decorrentes do empreendimento, estando

contemplados os municipios que poder&o vir a dar apoio e fornecer mao-de-obra
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no processo construtivo do empreendimento. A All esta caracterizada no mapa

RAS-CV-006 apresentado no volume Il desse estudo.

5.1.2 Area de Influéncia Direta (AID)

Area de Influéncia Direta (AID) consiste no conjunto de areas que, por suas
caracteristicas, s&o potencialmente aptos a sofrer impactos diretos da
implantacdo e da operagdo da atividade transformadora, ou seja, impactos
oriundos de fenbmenos diretamente decorrentes das alteragdes ambientais que
venham a suceder com a constru¢do da PCH Covoé.

Corresponde ao conjunto das é&reas em que serao executadas as
atividades transformadoras, ou seja, as obras civis, & area correspondente ao
emboque do tdnel, casa de forga, bem como, de toda a infra-estrutura necesséria
ao desenvolvimento das obras e da retirada dos materiais naturais de construcéo
(jazidas).

Assim a delimitagdo da AID decorreu dos fendmenos causais de primeira
ordem, uma vez que havera alguma interferéncia sobre a bacia de drenagem.
Deste modo, no concernente aos meios fisicos e bibticos, estdo sendo
considerados os entornos da area do empreendimento. Delimitados, de acordo
com a magnitude do mesmo, como sendo a area geral da obra acrescida da faixa
de APP para os meios fisico e bidtico e uma area de projecdo horizontal de 500
metros a contar do limite de area alagada para o meio socioecondémico, o qual se
dimensionou a possivel ocorréncia de impactos em virtude da continuidade dos
ecossistemas presentes. A AID pode melhor ser visualizada no desenho RAS-CV-

005 em anexo ao volume 02 deste relatoério.

5.1.3 Area Diretamente Afetada (ADA)

Corresponde ao conjunto das éareas em que serdo executadas as
atividades transformadoras, ou seja, as obras civis, a area correspondente ao
alagamento, bem como, de toda a infra-estrutura necessaria ao desenvolvimento
das obras e da infra-estrutura e da retirada dos materiais naturais de construcdo

(jazidas). Isto inclui toda a é&rea sujeita a corte e aterro, pavimentacao,
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urbanizacdo, drenagem, saneamento, alagamento e recuperagao para instalagao
do referido empreendimento.

A delimitagcdo das areas de influéncia esta de acordo com a determinagéo
da Resolu¢céo do CONAMA n° 001/86.

5.2. Area de Preservagdo Permanente — APP
A area de preservacdo permanente foi determinada com base na

Resolucdo n° 302/02 — CONAMA e com base na Instrugdo Normativa de 2008 no
Ministério do Meio Ambiente, onde determina em seu Art. 3° Inciso Il que
determina quinze metros, no minimo, para reservatorios artificiais de geragéo de
energia elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da compensac¢éo ambiental.
Porém como trata o Inciso paragrafo 1° deste artigo, a reducdo a ampliacdo da
adrea de preservacdo pode ser feita de acordo com a tipologia vegetal,
representatividade ecoldgica da area no bioma presente e de acordo com 0 uso.
Nesse caso, como existem é&reas altamente antropizados em decorréncia da
pastagem, cultivo agricola e silvicultura, definiram-se a APP com projecéo
horizontal obrigatéria de 15m, garantindo assim o desenvolvimento sustentavel do
empreendimento proposto, a garantia da estabilidade geoldgica, a prote¢do do
recurso hidrico, a biodiversidade e fluxo génico e assegurar o bem estar das
populacdées humanas. No volume Il desse estudo € apresentado o mapa RAS-CV-
005 que representa 0 ajuste que foi elaborado, a delimitacdo da APP, a
caracterizacdo do local e o parcelamento do solo com a dos proprietarios

atingidos pelo empreendimento.

6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

6.1. Meio fisico
6.1.1 Dados Climéticos

O clima e as condi¢cdes meteoroldgicas de uma regido sédo determinados

principalmente pelas circulagbes atmosféricas, que atuam nas diversas escalas
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em que se insere a regido, e em menor proporcado pelas condi¢cdes geograficas,
geoldgicas e hidrolégicas locais. Essas circulacdes sdo decorrentes da
distribuicao uniforme da radiacéo liquida sobre a terra, do movimento rotacdo da
terra e da agua, do relevo, da evaporacdo de grandes massas de agua, e da
evapotranspiracdo de grandes florestas. Apesar de toda a complexidade da
circulacdo atmosférica, ja se tem estabelecido os fenbmenos meteoroldgicos mais
atuantes nas diversas regides do planeta Terra.

O Sul do Brasil, como resultado de sua localizacdo em latitudes médias,
esta sujeito aos seguintes centros basicos de acao atmosférica: o Anticiclone
Subtropical do Atlantico Sul, o Anticiclone Migratério Polar, o Centro de Baixa
Pressao do Chaco, as Altas Tropicais da Amazébnia, e o Anticiclone do Pacifico.
Este ultimo eventualmente influi, com acumulo de ar frio, para intensificar a Frente

Polar Atlantica, que passa a atuar no clima regional.

27°C
29
23°C
AT
18°C
17°C
18°C
gl

* Capitais dos estados

Fig. 6.1.1 - Mapa do sul do Brasil com as principais
isotermas anuais (fonte SDE/SC 2002).

Trés tipos de clima sao identificados no Parana, que séo definidos
principalmente pela localizagdo do Estado, as temperaturas e os ciclos de chuva.
No litoral predomina o clima tropical super-Umido, sem estacédo seca. Nas
regibes norte, oeste e sudoeste predominam o clima subtropical Umido

mesotérmico, com verdes quentes, sem estacao seca, com poucas geadas. Na
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regido de Curitiba, nos campos gerais e sul, o verdo é brando, sem estacfes
secas e ocorrem geadas severas. A temperatura média do Estado é de 18,5°C.

As regibes compreendidas pelo Primeiro, Segundo e parte do Terceiro
Planalto Paranaense sofrem acdo de um clima do tipo Cfb — Subtropical umido
Mesotérmico, de verbes frescos e com ocorréncia de geadas severas e
frequentes, ndo apresentando estacdo seca definida. A média das temperaturas
dos meses mais quentes € inferior a 22°C e a dos meses mais frios € inferior a
18°C. Nestas regides, a umidade relativa do ar varia de 80 a 85%, e tendem a
diminuir em direcéo ao norte e a Oeste.

Nas regides Norte, Oeste e Sudoeste, compreendendo quase todo o
Terceiro Planalto Paranaense, predominam o clima tipo Cfa — Subtropical Umido
Mesotérmico, com verdes quentes e geadas pouco frequentes e tendéncia de
concentracdo de chuvas nos meses de verdo, sem estacdo seca definida. A
média das temperaturas dos meses mais quentes é superior a 22°C e a dos
meses mais frios é inferior a 18°C.

v
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Fig. 6.1.2 - Mapa do Brasil com os principais tipos de clima (fonte SDE/SC 2002).

Nos trés planaltos paranaenses, os indices médios de umidade relativa do

ar variam entre 80 e 85% e tendem a diminuir em direcdo ao Norte e Oeste,
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excecao feita ao vale do rio Parana, na porcdo compreendida pelo lago de
represamento da hidrelétrica de Itaipu.

Entre os diversos fatores naturais que interferem nas condicfes médias do
tempo, a cobertura vegetal est4 deixando de exercer o seu papel moderador, por
encontrar-se em avancado estagio de declinio ja ha algum tempo.

A é&rea do empreendimento, PCH Covo esta inserida vale do Iguagu, um
setor do Terceiro Planalto Paranaense, com clima subtropical Umido mesotérmico
sem estacao seca definida, de acordo com os dominios climaticos reconhecidos
por Koppen.

O clima local apresenta temperatura média anual superior & 18° C. Na
area, a média pluviométrica anual, determinada por estudo de regionalizagdo de
vazbes, € de 1940 mm (dados do CEHPAR); A concentragdo maxima das
precipitacbes ocorre no verdo, com picos em outubro e janeiro, declinando um
pouco no inverno.

Os meses de margo e agosto apresentam uma redugao pouco acentuada

das chuvas, configurando-se nos meses mais secos.

Abaixo serdo ilustrados os pardmetros climatolégicos ocorrentes na area de
estudo

Atualmente a melhor classificacdo climatica é a de Koppen, que leva em
conta fatores como relevo, regime de chuvas, temperatura entre outros e
representa com letras as caracteristicas de temperatura e regime de chuvas nas
diversas estacdes do ano.

Para os principais parametros climaticos abaixo descritos: Temperatura
Média, Precipitacdo Média, Umidade Relativa do Ar; Evaporacao e Insolagéo.
Diferente dos dados constantes no projeto basico de engenharia, devido ao longo
periodo de atualizacdo, utilizamos os dados fornecidos pelo Sistema de
Monitoramento Agrocliméatico do Parand — SMA — Estacao Climatoldgica Principal
de Pato Branco/PR — Cadigo: 02652035, operada pelo Instituto Agronémico do
Parand - IAPAR. Com inicio de operacdo em 1979 a atualizacdo em 2010. Esta
estacdo é a mais proxima do empreendimento que apresenta dados histéricos

superiores h& cinco anos. Esta locada sob as seguintes coordenadas geograficas:
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e Latitude: 26° 07’ S
e Longitude: 52° 41' W
e Altitude: 700 metros

e Temperaturas médias
Na regido do aproveitamento hidrelétrico PCH Covo, predominam verdes
quentes devido a proximidade do vale do rio Iguagu. Nas cabeceiras o inverno é
mais rigoroso ocorrendo geadas freqlientes no inverno. A temperatura média do
més mais quente, entretanto ainda é inferior a 22°C. A temperatura média na
bacia é de 17,14° C.

TEMPERATURA DO AR (°C) MEDIA
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Figura 6.1.3 — Variagdo Anual da temperatura média na regido em estudo.
e Precipitacao

A precipitacdo total média anual na bacia é de 2.111 mm, sendo que a
precipitagdo mensal é superior a 150 mm em todos os meses do ano,
apresentando pouca variagdo ao longo do ano, sendo que 0S meses que

apresentam médias mensais pluviométricas mais elevadas séo outubro e maio.
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PRECIPITAGAO (mm) TOTAL
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Figura 6.1.4 — Variacao anual da precipitacdo média mensal na regido em estudo.

e Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar € uma das formas de expressar o conteddo de
vapor existente na atmosfera. E definida como a relagéo entre o teor de vapor
d'agua contido no ar num dado momento e o teor maximo que esse ar poderia
conter, a temperatura ambiente. O valor da umidade relativa pode mudar pela
adicdo ou remocéo de umidade do ar ou pela mudanga de temperatura.

O processo de evaporagdo da agua consome energia, que € transferida
para a atmosfera terrestre. A medida que as massas de ar sdo transportadas para
as camadas mais altas da atmosfera, ocorre a condensacéo do vapor d'agua, com
formac&o de nuvens e liberagcdo de energia consumida na evaporacdo. Por meio
desse processo continuo € que a temperatura do globo terrestre € mantida dentro
dos atuais limites.

A presenca de vapor d'agua na atmosfera contribui também para diminuir a
amplitude térmica (diferenca entre a temperatura maxima e a temperatura
minima), uma vez que a agua intercepta parte da radiacdo terrestre de ondas
longas e, desta forma, diminui o resfriamento noturno.

A umidade atmosférica é fator determinante para as atividades biologicas,
afetando o desenvolvimento de plantas, pragas e doencas e o conforto térmico

animal. Com relacdo aos vegetais, altas concentragfes de vapor favorecem a
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absorcao direta de umidade pelas plantas e 0 aumento da taxa de fotossintese. A
umidade afeta também a transpiracao, que é tanto mais intenso quanto mais seco
se encontra o ar.

Abaixo destaca-se os valores médios de umidade relativa do ar anual para
a regido de estudo em termos percentuais, girando em torno de 73%,

apresentando pequena variacao entre estacdes do ano.
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Figura 6.1.5 — Variacdo Anual da umidade relativa do ar na regiao em estudo

e Evaporacéo

A evaporacdao € a transferéncia de agua de uma superficie qualquer para a
atmosfera, por meio do processo de evaporagao.

O conhecimento da agua perdida por evaporagao € fundamental para se
conhecer o balanco hidrico de certa regido. A partir da disponibilidade hidrica,
pode-se entdo determinar se essa regido € indicada para o cultivo de determinada
espécie vegetal ou se é necessario o0 uso de irrigacao.

Os valores de evaporacdo anual na regido deste estudo podem ser

observados no gréfico abaixo.
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Figura 6.1.6 — Variacdo Anual da evaporacgdo na regido em estudo

¢ Insolagéao

Na bacia ocorre uma predominancia de tempo bom com dias ensolarados,
interrompidos por sequéncia de dias chuvosos decorrentes da frente polar,
especialmente no inverno e inicio de primavera, e por dias de chuvas intensas,
mas de curta duragdo, decorrentes das linhas de instabilidade tropical,
especialmente no veréo e final da primavera. Na figura a seguir pode-se observar

a variacdo da insolagdo em horas/més na area de estudo ao longo do ano.
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INSOLACAO [Horas) TOTAL
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Figura 6.1.7 - Variagao da insolagdo mensal na area de estudo.

6.1.2 Identificac&o e Caracterizagcédo dos tipos de solo e usos atuais

O solo tem como limite superior a atmosfera. Os limites laterais sdo os
contatos com corpos d'agua superficiais, rochas, gelo, areas com coberturas de
materiais detriticos inconsolidados, aterros ou com terrenos sob espelhos d'agua
permanentes. O limite inferior do solo é dificil de ser definido. Em geral, o solo
passa gradualmente no seu limite inferior, em profundidade, para rochas dura ou
materiais saproliticos ou sedimentos que ndo apresentam sinais da influéncia de
atividade biologica. O material subjacente (ndo-solo) contrasta com o solo, pelo
decréscimo nitido de constituintes organicos, decréscimo de alteracdo e
decomposicao dos constituintes minerais, enfim, pelo predominio de propriedades
mais relacionadas ao substrato rochoso ou ao material de origem néo
consolidado.

O solo € uma cole¢cdo de corpos naturais, constituidos por partes soélidas,
liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e
organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das extensoes

continentais do nosso planeta, contém matéria viva e pode ser vegetado na
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natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sido modificados por
interferéncias antrépicas.

Quando examinados a partir da superficie consistem de secdes
aproximadamente paralelas, organizadas em camadas e, ou, horizontes que se
distinguem do material de origem inicial, como resultado de adigbes, perdas,
translocacdes e transformacfes de energia e matéria, que ocorrem ao longo do
tempo e sob a influéncia dos fatores clima, organismos e relevo.

O corpo tridimensional que representa o solo € chamado de pedon. A face
do pedon que vai da superficie ao contato com o material de origem, constituindo
a unidade bésica de estudo do Sistema Brasileiro de Classificagéo, é o perfil de
solo, sendo avaliado em duas dimensdes e perfazendo uma area minima que
possibilite estudar a variabilidade dos atributos, propriedades e caracteristicas dos
horizontes ou camadas do solo.

Nas condi¢cdes de clima tropical Umido, prevalecentes no Brasil, a
expressdo da atividade biol6gica e os processos pedogenéticos comumente
ultrapassam profundidades maiores que 200 cm. Nestes casos, por questdes
praticas de execucgdo de trabalhos de campo, principalmente, o limite inferior do
solo é arbitrariamente fixado em 200 cm, exceto quando:

a) o horizonte A exceder a 150 cm de espessura. Neste caso, o limite
arbitrado € de 300 cm; ou

b) no sequum estiver presente o horizonte E, cuja espessura somada a do
A seja igual ou maior que 200 cm. Neste caso o limite arbitrado € de 400 cm
(Embrapa Solos 2006 2° edi¢&o).

S&o cinco os fatores de formagdo do solo: clima, relevo, seres vivos,
material de origem e tempo (Jenny, 1941, apud Oliveira, 2008). E imperioso
considerar que o solo é resultante da agdo conjunta de todos os fatores de
formagdo, os quais, contudo, para efeito de compreensdo e facilidade de

exposicado, serdo tratados individualmente, (Oliveira, 2008).

Descricao do local
Os solos observados na area de influencia da Pequena Central Hidrelétrica

Covo (PCH Cov0), sdo da ordem e subordem e grande grupo classificado como
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Neossolos Litélicos, mais Cambissolos Haplicos Distréfico e Nitossolos Haplico
Distrofico, conforme o mapa brasileiro de Classificagdo de solo e Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Simbologia Ordem Subordens Grandes Grupos
+RL22 Neossolos Litélicos Distrofico
Cx Th Cambissolos Haplico Distréfico
NX Nitossolos Haplico Distréfico

Neossolos Litolicos Distrofico

S&o solos pouco evoluidos por material mineral, ou por material organico
com menos de 200 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de
horizontes B diagndstico. Horizontes glei, plintico, vértico e A chernozénico,
quando presentes, ndo ocorrem em condicdo diagnostica para as classes
Gleissolos, Plintossolos, Vertissolos e Chernossolos, respectivamente. A
subordem Lit6licos caracteriza-se por apresentar horizonte A ou histico, assentes
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com
90% (por volume) ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha
com didmetro maior tipico ou fragmentario dentro de 50 cm da superficie do solo.
Admite um horizonte B em inicio de formag&o, cuja espessura ndo satisfaz a
qualquer tipo de horizonte B diagnostico. No grupo Distréfico observam-se os

solos com saturagéo por bases baixa (V <50%).

Cambissolos Haplico Distréfico

Este solo é constituido por material com horizontes B incidente subjacente
a qualquer tipo de horizonte superficial, exceto histico com 40 cm ou mais de
espessura, ou horizonte A chernozémico, quando o B incipiente apresentar argila
de atividade alta e saturagdo por bases alta. Plintita e petroplintita, horizonte glei e
horizonte vértico, se presentes, nao satisfazem os requisitos para Plintissolos,
Gleissolos e Vertissolos, respectivamente. Na subordem Haplico caracteriza pela
auséncia de horizonte A himico e ndo apresentar carater flivico dentro de 120
cm a partir da superficie do solo. Como o Neossolo o Cambissolos do local de
influencia do empreendimento também é Distréfico com atividade da argila baixa
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e baixa saturagéo por bases (V<50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do

horizonte B (inclusive BA).

Nitossolos Haplico Distroéfico

Solos constituidos por material mineral, com 350g/kg ou mais de argila,
inclusive no horizonte A, que apresentam horizonte B nitico imediatamente abaixo
do horizonte A, dentro de 150 cm da superficie do solo.

A policromia, conforme descrita abaixo deve ser utilizada como critério
adicional na distincdo entre Nitossolos e Argissolos Vermelhos ou Vermelho-
Amarelos, nas situa¢cfes onde forem coincidentes as demais caracteristicas.

Os Nitossolos praticamente ndo apresentam policromia acentuada no perfil
e devem satisfazer os seguintes critérios de cores:

A) Para solos com todas as cores dos horizontes A e B, exceto Bc, dentro de uma
mesma pagina de matiz, admitem-se variages de no maximo 2 unidades para
valor e/ou 3? unidades de croma;

B) Para solos apresentando cores dos horizontes A e B, exceto BC, em duas
paginas de matiz, admiti-se variacdo < 1 unidade de valor e < 2* unidades para
croma,;

C) Para solos apresentando cores dos horizontes A e B, exceto BC, em mais de
duas péginas de matiz, ndo se admite variagdo para valor e admiti-se variacdo de
< 1! unidade de croma.

Na subordem Haplico caracteriza pela auséncia de solo com matiz 4YR ou
mais amarelos na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (exclusive BA)
e também auséncia de matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos
primeiros 100cm do horizonte B (exclusive BA). Como as duas ordens ja descrita
o Nitossolo do local de também é Distréfico, ou seja, solo com saturacdo por
bases baixa (V<50%) na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B

(inclusive BA).

2 Admiti-se variagdo de uma unidade a mais que a indicada, para solos intermediarios

(latossoélicos, rubricos, etc), ou quando a diferenca ocorrer entre 0 horizonte A mais superficial e
horizonte(s) da parte inferior do perfil, situado(s) a mais de 100 cm da superficie do solo.
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Figura 6.1.8. Imagem ilustrando a localizacéo e a classificagéo do
solo. Fonte IBGE.

6.1.3 Identificacdo e caracterizacado dos recursos hidricos
A descricao e caracteriacdo hidrica superficial local esta descrito no item
4.2 deste relatério. Quanto aos recursos hidricos subterraneos convém ressaltar

nao haver nascetes ou poc¢os tubulares profundos na AID do empreendimento.

6.1.4 Aspectos Geolégicos e Geomorfologicos

6.1.4.1 Geomorfologia
O Estado do Parana tem cinco zonas naturais de paisagem, sendo divididas em

(Figura 6.1.9a abaixo):

e Litoral

e Serra do Mar

e Primeiro Planalto
e Segundo Planalto

e Terceiro Planalto
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Figura 6.1.9 — Mapa do Parana — (&) cinco principais zonas geomorfologicas; (b) Principais bacias
hidrograficas.

O litoral paranaense é formado principalmente por planicies de aluvido, o
qual esta limitado do Primeiro Planalto pela Serra do Mar formada essencialmente
por rochas granitdides. No Primeiro Planalto, onde estd & capital Curitiba,
predominam as rochas sedimentares Tercidrias e Quaternarias da Bacia de
Curitiba, as quais ocorrem depositadas sobre as rochas do embasamento
cristalino. J& no segundo planalto, predominam as rochas sedimentares que
preencheram a Bacia do Parand, entre elas os folhelhos, seletos e arenitos da
regido dos Campos Gerais. O limite entre o Segundo e o Terceiro Planalto é
marcado pela Serra da Boa Esperanca. No Terceiro Planalto, com quase 135 mil
quildbmetros quadrados de &rea, coberto predominantemente por rochas efusivas
basicas, localmente &cidas, sendo apenas no noroeste do Estado os basaltos
cobertos por sedimentos Cenozéicos do Grupo Bauru. As formagdes geoldgicas
basalticas dao origem aos solos argilosos, muito conhecidos como “terra roxa”.

O Parana é subdividido em duas principais bacias de desaguamento: os
rios que pertencem ao grande sistema de captacdo do rio Parana e o complexo
de rios que pertencem a bacia de drenagem do Atlantico (Figura 6.1.9b). Os
principais rios da bacia hidrografica do Parana sao o Paranapanema, o Tibagi, 0
Ivai, o Piquiri e o Iguagu, que formam um complexo hidrografico com enorme
potencial energético.

O rio Marrecas esta situado integralmente no Terceiro Planalto

Paranaense, o qual é talhado em rochas eruptivas basicas. Apresenta-se como
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um grande plano inclinado para oeste, limitado a leste pela Serra da Boa
Esperanga, onde atinge altitudes de 1.100 a 1.250 m, descendo, a oeste, a 300 m
no vale do rio Parané. A feicdo dominante € a de uma série de patamares, devido
a sucessdo de derrames basélticos, a erosédo diferencial e ao desnivel dos blocos
falhados. As encostas muitas vezes apresentam uma série de degraus
correspondentes a diferentes derrames ou a variagdes na estrutura das rochas.
Os rios esculpiram, na regido, vales ora mais abertos, formando lajeados e dando
origem a corredeiras, saltos e cachoeiras, ora mais fechados, formando “canyons”
(PROMON, 19786).

O sistema de drenagem da regido pode ser classificado como de
densidade média a alta, indicativo de uma boa distribui¢cdo hidrogréfica.

No rio Marrecas afluente da margem esquerda do rio Iguacgu, localizado na
regido sudoeste do Estado, no dominio das rochas basalticas, o relevo é
ondulado e isoladamente escarpado. As drenagens séo relativamente profundas,
com padréo dendritico com vegetacao ciliar.

Nas drenagens principais, na maioria das vezes os rios sdo meandrantes,

menos profundos, onde o padrao é semi-dendritico a dendritico.

e Geomorfologialocal

Em termos geomorfologicos, a regido é marcada por trés aspectos
principais (Figura 6.1.10): (1) relevo ondulado, com escarpas suaves, desnudas
de vegetacdo (area de abrangéncia dos riodacitos); (2) peraus verticais,
entalhados em basaltos macicos e (3) um relevo ondulado a suave ondulado.
Nas areas mais escarpadas ocorrem depdsitos de talus pouco espessos.

No dominio basaltico sdo comuns cachoeiras e corredeiras, as quais sao

observéaveis na area de abrangéncia (Figura 6.1.11).
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Figura 6.1.11. Cachoeira entalhada em basalto macico colunar na area da PCH Covo.

6.1.4.2 Geologia

A bacia hidrografica do Rio Marrecas esta inserida na por¢cédo central da
Bacia do Parand, no dominio dos extensos derrames de basaltos, no sudoeste do
Parana.

e Geologialocal

Petrografia
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Na é&rea proxima a PCH Cové foram encontrados riodacitos constituidos
essencialmente por uma matriz fina de coloracéo cinza arroxeada, composta por
cristais de plagioclasio, FK e quartzo e fenocristais de plagioclasio e FK. Este
litotipo apresenta estrutura de fluxo marcada pelo desplacamento subhorizontal
centimétrico. Abaixo dos corpos de riodacitos ocorrem basaltos macigos, com
granulacao fina, textura subofitica e estrutura macica. As rochas encontradas
apresentam grau de alterac&do e fraturamento incipientes. O contato entre estes
dois litotipos foi definido em campo.

A PCH Covo0 esta inserida tanto em basaltos macigos colunares (barragem)
como em basaltos amigdaloidais (casa de forca), estando o contato na base da
cachoeira, definindo duas sequéncias de derrames vulcanicos basicos. Estas
rochas sdo, sabidamente, bastante propicias para fundagdo de barragem e
demais estruturas hidraulicas.

Foi coletada uma amostra representativa das lajes de riodacitos
encontradas nos pogos ao longo da sec¢éo da barragem.

Amostra Covo B 01 — Localizacdo: Eixo da Barragem.

Esta amostra foi analisada petrograficamente em laboratério do
Departamento de Geologia da Universidade Federal do Parana. Os laudos

petrogréaficos encontra-se em anexo ao final deste capitulo.

6.1.4.3. Estratigrafia

Seis unidades litoestratigraficas foram reconhecidas ao longo do rio
Marrecas, as quais uma corresponde aos riodacitos do Membro Chapec6 da
Formagao Serra Geral, quatro aos derrames de basalto da Formagéo Serra Geral
e uma aos depdsitos sedimentares recentes. Predominam, no local, os riodacitos
(platds mais elevados) e basaltos macigcos nas meia-encostas e drenagens,
havendo também basaltos amidal6ides, marcando o topo de cada sequéncia.
Estas unidades foram observadas através de fotointerpretagdo e confirmadas em
campo.

As obras da PCH CovO encontram-se integralmente sobre os basaltos

amidal6ides da sequéncia 1 (casa de forca e parte do conduto forcado) em
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contato na base da cachoeira com basaltos maci¢cos colunares, base da
sequéncia 2 (barragem e parte do conduto forgado).

Os depdsitos recentes que ocorrem mais extensamente no local séo
depositos de talus e collvio nos terrenos mais ingremes, e por depoésitos aluviais
na beira do rio Marrecas. Os primeiros sdo definidos por grandes blocos de
basalto soltos na superficie ou cimentados por material argiloso/arenoso. Os
depositos aluviais estdo presentes nos barrancos dos rios, em terracos ou em

pequenas praias.

Figura 6.1.12. Contato entre duas sequéncias de derrames de basalto, no pé da cachoeira. A
linha vermelha indica o contato entre o basalto macico (superior), base da seqiiéncia 2 e o basalto
amigdaloidal (inferior), topo da seqiiéncia 1.

6.1.4.4. Estruturas

As rochas basalticas macicas existentes ao longo do eixo da barragem
apresentam fraturamento colunar (vertical) com um fraturamento secundario na
posicdo horizontal, provavelmente relacionada a alivio de pressao litostatica ou
pelos sucessivos derrames de lava ocorridos na regido, principalmente observado

no riodacito, e das estruturas (fraturas verticais e horizontais) provocadas por
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diferencas no resfriamento de cada derrame, individualizado, denominadas de
disjuncdes colunares.

Além das estruturas primarias acima descritas, foram observados, em
campo, indicativos de falhamentos ou fraturamentos de origem tectonica. Em foto-
interpretacdo  observa-se a  presengca de grandes lineamentos,
predominantemente na direcdo N65-75°W e, secundariamente na direcdo N20-
45°E, formando vales. Subordinadamente ocorrem pequenos lineamentos NS e
EW. Estes lineamentos, provavelmente, podem ser estendidos para a area de
estudo, definindo a direcdo de certos trechos lineares do rio Marrecas e de certos
vales de seus riachos tributarios.

Quatro familias de fraturas subverticais foram identificadas nas rochas
existentes na area da PCH Covo, sendo elas: N10W/subvert-NE; N35W/subvert.-
SW; N65E/subvert.-NW e N35E/subvert.-SE (Figura 6.1.13).

PERFIL GEOLOGICO ESQUEMATICO - PCH COVO
NW
Barragem

Basalto colunar

fraturas cahoeira
L

+-25 metros

+- S?m etros

Basalto amigdaloidal

Casa de Forga

SE

Figura 6.1.13. Perfil geoldgico esquematico com a disposi¢cao das rochas mapeadas em campo.
As dimensbes e a topografia sdo aproximadas.
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6.1.4.5. Coberturas de solos

Os unicos locais onde a rocha encontra-se coberta por solos, sao os taludes
das margens do rio. Porém devido a alta declividade, sendo quase vertical, a
espessura do material alterado (solos e rocha alterada) é considerada baixa. O perfil
de solos inicia com uma camada organica, com presenca de raizes, seguida de
depoésito de talus/coluvionar. Devido ao alivio de pressao litostatica e ao
fraturamento ha presenca de blocos soltos, desprendidos da parede de basalto. A
espessura média de solos e rocha alterada dos taludes das margens é inferior a 2

metros.

6.1.4.6. Assoreamento e Vida Util do Reservatorio

Para os estudos sedimentolégicos da PCH CovO as seguintes fontes de
dados foram utilizadas: — Dados do sistema de informagdes hidroweb — ANEEL,;
Metodologia do manual da ELETROBRAS, Atlas de recursos hidricos do Estado do
Parana.

Os fendbmenos de escoamento sub-superficial estéo ligados intimamente com
questdes geoldgicas e dos tipos de solo encontrados na bacia. A espessura média
da camada de solo, o0 uso da superficie e conservacao de cobertura vegetal também
sdo outras variaveis que governam o fenbmeno do escoamento e
evapotranspiracdo. Na regido da bacia ocorre com maior freqiéncia o cambissolo,
seguido pelo latossolo roxo, decorrentes da decomposi¢cdo do basalto, conforme

indicado na figura a seguir.

CAMBISSOLO 80%
LATOSSOLO ROXO 20%

@ CAMBISSOLO
HLATOSSOLO ROXO

Figura 6.1.14. Ocorréncias de solos na bacia do rio Marrecas.
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e Transporte de sedimentos

A vida util de um reservatério € medida pelo tempo que 0 mesmo tomaré para
ficar totalmente assoreado. O assoreamento dos reservatorios € conseqiéncia da
producédo de sedimentos pela acdo do intemperismo, desagregando camadas
superficiais de solo exposto e conduzindo o material solto ao curso d agua. Uma vez
no rio o elemento de solo pode ser transportado em suspens&o ou por arraste, em
funcdo das granulometrias ou ainda pode ficar preso ao fundo em zonas de baixa
velocidade, caso dos reservatorios.

A grande dificuldade de se calcular a vida util de reservatérios deve-se ao fato
da pouca disponibilidade de dados sedimentométricos, muitas vezes obrigando-se a
tomar dados de bacias vizinhas, procedimento que pode induzir a erros de grande
magnitude.

No rio Marrecas ndo ha uma estagdo de medi¢cdo de sedimentos. Outros rios
vizinhos também foram pesquisados e serviram de base para os atuais estudos.
Neste item apresenta-se a metodologia para a obtencdo da curva da descarga de
sedimentos e a estimativa da descarga solida média anual para a PCH Cové. O
procedimento para a estimativa da descarga solida anual constitui em:

« Obter a relacé@o entre a descarga sélida e a vazédo liquida, também chamada
de curva de descarga de sedimentos, a partir das medigdes de descarga
sélida;

e Calcular a curva de permanéncia da descarga sélida média diaria a partir da
curva de descarga de sedimentos e da curva de permanéncia de vazdes
médias diarias, obtida no relatério de hidrologia;

o Estimar o valor da descarga sélida média anual, a partir da integracdo da

curva de permanéncia da descarga solida média diéria.

e Disponibilidade de dados sedimentométricos
Os dados de medi¢gBes de descarga solida utilizados para determinagdo da
curva de descarga de sedimentos e estimativa da descarga solida média anual s&o
referentes as estacdes fluviométricas selecionadas.
Ndo ha dados disponiveis. Poder-se-ia adotar como estacdo basica para o
estudo de transporte de sedimentos, a estagdo fluviométrica Ponte Vitorino
(65645000), localizada no rio Vitorino 80 km a oeste do local da bacia do rio
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Marrecas. Tal consideracéo, entretanto levaria a erros grosseiros na estimativa da
curva de descarga solida. Optou-se por considerar os dados dos estudos
desenvolvidos pela SUDERHSA, em uma avaliacdo regional do problema de
transporte de sedimentos no estado do Parand. Um dado tipico para a regido
sudoeste é um indice de degradacao de solo da ordem de 0,03 a 0,05mm/ano.
Adotando-se o valor limite como segurangca podemos converté-lo em t/ano/km?
através da consideracdo da densidade especifica de solo solto de 1,6t/m3,

resultando numa carga média de 80t/ano/kmz.

e Calculo da descarga so6lida média anual

A estimativa da descarga solida média anual nos locais de interesse
normalmente € obtida a partir da integracdo da curva de permanéncia de vazdes
sélidas médias diarias especificas, obtida a descarga soélida média especifica e,
multiplicando-se pela respectiva area de drenagem, a descarga real no eixo.

No caso ja se partiu de um valor adotado de descarga sélida anual
mencionado anteriormente.

O valor de descarga sélida especifica média anual assumido de 80t/ano/km?
equivale, no eixo PCH Cové com 467kmz2, a uma descarga solida média anual de
aproximadamente 37.360 t/ano neste eixo.

O valor assumido de descarga solida especifica média anual apresentou-se
superior aos obtidos para esta¢cdes fluviométricas localizadas no rio Tibagi e que
variaram entre 40t/ano/km? e 62 t/ano/km>.

Rios de menor porte, localizados nas cabeceiras e com maior declividade
natural sofrem naturalmente maior impacto do processo erosivo, Sdo rios com o
curso em formacao e geologicamente mais ativos.

Nao h& dados disponiveis para quantificar a curva granulométrica dos
sedimentos transportados. Entretanto podemos inferir através do conhecimento

geoldgico da bacia que se trata de soélidos em suspensdo com alto teor de argila.

e Calculo davida atil do reservatorio, metodologia e resultados
Através dos estudos realizados acima, obtivemos a producéo anual de sélidos

— Pse.
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O valor obtido para este rio é de 80 t/ano/km2, que multiplicado pela area de
drenagem dos aproveitamentos identificados permite obter a producdo anual de
so6lidos no barramento em t/ano.

Com os dados do reservatdrio, como volume total e volume anual afluente
(Qmed x 8760 x 3600), é possivel, através da metodologia proposta em Churchill, se
determinar o indice de retencéo de sélidos.

Com o peso especifico estimado, volume de sélidos retido e o volume morto
se calcula a vida util do reservatorio.

O método de Brune nao foi utilizado, pois segundo referéncias bibliogréficas,
este método é mais adequado a uma condi¢cdo de grande reservatorio.

A seguir apresenta-se a tabela com os calculos para o aproveitamento PCH

Covo.
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AVALIACAO SEDIMENTOLOGICA DA PCH COVO

RIO:MARRECAS

CLIENTE:HACKER INDUSTRIAL LTDA

ESTACAO DE REFERENCIA: SUDERHSA

AREA DE DRENAGEM Ad km2 467
VAZAO MEDIA DE LONGO TERMO Qmit m3/s 13,2
VOLUME MORTO DO RESERVATORIO (COTA 649,00) vm m3 101000
VOLUME TOTAL (COTA 650,00) Vm m3 160000
Pse t/km2.ano 80
DESCARGA SOLIDA ANUAL Dst t/ano 37360
VOLUME ANUAL AFLUENTE Qanual m3 416275200
COMPRIMENTO DO RESERVATORIO L m 2200
Curva de Churchill
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1,0E+04 1,0E+05 1,0E+06 1,0E+07 1,0E+08 1,0E+09
Indice de sedimentacao

INDICE SEDIMENTACAO -ENTRADA NO GRAFICO DE CHURCHIL| Per.ret/\Vmed 6,7E+04
PORCENTAGEM DE SEDIMENTO EFLUENTE % % 70,0%
RETENCAO DE SOLIDOS NO RESERVATORIO - DIFERENGA ER % 30,0%
CONCENTRACAO DOS SOLIDOS C t/m3 1,2
VOLUME DE SOLIDOS ANUAL AFLUENTE Vsol=Dst/C m3 31133
VOLUME DE SOLIDOS RETIDO Vret=Vsol x ER m3 9340
VIDA UTIL DO RESERVATORIO (COMPROMETIMENTO DO
VOLUME MORTO) EL. 649,00 Vm/Vret anos 10,81
VIDA UTIL DO RESERVATORIO (COMPROMETIMENTO TOTAL
DO LAGO) EL 650,00 Vm/Vret anos 17,13

e Comentério dos resultados

Considerando que o assoreamento atinja a cota superior da tomada d’agua

do canal el 649,00, formando uma rampa propicia ao arraste de sedimentos,
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configurando um volume total assoreado de 101.000m3, o tempo de vida util para os
valores calculados é de 11 anos, em se tomando a curva do grafico de Churchill,
relativa aos pequenos reservatorios.

Para que o assoreamento atinja o volume total seriam necesséarios 17anos.
Em qualguer uma das hipéteses os valores apontam para uma intervengao contra o
assoreamento ainda dentro do prazo de concessédo. Esta resposta de certa forma ja
era esperada, devido ao pequeno volume do lago.

Sempre haver4d um processo de arraste de soélidos em suspensdo para a
turbina, aumentando o desgaste dos equipamentos. Recomenda-se um processo de
dragagens periddicas no entorno da tomada de &gua, como solugdo paliativa,
qguando do agravamento do problema. Os sedimentos de origem baséltica ndo séo
tdo abrasivos quanto os de origem quartzoza (areias).

O projeto prevé a execucdo de acessos tanto na tomada de agua quanto na
barragem, visando facilitar a remogcdo do material quando necessario. Acdes
preventivas ao longo da bacia para montante sédo recomendadas entretanto devem
iniciar junto com a implantac&o da obra.

Este tipo de acdo pode ser concentrado em campanhas de conscientizagao
da populacao ribeirinha, distribuicdo de mudas de espécies nativas para replantio
das margens, financiamento do O6rgdo ambiental responsavel no sentido de
fiscalizagdo, implantacdo e controle da prote¢do das margens do reservatério com
vegetacao nativa em projecao horizontal minima de 15 metros.

E um processo lento, mas que sem duvida contribui para a melhoria da
qualidade ambiental de nossas bacias hidrograficas.

O projeto prevé a utilizagdo de descarregador de fundo na baragem,

permitindo assim que o reservatoério tenha uma vida Gtil infinita.
6.1.1.5 Topografia da area de estudo

Optou-se por efetuar levantamentos planialtimétricos com curvas de nivel a
cada metro na regido da futura obra / aproveitamento, incluindo area de lago,

acessos, barragem, tomada de agua, canal adutor, camara de carga, dutos forcados

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



99
IMPACTOC_ RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

e casa de forga, possibilitando precisdo nas determinagdes dos quantitativos de
obras civis e do projeto com um todo.

Na area do reservatério procurou-se estabelecer a poligonal de alagamento
com precisdo e na regiao interna ao lago optou-se por uma menor densidade de
pontos. As margens foram cadastradas para quantificar as desapropriagdes, uma
vez que o espelho d’agua ndo precisa ser adquirido.

As principais estruturas foram projetadas sobre perfis topograficos locados em
campo inclusive com batimetria, piqueteados para execugao da malha de sondagens
a pogo, tendo sido anotadas nos piguetes a cota da boca de cada pogo de
sondagem.

Foram realizados pela topografia os seguintes itens, apresentados no desenho
RAS-CV-002 em anexo ao volume 02 deste relatorio:
¢ Planta georeferenciada (UTM) contendo a altimetria com curvas de nivel de
metro em metro, benfeitorias e alinhamentos implantados;
¢ Medicao de areas para aquisicdo e desmembramento;
e Implantagdo de marcos de concreto de topografia para orientacdo da futura
obra, a partir de marcos GPS rastreados quando dos servicos de campo do

estudo de inventéario hidrelétrico.

Especificagcbes técnicas para levantamento topografico planialtimétrico

cadastral da PCH Cové

Definicdo: Levantamento planimétrico dos detalhes do terreno visiveis, tais
como: limites de vegetagdo, cercas internas, edificagbes, benfeitorias, postes,
barrancos, é&rvores isoladas, drenagem natural, acrescido da determinacao
altimétrica do relevo do terreno e da drenagem natural.

Método: MedigBes angulares horizontal e vertical na posicéo direta da luneta
a partir de uma direcdo tomada em marcos implantados por GPS e medigcdo de
distancia através de medidores eletronicos (MED). Nivelamento trigonométrico,
através da diferenca de nivel entre pontos do terreno, indiretamente, a partir da
determinagéo do angulo vertical e da diregdo que os une e da distancia entre estes,

levando em consideragédo a altura do centro do limbo vertical da estagao total ao
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terreno e a altura sobre o terreno do sinal visado. Levantamento amarrado ao
Sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM).

Aparelhagem: Estacdo total de precisdo angular média (<= + ou - 07") e
precisdo linear + ou — (5mm + 5ppm), portanto de classe 2, classificada como média

precisao.

6.2 Meio bidtico

O diagnostico do meio bidtico da Sub-bacia do Rio Marrecas foi efetuado com
base em levantamentos a campo (dados primérios), e na literatura disponivel (dados
secundarios), incluindo a documentacgéo topografica e de levantamento fotografico
do empreendimento, que, por sua vez, orientou as observacbes de campo,
conduzidas de forma a descrever as areas de influéncia indireta e direta do
empreendimento.

Para a presente abordagem, a bacia de drenagem do Rio Marrecas € a
unidade basica da andlise ambiental. Contudo, analisando de forma integrada por
considerando a grande extensdo da bacia do rio Iguacu e a descontinuidade
ambiental que se evidencia nos paradmetros climaticos e geomorfolégicos com
reflexos visiveis na distribuicdo da biota, assim como a elevada capacidade de
autodepuracdo resultante de um numero significativo de barreiras naturais e
artificiais. Considerando como area de influéncia do empreendimento da PCH Cové,
concentramos nossos esforcos amostrais nas areas das principais construcdes que
irdo ocorrer no decorrer da obra, acrescida da area de preservacao permanente.

A é&rea de influéncia direta englobou os ecossistemas localizados na area das

principais estruturas, area de inundacdo e em trechos imediatamente adjacentes.

6.2.1 Unidades de Conservagao

No Brasil, o nimero de unidades de conservacao (UC's) e a extensao das
areas protegidas a titulo ambiental vém crescendo aceleradamente nas Ultimas
décadas, nos trés niveis de governo. Este crescimento é fundamental e urgente para
garantir a conservacao da biodiversidade, sobretudo em um pais como o Brasil. Ao
mesmo tempo em que o territdrio brasileiro € povoado por uma imensa variedade de
seres vivos, espalhadas por varios biomas e ecossistemas, ou seja, megadiverso, 0s
seus biomas vém sofrendo com sucessivos episodios de degradacdo, alteracao e
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conversédo, para dar lugar a atividades produtivas e instalagdes de infra-estrutura.
Esse processo € impulsionado por uma légica antiga, implacavel e bem conhecida
de desenvolvimento “a qualquer custo”, baseada no imediatismo. Por essa logica,
sucessivas fronteiras de recursos naturais séo identificadas, ocupadas, devastadas e
exploradas, por vezes de forma apenas temporaria.

O reconhecimento da existéncia dessas fronteiras e o impeto de explora-las
de forma imprevidente unem atores que, em outros aspectos, sdo muito diferentes
entre si e que por vezes tém até interesses conflitantes — grandes e pequenos
agricultores, trabalhadores sem terra, assentados da reforma agraria, governantes,
legisladores e planejadores federais, estaduais e municipais, partidos politicos
progressistas e conservadores, garimpeiros e empresarios da extracdo e da
transformag&o mineral, empresarios da construgdo civil, do corte e da transformagéo
industrial da madeira, o setor de geracdo de energia hidrelétrica e os consumidores
dessa energia - e assim por diante.

Apesar de todas as mudancas recentes para melhor em termos da
emergéncia de uma consciéncia do valor dos biomas e dos ecossistemas bem
preservados, essa dindmica de ocupacéo de fronteiras continua a exercer um efeito
amortecedor nessa consciéncia entre o conjunto desses atores. Nesse ponto, a
grandeza territorial e a farta disponibilidade de recursos naturais do pais funcionam
como inibidores de consciéncia e de politicas conservacionistas.

A criagdo de UC’s nos ultimos 70 anos (e de terras indigenas h& mais tempo,
e de territérios de quilombos ha menos tempo) tem caminhado na contraméo dessa
tendéncia expansionista e imediatista. Tem sido uma estratégia importante para
conter os impactos deste padrdo de ocupacdo desenfreada do territério e de uso
imprevidente dos recursos naturais. Ela permite a sobrevivéncia de espagos nos
quais os processos de reproducdo da biodiversidade e da evolugdo biologica
transcorram sem abalos radicais de origem antrdpica.

O crescimento dos tipos de UC’s, dos nimeros de UC'’s e das &reas por elas
protegidas e afetadas traz consigo, no entanto, uma série de questdes que merecem
atencdo. A complexidade do sistema cresce exponencialmente com a expansao dos
nameros, das categorias e da extensdo dos espacos a serem geridos. Isso demanda
mais recursos para manter e capacitar profissionais, alcancar regularizagao
fundiaria, construir infra-estrutura, adquirir equipamentos, fiscalizar, estimular a
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pesquisa cientifica, promover a visitacdo e a educacdo ambiental e alcangar o apoio
de setores mais amplos da sociedade ao processo de criagcdo e funcionamento das
UC's.

Ha ainda a necessidade de um planejamento abrangente e integrado,
baseado em uma visdo de sistema, para possibilitar o monitoramento das acdes, das
fraquezas e ameacas, dos avancos e da efetividade da gestdo do conjunto de UC's.
Principios e diretrizes devem ser definidos para que uma linguagem comum favoreca
o entendimento entre os diversos niveis de governo, as instituicdes, as organizacdes
da sociedade civil, os cidadaos e os funcionarios envolvidos. Isso tudo néo vira “de
graca”, pois que a gestao de terras protegidas a titulo ambiental ainda é uma tarefa
nova no conjunto das atribuicdes do poder publico contemporaneo.

De outro lado, lidar com as complexidades inerentes a um sistema grande e
diversificado de UC’s requer um conhecimento seguro sobre 0s seus componentes e
sobre as suas relagbes mutuas. E imprescindivel para o planejamento e a gest&o
eficazes a existéncia de um cadastro nacional de unidades de conservagao, preciso,
atualizado e acessivel a consulta publica. Dentro da estrutura institucional brasileira,
tal cadastro e as atividades conexas de sua atualizagdo estdo sob a
responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente, com a colaboracdo ativa do
IBAMA e dos 6rgdos estaduais e municipais competentes, conforme previsto pela
Lei do SNUC.

No estado do Parana existem 83 Unidades de Conservacdo nas esferas
estadual e federal, sendo 53 de protecdo integral e 30 de uso sustentavel,
compondo um total de 2.873.357,48 ha de areas protegidas, dos quais 14 UCs séo
federais e perfazem cerca de 1.667.616,40 ha e as 69 estaduais, 1.205.741,08 ha.
Estdo distribuidas entre Areas de Protecdo Ambiental, Parques Estaduais, Florestas
Estaduais, Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, Reservas Bioldgicas, Hortos
Florestais, Reservas Florestais e Estacdes Ecoldgicas (IAP, 2007; REDE PRO-UC,
2011).
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6.2.1.1. Localizacéao e distancias das unidades de conservagdo mais proximas
ao empreendimento
Com relacdo a presenca de Unidades de Conservacdo (UCs) nas
proximidades da PCH Cov6 as mesmas apresentam o seguinte distanciamento (em

linha reta):

e Estacdo ecoldgica do Rio dos Touros

Com 1.231,06 ha, a Estag&o Ecoldgica do Rio dos Touros é classificada como
Protecéo Integral e tem por objetivo a preservagdo da natureza e a realizagdo da
pesquisas cientificas.

Criada em 05 de junho de 2001, com a finalidade de compensagédo ambiental
da UHE Governador Ney Braga. Esta localizada na Floresta Ombréfila Mista ou
Floresta de Araucéria. Decreto Estadual 4.229/2001.

Localizada na margem direita do reservatério da UHE Governador Ney Braga
(Salto Segredo), municipio de Reserva do Iguacu, no Parana. Esta localizada a 12

km em linha reta do local em estudo.

e Parque Estadual de Santa Clara

Criado pelo Decreto n° 6.537 de 03 de maio de 2000, com aproximadamente
631,58 ha, esta localizada nos municipios de Candoi, Foz do Jordao e Pinhdo a 30

km de Mangueirinha em linha reta.

e Florestade Araucéarias (Araucaria anqustifélia)

A maior concentragdo de coniferas araucarias remanescentes do planeta,
esta localizada entre os municipios de Coronel Vivida, Chopinzinho e Mangueirinha.
A reserva estd compreendida em area de terras indigenas Guaranis e Kaingang. A
floresta possui cerca de 17.200 ha A Rodovia BR 373, € um belissimo observatério
natural, de onde é possivel visualizar a imponéncia das Araucarias em diversos

tamanhos. Localiza-se aproximadamente 20 Km em linha reta do local em estudo.
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e Reserva Florestal do Pinhédo

Localizada no municipio de Pinh&o, com uma &rea de aproximadamente 968
ha. E uma unidade de protec&o integral. Estd aproximadamente a 76 km em linha
reta do local em estudo.

Das area protegidas acima citadas nenhuma delas possuem areas de
amortecimento que atingem os limites da area do projeto proposto. Quanto a
existéncia de areas de relevante importancia para a biodiversidade as margens do
rio Marrecas ressalta-se haver um pequeno fragmento continuo com vegetacdo
secundaria em estagio médio de regeneracao natural a 800 metros da montante do
final do reservatorio proposto, na margem direita do Rio Marrecas, capaz de suportar
elementos da fauna nativa tolerantes a significativo grau de degradacdo. No restante
da APP do Rio Marrecas os fragmentos florestais nativos sdo de pequenas
proporcdes e dispostos em forma de mosaicos entre pastagem, culturas anuais e

reflorestamento com espécies exoticas.

6.2.2 Flora

As matas ciliares riparias e de galerias, vegeta¢des tipicas das margens de
rios e lagos sdo compostas por espécies caracteristicas de areas inundaveis, que
apresentam dispersdo relacionada aos cursos d’dgua. A existéncia deste tipo de
vegetacao, portanto, esta diretamente relacionada a existéncia de diversas espécies
de peixes. Muitos animais aquéticos dependem dos frutos, das flores e folhas das
matas ciliares e até dos insetos, também sdo responsaveis pela protecdo dos
terrenos nas margens dos mananciais, que, sem a vegetacdo, sao levados pela
agua da chuva (BERTONI et al, 1982).

De acordo com Longhi (1997), o uso dos solos por técnicas desapropriadas,
desmatamento e acdes antropicas, agrupado a falta de mata ciliar, sédo alguns dos
elementos mais expressivos dos processos erosivos, sendo estes, a causa do
assoreamento de rios, lagos e barragens.

Ainda em relacdo as zonas ripérias, Rodrigues (2001), cita que, estas zonas
tém sido consideradas como corredores extremamente importantes para o

movimento da fauna ao longo da paisagem, assim como para a dispersao vegetal.
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Essa fungéo ecoldgica € sem davida raz&o suficiente para justificar a importancia da
mata ciliar.

As florestas nativas, principalmente as riparias ou de galerias, em regides
agricolas desenvolvidas desempenham fungfes vitais na qualidade da agua dos
mananciais, absorvendo e filtrando a 4gua das chuvas contaminadas com residuos
de fertilizantes e agrotoxicos que escorrem sobre o solo, ajudando a evitar as
contaminacfes das nascentes, aumentando o suprimento de agua despoluida aos
aquiferos subterrdneos (LORENZI, 1992).

Segundo Galvao (2002), a simplificacdo dos ambientes rurais e urbanos reduz
0 numero de espécies nativas na regidao e, além disto, espécies exoticas sao
introduzidas sem qualquer critério. Ao mesmo tempo, o conhecimento cientifico
acerca das florestas € direcionado ao fomento das monoculturas, em geral nao
nativas, limitando as possibilidades de manejo racional das areas naturais.

A cobertura florestal do estado de Santa Catarina encontra-se bastante
alteradas em sua estrutura e composi¢édo, com pouca presenca de arvores valiosas,
exceto nas Unidades de Conservagédo, onde as mesmas sao protegidas.

Os termos de referéncia elaborados com fins de licenciamento ambiental de
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs) citam que deve ser feita a caracterizacdo da
vegetacado em um raio de 1 km a contar da cota maxima de inundagdo da barragem.

Atendendo a este critério, e de acordo com a geografia do local pretendido
para a construgdo da Pequena Central Hidrelétrica CovO, concentramos nossos
estudos nas margens do Rio Marrecas, assim como o local de instalagcdo da casa de
forga, estruturas e reservatorio, por entendermos ser esta a regido de influéncia

direta do empreendimento em questéo.

6.2.2.1 Mata Ciliar

As matas ciliares riparias e de galerias, vegeta¢des tipicas das margens de
rios e lagos sdo compostas por espécies caracteristicas de areas inundaveis, que
apresentam dispersdo relacionada aos cursos d’dgua. A existéncia deste tipo de
vegetacao, portanto, esta diretamente relacionada a existéncia de diversas espécies
de peixes. Muitos animais aquéticos dependem dos frutos, das flores e folhas das

matas ciliares e até dos insetos, também sdo responsaveis pela protecdo dos
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terrenos nas margens dos mananciais, que, sem a vegetacdo, sao levados pela
agua da chuva (BERTONI et al, 1982).

De acordo com Longhi (1997), o uso dos solos por técnicas desapropriadas,
desmatamento e acdes antropicas, agrupado a falta de mata ciliar, séo alguns dos
elementos mais expressivos dos processos erosivos, sendo estes, a causa do
assoreamento de rios, lagos e barragens.

Ainda em relacdo as zonas ripérias, Rodrigues (2001), cita que, estas zonas
tém sido consideradas como corredores extremamente importantes para o
movimento da fauna ao longo da paisagem, assim como para a dispersao vegetal.
Essa fungéo ecoldgica € sem davida raz&o suficiente para justificar a importancia da
mata ciliar.

As florestas nativas, principalmente as riparias ou de galerias, em regides
agricolas desenvolvidas desempenham fungfes vitais na qualidade da agua dos
mananciais, absorvendo e filtrando a 4gua das chuvas contaminadas com residuos
de fertilizantes e agrotoxicos que escorrem sobre o solo, ajudando a evitar as
contaminacfes das nascentes, aumentando o suprimento de agua despoluida aos
aquiferos subterrdneos (LORENZI, 1992).

Segundo Galvao (2002), a simplificacdo dos ambientes rurais e urbanos reduz
0 numero de espécies nativas na regidao e, além disto, espécies exoticas sao
introduzidas sem qualquer critério. Ao mesmo tempo, o conhecimento cientifico
relacionado as florestas é direcionado ao fomento das monoculturas, em geral nao
nativas, limitando as possibilidades de manejo racional das areas naturais.

Os termos de referéncia elaborados com fins de licenciamento ambiental de
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs) citam que deve ser feita a caracterizacdo da
vegetacdo em um raio de 1 Km a contar da cota méxima de inundacao da barragem.

Atendendo a este critério, e de acordo com a geografia do local pretendido
para a construgdo da Pequena Central Hidrelétrica CovO, concentramos nossos
estudos nas margens do Rio Marrecas, assim como o local de instalagcido da casa de
forga, eixo da barragem (ambas as margens) e canal adutor, por entendermos ser

esta a regido de influéncia direta do empreendimento em questéo.
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6.2.2.2 Inventario Florestal

Introducéo

O inventario florestal procura caracterizar uma determinada area através do
conhecimento qualitativo e quantitativo das espécies que a compde. Os
levantamentos por amostragem apontam ser eficientes e confidveis na descricao
destes parametros.

Existem diferentes tipos de inventario, como os de reconhecimento, regionais,
a nivel nacional, além de outros. Os inventarios podem atender a interesses
especificos de uma empresa florestal ou de uma instituicdo de pesquisa, a parte de
uma propriedade ou a um conjunto de propriedades (VEIGA, 1984).

A variavel de maior importancia para o conhecimento do potencial da floresta
€ o volume, mas muitas vezes sua estimativa é dificultada pela variacdo de sua
forma. O volume individual fornece o ponto de partida para a avaliacdo do contetdo
de madeira em uma determinada &rea florestal, por isso, € de extrema importancia
que as variaveis DAP (Diametro a altura do peito medido a 1,30 m do nivel do solo)
e alturas mensuradas sejam coletadas com bastante precisédo (GAROSI, 2008 apud
CONCEICAO, 2004).

Amostragem

A teoria da amostragem aplicada em florestas tropicais surgiu no século XIX
no sudeste asidtico. No Brasil, estes métodos foram introduzidos principalmente
pelos técnicos da FAO (Organizacdo das Nacbes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo) através da formacgdo dos primeiros engenheiros florestais a partir de
1964 e da primeira quantificacdo dos casos florestais na Amazonia brasileira e sul do
pais, em fins de 1958 e inicio de 1960 (DANIEL, 2006).

Segundo Husch et al. (1982), a amostragem consiste em observar uma parte
da populagéo para obter estimativas representativas do todo. Os grupos de unidades
amostrais escolhidas para as observacdes e medidas constituem a amostra.

Conforme Loetsch et al. (1973), o objetivo da amostragem é fazer inferéncias
corretas sobre a populacao as quais sédo evidenciadas se a parte selecionada é uma

representacao verdadeira.
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Ja para Martins (1990), a amostragem é o processo mais eficiente e utilizado
no inventario florestal, tratando-se de uma ferramenta que permite avaliar uma
porcao representativa da area, sendo utilizada em grandes areas de floresta, em que
se torna invidvel a medicéo total dos individuos.

De acordo com Péllico Netto (1993), podem ser constituidas por parcelas de
area fixa, faixas, pontos amostrais ou arvores. De um modo geral, pode ser definida
como uma parte da populacdo, constituida de individuos que apresentam
caracteristicas comuns. Porém, € importante garantir que a amostra seja
representativa da populagdo, ela deve possuir as mesmas caracteristicas basicas,

no que diz respeito a variavel a ser estimada.

[N

Na maioria dos estudos da vegetacdo, segundo Matteucci (1982), nao
operativo enumerar e medir todos os individuos da comunidade. Para tanto, &
necessario efetuar amostragens e estimar o valor dos pardmetros da populacéo.
Embora seja possivel localizar e medir todas as unidades da populagéo, obtendo-se
o valor do parametro e ndo o valor estimado, o resultado ndo seria mais Gtil, nem

mais significativo do que da amostragem adequada.

Unidade Amostral

Segundo Daniel (2006), é o espaco fisico sobre o qual sdo observadas e
medidas as caracteristicas quantitativas e qualitativas da populacéo.

De acordo com Péllico Netto (1993), em esséncia 0 processo de amostragem
mais aplicava nos levantamentos florestais que ocorrem para uma Unica abordagem
ou ocasido, podem ser classificados em aleatorio, sistemético e misto, podendo
haver variagdes de alguns destes.

A amostragem aleatéria ocorre quando as unidades amostrais sdo sorteadas
com um critério probabilistico aleatdrio. Esta, por sua vez, divide-se em dois grupos:
- Aleatoéria irrestrita — a qual ndo ocorre nenhuma restricao e é imposta ao processo
de selegao das unidades;

- Aleatoria restrita — onde uma unidade minima da amostra é dependente de uma
prévia restricdo imposta a populacdo a ser amostrada.

De acordo com Cain (1956), convém mencionar que para se determinar a
superficie minima de levantamento, ou seja, verificar se a intensidade de parcelas
alocadas foi suficiente, é necessario antes de qualquer coisa, definir a forma, o
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arranjo e o tamanho das parcelas, assim como CAP (Circunferéncia a altura do
peito) ou DAP (Didmetro a altura do peito) minimo de levantamento, que contemple
os individuos adultos das espécies que compde a comunidade em questao.

Conforme Daubernmire (1968) hd um consenso entre 0s pesquisadores
quanto a forma e arranjo das parcelas a serem amostradas, porém ressalta a
unanimidade entre eles a respeito da importancia de um artificio a fim de permitir um
maior controle sobre a homogeneidade fisiondmica e pedolégica da comunidade
estudada.

Definidos a forma e arranjo das parcelas no campo, a questao passa a residir
sobre a determinag@o da &rea amostral. Para as florestas tropicais, segundo Cain
(1956), o tamanho adotado varia muito. O mesmo autor, por exemplo, estudou as
florestas brasileiras com parcelas de 200 m?; j& Veloso (1961), utilizou parcelas de
1.600m?, divididas em sub-parcelas de 100 m? para estudos das florestas da regido
Sul do Brasil.

Para Schineider (1993), a variagcdo do tamanho das parcelas deve-se, em
parte, ao porte dos individuos, a fase sucessional em que se encontra a
comunidade, ao objetivo do levantamento, entre outros. De uma maneira geral, para
as principais formacoes florestais do Sul do Brasil, aconselha-se padronizar em
levantamentos de estrato arbéreo entre 100 e 200 m?, o que incluiria pelo menos de

20 a 30 individuos com CAP (Circunferéncia a altura do peito) superior a 15 cm.

Identificacdes das Arvores

Segundo Sobral (2006) o exame das caracteristicas pode dar informacdes
Uteis para sua identificagdo. E importante também checar uma dada caracteristica
em mais de uma folha de diferentes ramos. Ao coletar um ramo de espécie vegetal,
para exame posterior, deve-se certificar de que seja de individuos adultos e bem
formados. Rebrotes basais no caule, ramos excessivamente sombreados ou
atacados por pragas ou enfermidades geralmente ndo sdo representativos da
condicdo normal da espécie, podendo levar a uma identificagéo incorreta.

A fenologia, muitas vezes apresenta variacbes, pois muitas espécies tém
ampla distribuicdo, e a frutificagéo e floragdo varia com a altitude, sendo que, os

nomes comuns, sé&o os mais usados principalmente na regido sul (BACKES,2002).
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Uma atencao especial deve ser dada para a classificacao das espécies, pois

elas podem ter diferentes nomes comuns em diversas regides.

Valores Dendrométricos Calculados:

e Altura média (h): Calcula-se a altura média das arvores para cada parcela,
sendo entdo possivel estima-la por hectare.

+ Tk

Expressa por: h (m) = —

ni
Onde:
2h = Soma das alturas das arvores amostradas na parcela;

ni = Nimero de arvores amostradas na parcela.

e Areabasal da parcela (G): Calcula-se a area basal média para cada parcela,

desse modo é possivel estimar a &rea basal média por hectare.

Expressa por: G (m?% = Zg
Onde:

2g = Somatorio das areas transversais de cada arvore amostrada na parcela.

e Volume (V): Calculado em funcé@o da area basal, altura e fator de forma de
cada arvore, obtendo-se o volume por parcela e conseglentemente sendo

possivel obté-lo por hectare.

Expresso por: ¥ (m®) = g=h = ff
Onde:
g = Area transversal da arvore;
h = Altura da arvore;

f f= fator de forma para a espécie em questéo.

e Variancia (s2): medida que expressa a variacdo de uma determinada
caracteristica, entre os individuos da populacdo com relagcdo a média. Como

neste caso a variavel de interesse é o volume de madeira, a variancia é
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medida tomando-se a diferenca entre o volume de cada parcela e a média de
volume de todas as parcelas.
_ Il p?

Expressa por: sZ =

n—1
Onde:

x; = volume de cada parcela;

i
I

média de volume de todas as parcelas;

5
I

ndmero de parcelas.

e Desvio padrao (s,): medida de variabilidade que indica, em termos médios, 0
guanto os valores observados variam em relagcédo a sua média. Entdo, quanto

maior for o desvio padrdo, mais heterogénea sera a populagao.

T
lIEE'zfo- )’

Expresso por: s, = N

Onde:

x; = volume de cada parcela;

% = média de volume de todas as parcelas;

n = numero de parcelas amostradas.
e Erro padrdo (s;): expressa a precisdo do inventario em termos lineares, ou

seja, € o erro existente devido a variacdo das médias.

Expresso por: sz = + == /(1 - f)

Onde:
5.= desvio padrao;
f = fragdo de amostragem, calculada pela divisdo do numero de parcelas
amostradas pelo nimero possivel de parcelas na populagao;
n = numero de parcelas amostradas.
e Coeficiente de variagédo (CV): medida de variabilidade relativa que compara
a variabilidade de duas ou mais populacbes em relacdo as suas médias, em

termos percentuais.
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Expresso por: €V = == 100
x
Onde:
5,= desvio padréo;

i = média de volume de todas as parcelas.

e Intervalo de confiangca para o total (IC): explica o quanto o total pode
oscilar, para mais ou para menos, considerando as variagdes identificadas no

inventario em termos da variavel de interesse.

Expresso por: IC = [X— N=(t+s;) <X <X+ N=(t=s)|=P
Onde:

X = valor ponderado pelo intervalo de confianca,;

X = valor estimado para o total;

N = total de UAs possiveis na populagéo;

5 = erro padréo;

t = referente a tabela de distribuicdo normal t;

P = Probabilidade de acerto de 95%.

6.2.2.3 Parametros Fitossocioldgicos

Estrutura Horizontal:

Introducéo

Os estudos da vegetacdo concentram-se na classificacdo dos tipos
fitossocioldgicos e sua cartografia. Para tal, utiliza-se a vegetacéo para identificar e
definir os limites dos sistemas ecoldgicos ou de zonas uniformes de uma regiéo.
Servindo assim, como marco para 0 planejamento de atividades produtivas,
determinacdo de unidades ecologicas de interesse particular e para tomada de
decisbes sobre 0 uso dos resultados das pesquisas, a toda unidade homogénea e a

todas as zonas de caracteristicas similares (LONGHI,1997).
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De acordo com Martins (1990), é imprescindivel para a realizacdo de um
levantamento fitossocioldgico, informacdes gerais sobre o local, a listagem completa
das espécies botanicas e as condicOes ecoldgicas de facil determinacéo, sobretudo
de solo e de influéncia antropica.

A composicdo floristica indica o conjunto de espécies que compdem a
floresta. S&o relacionadas todas as espécies ocorrentes na area de estudo, com seu
respectivo nome vulgar, cientifico e familia (SCHNEIDER,2004).

Conforme mesmo autor, a definicdo da distribuicdo espacial das espécies que
compéem uma floresta nativa € uma informagdo extremamente importante para
orientar 0 manejador na definicdo de critérios de selecdo das espécies a serem
removidas da populagao.

Segundo Lamprecht (1990), a estrutura horizontal indica a participacdo de
cada espécie na comunidade, bem como a forma pela qual ela se encontra
distribuida espacialmente na area. Para o estudo dessa estrutura séo determinados
0s seguintes indices: Densidade absoluta e relativa, Dominancia absoluta e relativa,
Fregliéncia absoluta e relativa, indice de valor de importancia e indice de valor de

cobertura.

Densidade

A densidade avalia o grau de participagcdo das diferentes espécies
identificadas na composigéo vegetal. Esse indice se refere ao nimero de individuos
de cada espécie, dentro de uma associacao vegetal por unidade de superficie,
usualmente por hectare.

De acordo com Daubernmire (1968), densidade absoluta corresponde ao
namero total de individuos de uma mesma espécie por unidade de area, e a
densidade relativa, conforme Schneider (2004), indica o numero de individuos de
uma espécie em relagdo ao total de individuos de todas as espécies amostradas,
expressa em porcentagem.

Densidade Absoluta (DA) = ni/ha
Densidade Relativa (DR%) = ni/ha x 100
N/ha
Onde:
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ni/ha = Namero de &rvores de cada espécie por hectare;

N/ha = Numero total de arvores por hectare.

Dominéancia

Embora definida originalmente como a area de projecdo da copada por
espécie e por unidade de area, utiliza-se a area basal dos fustes, por haver estreita
correlacdo entre ambas e por apresentar uma maior facilidade na obtengcdo desta
informacéo. Esta procura, portanto, expressar a influéncia de cada espécie na
comunidade através de sua biomassa.

A dominéncia absoluta é calculada pela soma das é&reas basais dos
individuos de uma mesma espécie, por hectare, ja a dominancia relativa
corresponde a participacdo, em porcentagem, de cada espécie em relacdo a area
basal total (DAUBERNMIRE, 1968).

Dominancia Absoluta (DoA) = G/ha
Dominancia Relativa (DoR%) = g/ha x 100

G/ha

Onde:

g/ha = Area basal da espécie ni por hectare (m?), obtida da soma das
areas basais individuais a partir da formula: (d®x MM)/4, onde d = diametro a altura do
peito;

G/ha = Area basal total por hectare (m?).

Frequéncia

A freqiéncia é um conceito estatistico relacionada a uniformidade de
distribuicdo das espécies e expressa o0 numero de ocorréncias de dada espécie nas
diversas parcelas alocadas.

A freqliéncia absoluta de uma espécie € obtida pela porcentagem das
parcelas em que a espécie ocorre, ja a frequéncia relativa é calculada com base na
soma total das frequiéncias absolutas, para cada espécie (SOUSA, 1994).

Frequéncia Absoluta (FA%) = ki x 100
K

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



115
lMPAcrol:_ RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

Frequéncia Relativa (FR%) = EAi x 100
2FA
Onde:
ki = Numero de unidades amostrais onde a espécie i ocorre;
K = Numero total de unidades amostrais;

>'FA = Somatério das FA.

indice de Valor de Importancia (V1)

Os parametros citados (densidade, dominancia e frequéncia) revelam
aspectos essenciais da composicéao floristica, mas sempre sédo enfoques parciais,
que isolados nao dao a informacgéo requerida sobre a estrutura floristica. Um método
para integrar os aspectos parciais consiste em combina-los numa Unica e simples
expresséo, calculando o valor de importancia (VI), proposto por Cutis (1959).

Obtém-se este indice somando, para cada espécie os valores relativos de
densidade, dominancia e frequiéncia.

indice de Valor de Importancia (IVI%) = DR + FR + DoR

Onde:
DR = Densidade relativa;
FR = Frequéncia relativa;

DoR = Dominancia relativa.

indice de Valor de Cobertura (IVC)

Indica a importancia que uma espécie adquire na floresta, € caracterizada
pelo nimero de &arvores e suas dimensdes (densidade e dominancia), que
determinam o espaco dentro da biocenose, ndo importando muito se as arvores
aparecem isoladas ou em grupos (freqiiéncia). A densidade e a dominéncia séo os
elementos determinantes e a frequéncia sé tera influéncia, quando as espécies
aparecem agrupadas.

indice de Valor de Cobertura (%) = DR + DoR

Onde:
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DR = Densidade relativa;

DoR = Dominancia relativa.

Regeneracao Natural

A regeneracdo natural procede da interacdo de processos naturais de
restabelecimento do ecossistema florestal. E, portanto, parte do ciclo de crescimento
da floresta e refere-se as fases iniciais de seu estabelecimento e desenvolvimento.
O estudo da regeneracdo natural permite a realizacdo de previsdes sobre o
comportamento e desenvolvimento futuro da floresta, pois fornece a relacdo e a
guantidade de espécies que constituem o seu estoque, bem como sua distribuicéo
na area (CARVALHO, 1982).

Considera como regeneragdo natural todos os descendentes das plantas
arbéreas que se encontram entre 10 cm de altura até o limite de diametro

estabelecido no levantamento.

6.2.2.4 Caracteristicas da flora regional

A regido atingida pelo empreendimento faz parte do bioma Mata Atlantica. A
Mata Atlantica destaca-se entre 0s ecossistemas brasileiros por possuir maior
diversidade ja encontrada em florestas tropicais e por apresentar altos indices de
endemismo. Vem sendo explorada desde a época do descobrimento, sendo o
primeiro conjunto de ecossistema a entrar em contato com o0s colonizadores e,
consequentemente, tem sua biodiversidade ameacada, sendo que a maioria das
espécies brasileiras ameacadas de extingdo encontra-se cominadas a Mata
Atlantica.

A figura a seguir representa a regido de entorno do empreendimento em

questao localizada nos dominios do bioma Mata Atlantica.
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Figura 6.2.1 — Localizacdo do empreendimento nos dominios da Mata Atlantica.
Fonte: Cifloresta, 2009.

O bioma Mata Atlantica tem area de cerca de 1.110.182 kmz2, compreende um
complexo ambiental que incorpora cadeias de montanhas, platés, vales e planicies
de toda a faixa continental atlantica leste brasileira. No sudeste e no sul do pais, se
expande para o oeste, alcancando as fronteiras com o Paraguai e Argentina,
avancando também pelo planalto meridional até o Rio Grande do Sul. No passado
esse bhioma representou um dos mais variados e ricos conjuntos florestal sul-
americanos, s6 superado em extensao pela Floresta Amazénica.

A Mata Atlantica € o mais descaracterizado dos biomas brasileiros, tendo sido
palco dos primeiros e principais episodios da colonizacdo e dos ciclos de
desenvolvimento do pais, é considerada um dos 25 centros de mega diversidade e
endemismo do mundo, sendo a segunda floresta mais ameacada do planeta, ficando
atrds apenas das florestas de Madagascar (IUCN, 1991, apud Carvalho, 2010).
Estima-se que existam 13 mil espécies de angiospermas nesse bioma sendo 73%
delas endémicas.
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Seus altos niveis de endemismo resultam em grande parte de sua ampla faixa
latitudinal e de sua latitude, tendo esta, variacdo desde o nivel do mar até 2.700 m.
Devido a complexidade da biodiversidade e dos fatores socioeconémicos é
produzido um mosaico de situa¢des sociais e bioldgicas na Mata Atlantica brasileira,
diferenciando consideravelmente as florestas do interior das florestas de encosta e a
riqgueza da biodiversidade (PINTO; BRITO, 2005).

Em 22 de dezembro de 2006 foi sancionada a Lei da mata Atlantica n°
11.428, que dispde sobre a utilizagdo e prote¢cdo do bioma Mata Atlantica, isto, em
virtude da importancia deste bioma e da critica ameaca a biodiversidade que o
mesmo sofre.

Alguns ecossistemas estdo associados a este bioma, como a Floresta
Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Mista (mata das araucérias) e Floresta
Ombréfila Aberta; Floresta Estacional Decidual e Semidecidual; Mangues;
Restingas; Campos de Altitudes; Brejos Interioranos; Encraves Florestais do
Nordeste; Ilhas Costeiras e Oceanicas (CONAMA, 2002) que ainda abrigam uma
parte significativa da biodiversidade bioldgica do Pais.

Mais especificamente area estudada localiza-se as margens do Rio Marrecas
no entorno da PCH Cov0, desse modo a vegetacao ai encontrada é tipica de areas
de influéncia aluvial, no caso da Floresta Ombroéfila Mista (mata de araucarias).

A Floresta Ombrofila Mista ou floresta com Araucérias € claramente
diferenciada pelo predominio da espécie Araucaria angustifolia, associada a outros

elementos florestais que sdo suprimidos pela mesma.

Floresta Ombrofila Mista

De acordo com Carvalho (2010), essa floresta é conhecida também como
floresta com presenca de araucaria. A concep¢do da Floresta Ombrdfila Mista
procede da ocorréncia de mistura de floras de diferentes origens, definindo padrbes
fito fisiondmicos tipicos em zona climética caracteristicamente pluvial.

A tipologia Ombrdfila Mista proposta pelo IBGE (1992), define como Ombrdfila
a vegetacao situada em uma regido com alta pluviosidade, onde ocorrem chuvas
bem distribuidas ao longo do ano; e pelo termo mista, o encontro de duas floras

distintas, a temperada Austro-brasileira e a tropical Afro-brasileira.
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A area de ocorréncia natural de Floresta Ombrdfila Mista coincide com o clima
quente e umido, sem periodo biologicamente seco, com temperaturas médias anuais
em torno de 18°C, mas com 3 a 6 meses em que as temperaturas se mantém abaixo
de 15°C. Seu ponto de ocorréncia mais marcante encontra-se no planalto meridional
brasileiro, no Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e no Parana, em terrenos acima
de 500 m a 600 m de altitude, com disjun¢cdes em pontos mais elevados das serras
do Mar e da Mantiqueira (CARVALHO, 2010).

Conforme Leite (2002), uma das peculiaridades deste tipo de floresta € a
presenca de espécies como a Araucaria (Araucaria angustifolia), Canela-fedida
(Nectandra grandiflora), Camboati-branco (Matayba elaeagnoides), Guabirobeira
(Campomanesia xanthocarpa), além de diversas Myrtaceae e Aquifoliaceae.

Ja para Klein (1987), depois de retiradas as Araucarias, a mata restante
constituia uma floresta subtropical priméria, tdo densa que é a sub-mata onde o
pinheiro ndo apresenta possibilidade de regeneragéo, indicando a expanséo de uma
floresta subtropical em detrimento dos pinhais. Entre as espécies mais abundantes
aparecem, a Grépia (Apuleia leiocarpa), o Angico-vermelho (Parapiptadenia rigida),
a Guajuvira (Patagonula americana), a Maria-preta (Diatenopteryx sorbifolia) e o
Rabo-de-bugio (Lonchocarpus campestris), além de diversas Canelas, que também
ocorrem nos demais pinhais, formando agrupamentos arbéreos proprios, geralmente
bastante densos, tendo como mais expressivas a Canela-amarela (Nectandra
lanceolata), a Canela-preta (Ocotea catharinensis), e a Canela-guaica (Ocotea
puberula).

As espécies da sub-mata componentes da Floresta da Araucaria, mais
comumente encontradas séo: Casca-d'anta (Drimys brasiliensis), Erva-mate (llex
paraguariensis), Calna (llex dumosa), Guamirim (Myrcia bombicina), Aroeiras
(Schinus spp.), Bugreiro (Lithraea brasiliensis), Branquilho (Sebastiania
commersoniana), Fumo-bravo (Solanum erianthum ou Solanum mauritianum),
Mamica-de-cadela (Zanthoxylum rhoifolium), Pessegueiro-bravo (Prunus sellowii ou
Prunus myrtifolia), Cambui (Myrceugenia sp.), Carvalho-brasileiro (Roupala spp.),
Canela-lajeana (Ocotea pulchella), Camboata (Matayba elaeagnoides), Guacgatunga
(Casearia decandra), Guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa), Pitangueira
(Eugenia uniflora), Acoita-cavalo (Luehea divaricata), Cambara (Gochnatia

polymorpha), Uvaia (Eugenia pyriformis), Cedro (Cedrela fissilis), Canelas
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(Nectandra spp. e Ocotea spp.), Angico (Parapiptadenia rigida) e Batinga (Eugenia
rostrifolia) (SUDESUL,1978).

Nos capdes e matas ciliares que se desenvolvem junto a depressfes e as
margens de rios, provocadas pelas condi¢fes hidricas e pedolégicas mais favoraveis
para espécies higrofilas deciduais com maior freqiiéncia em porte arbéreo, aparece
o Acoita-cavalo (Luehea divaricata), Taruma (Vitex megapotamica), Inga (Inga
urugensis) e no porte arbustivo o Sarandi (Terminalia australis), Branquilho
(Sebastiana schottiana), entre outros.

As familias Asteraceae, Leguminosae, Solanaceae se destacam nos estagios
iniciais de regeneracao natural da Floresta Ombrdfila Mista. As espécies arboreas de
Asteraceae e Solanaceae apresentam comportamento pioneiro tipico, colonizam
rapidamente areas expostas e a sol pleno, apresentam rapido crescimento para
condicionar a area a receber espécies de estagios mais avancados que ndo toleram
luz direta. Na familia Leguminosae, a Bracatinga (Mimosa scabrella), além de
apresentar rapido crescimento e propiciar um ambiente sombreado, ainda fixa
nitrogénio no solo em associagdo com bactérias simbitticas atuando positivamente
na fertilidade do solo (BARBIERI; HEIDEN, 2009).

A diversidade de espécies arbdreas na Floresta Ombrofila Mista foi estimada
por Leite, 2002 a partir do Herbario Barbosa Rodrigues, em 352 espécies.

Atualmente, na regido do empreendimento as florestas remanescentes
compdem a Floresta Ombréfila Mista e, resultam em pequenos fragmentos isolados
uns dos outros, que ainda sofrem acOes impactantes (criacdo de animais
domésticos, caca e extracao de madeira).

A figura a seguir representa a localizacdo do empreendimento inserido na

area de abrangéncia da mata de araucarias.
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Figura 6.2.2 — Localizagcdo do empreendimento na Mata de Araucarias.
Fonte: Paisagens vegetais brasileiras, 2010.

As matas de araucarias do sul brasileiro foram responséaveis, a pouco tempo
atras por 90% da exportagdo de madeira do pais. Hoje estas matas encontram-se
guase totalmente destruidas e a Araucaria angustifolia esta presente na Lista Oficial

das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Exting¢ao.

Estagios Sucessionais da Vegetacdo na Area de Estudo

As areas no entorno da Pequena Central Hidrelétrica Covo representam uma
diversidade no que diz respeito aos estagios sucessionais de vegetacdo, podendo
encontrar 4reas em estagio inicial, médio e avancado de regeneracdo natural
formado por comunidades incididas de processos de sucessdo secundaria nas mais
variadas idades, tamanhos e composi¢céo de espécies.

Segundo (Horn, 1974), sucessédo ecologica é definida como um fenémeno
gue envolve gradativas variagbes na estrutura e na composicdo especifica da
comunidade, iniciando-se o processo em areas que, sofreram a¢cdes degradatorias
ou nédo, se apresentam disponiveis a colonizagdo de plantas e animais,
prosseguindo até determinado periodo, onde tais mudancas se tornam bastantes

lentas, sendo a comunidade resultante designada como climax.
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A classificacdo do estagio sucessional da vegetagdo presente no entorno da
PCH Cov¢ foi feita de acordo com a Resolucao N° 2, de Dezoito de Marco de 1994,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, que por sua vez, possui
finalidade de orientar os procedimentos de licenciamento de exploragdo da mata
nativa do Estado do Parana.

Esta resolugéo estabelece pardmetros técnicos para definicdo de vegetacao
priméria, bem como os estégios sucessionais da vegeta¢do secundaria. Para tanto a
legislacéo utiliza parametros dendrométricos como: area basal (m#/ha), DAP médio,
altura média dos individuos arbéreos, nimero de espécies lenhosas, presenca de
espécies epifitas, regeneracdo das arvores do dossel dentre outros.

Além da comparacdo com dados do CONAMA n° 02/94, levaram-se em
consideracdo as caracteristicas observadas em campo como possivel explicacdo
para formacéao de tais estagios sucessionais.

Na area de influencia direta do empreendimento onde sera realizada a
construcdo da estrada de acesso a casa de forca, é possivel encontrar dois estagios
de regeneracéo da vegetagdo secundéaria.

A figura a seguir representa o local onde tera inicio desta atividade,
apresentando vegetacao em estagio inicial com presenca espécies arbustivas como

graml'neas € vassouras.
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Acessoa casa de forga

| -u'..;'tﬁ” 1"

Figu .2. — Inicio

e

do acesso a casa de forca.

No decorrer da obra em questdo até os dominios da area de instalacdo da
futura casa de forca, a vegetacdo presente encontra-se em estagio médio de
regeneracdo, compondo algumas espécies lenhosas como Angico Vermelho
(Parapiptadenia rigida), Vassouréao Branco (Piptocarpha angustifolia) e Agoita Cavalo
(Luehea divaricata). No sub-bosque, comparecem poucas espécies do dossel em
faze de regeneracdo, despontam em quantidade significativa arbustos como, por
exemplo, a taquara-lisa (Merostachys multiramea).

A figura 6.2.4 representa a vegetacao presente nas intermediacfes da area

de acesso a casa de forca.
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Figura6.2.4 — nemedia@ﬁes do acesso a casa de forca.

A area correspondente a futura instalacdo da casa de forca possui
caracteristicas tipicas de vegetacdo em estagio avancado de regeneracdo natural, a
presenca de espécies lenhosas € significativa, tendo as mesmas, dimensdes
dendrométricas volumosas (figura 6.2.5), possivelmente algumas arvores sédo
remanescentes da vegetagcdo primaria, visto que, a area possui condi¢des de dificil
acesso, dificultando assim, a extracao vegetal e degradacao por acdes antropicas.

Na regeneracdo surgem as mesmas especies arbdreas ocorrentes no dossel
da mata. No que diz respeito a espécies epifitas, € possivel observar individuos da
familia Bromeliaceae e Orchidaceae juntamente com musgos e liquens associados
as arvores do local.

A casa de maquinas serd instala da na margem direita do rio Marrecas,
portanto, ndo havera nenhuma interferéncia na vegetacdo presente na margem
esquerda.

Os fragmentos florestais remanescentes no entorno do empreendimento

encontram-se, em sua maioria, rodeados por culturas anuais, cenario criado devido
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a interferéncia antrdpica. A figura 6.2.6 representa 0 mosaico da vegetacao no

entorno da Pequena Central Hidrelétrica Cové.

A b

Figura 6.2.5. Vegetacao presente na area destina a construcéo da casa de forca.

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



126

'Mmmcg RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

e
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Estagio Avancado de regeneracdo

Flgura 6.2.6. Vegetagao no entorno do empreendlmento

Durante os estudos realizados na regido notaram-se indicios de presenca de
bovinos préximos ao rio, nos locais destinados a implantacédo de eixo do barramento,
assim como, o prolongamento do reservatorio.

A presenca desses animais prejudica a regeneracdo da vegetacdo local

impedindo com que a mata restabeleca as condigdes que antes a caracterizavam.

As figuras abaixo confirmam as informacdes citadas anteriormente.

Figura 6.2.7 — a) Fezes de gado bovino; b) Regenerag&o natural comprometida.
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No entanto, a maioria da vegetagdo presente na regido do entorno da obra,
principalmente no eixo do barramento e reservatério, encontra-se em estagio médio
de regeneracdo com arvores de diferentes espécies e tamanhos.

Neste estagio, composicao floristica aumenta, sendo que a distribuicao das
espécies, assim como a freqUéncia, pode variar conforme as condi¢cdes ambientais
(clima, relevo e topografia) e edaficas (solo), podem ocorrer entre seis e quinze anos
depois do abandono do solo, as arvores podem atingir o comprimento de doze
metros, a diversidade aumenta, mas ainda ha predominéncia de espécies de arvores
pioneiras.

Esses diferentes estagios de regeneracdo natural se devem a diferentes
niveis de interferéncia antropica. Aparentemente houve exploracdo madeireira,
sendo suprimida toda a vegetacao a fim de desempenhar atividades pecuérias e/ou
agricolas, impedindo a regeneracao natural no local. Em determinados pontos foram
removidos apenas individuos melhores, com valor comercial, assim, a regeneracao

pbde tomar seu rumo natural e de forma gradativa.

Metodologia:
No levantamento florestal realizado na area de influéncia direta da Pequena

Central Hidrelétrica Cové, utilizou-se o modelo “area restrita” objetivando estimar os
parametros fitossociolégicos e o volume total de madeira presente no local, com
dados obtidos através de amostragem em parcelas de 200 m? observando-se
apenas uma parte da populacdo. O modelo de abordagem utilizado foi do tipo
“ocasional” ou “temporario”, para uma uUnica coleta de dados sendo abandonada
apds as coletas de campo.

Com a utilizacdo de plantas topogréficas e material cartogréfico, foram
instaladas 24 parcelas aleatoriamente dentro das tipologias florestais encontradas,
sendo estas, de 20 m de comprimento por 10 m de largura (4rea de 200 m?),
totalizando 4.800 m? amostrados, podendo assim, ser executado o levantamento
qualitativo e quantitativo da vegetagéo.

A figura 6.2.8 evidencia as parcelas alocadas na area de influencia direta da

Pequena Central hidrelétrica Covo.
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Figura 6.2.8 — Disposig&o das parcelas na area de estudo.

As parcelas foram demarcadas com placas de identificagdo numérica como
pode ser observado na figura a seguir (b).

Dentro das parcelas foram medidos; circunferéncia a altura do peito (CAP),
tomada a 1,30 m do nivel do solo e altura total de cada individuo amostrado, sendo
levantados todos os individuos arbdreos com CAP maior ou igual a 10,0 cm. A altura
comercial (limite superior do fuste aproveitavel para toras) foi medida visando avaliar
o estoque de madeira comercial existente no local.

As figuras a seguir representacdo a maneira como foi realizado a medicao da

circunferéncia a altura do peito e a delimitacdo das parcelas a locadas na area de
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estudo.

Figura 6.2.9 — a) Medicao do CAP; b) Demarcacéo das parcelas.
Os materiais utilizados foram: facao, maquina fotogréfica digital, prancheta de

anotacdes, caneta, fita métrica (1,50 m), trena, GPS, régua meétrica, placas de
demarcagdao, pregos, martelo e outros.

Para o calculo do volume de vegetagcdo que devera ser suprimida para a
instalagdo da Pequena Central Hidrelétrica Covo, utilizou-se como fator de forma
0,65. O fator de cubicacdo utilizado para a transformacdo do volume de metros
cubicos para metros estéreos (lenha) foi fc = 1,30.

A caracterizacdo da vegetacao foi realizada a partir de dados referentes a
composicao floristica original da regido. Para tal, utlizaram-se informacgdes
bibliograficas especializadas e material cartografico. Os servicos de campo
envolveram levantamentos expeditos, observacdes diretas e tomadas fotogréaficas.

A identificagc&o botanica (nome popular) das espécies encontradas na area de
influéncia direta do empreendimento foi realizada no campo e classificadas
cientificamente em escritorio.

As observacgdes realizadas durante o caminhamento pela area serviram para
o levantamento da ocorréncia das espécies da regido e da caracterizacdo das acoes
antrépicas, além de fornecer dados para a elaboracdo de tabelas com indices

fitossocioldgicos das espécies levantadas.

6.2.2.5 Resultados e Discussfes

Composicéo Floristica
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Na area de influéncia direta do empreendimento, que, por sua vez,
corresponde a area formada pelo lago da Pequena Central Hidrelétrica Covd, canal
adutor, barramento e casa de forca; foram encontradas 70 espécies arbéreas e
arbustivas, pertencentes a 54 géneros e 32 familias, as quais estdo listadas na

tabela abaixo, com respectivo nome popular, nome cientifico e familia.

Tabela 6.2.1. Relacdo das espécies encontradas na area de influéncia direta da PCH Covo.

Familia Nome Popular Nome Cientifico
Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius
ANACARDIACEAE Bugreiro Lithraea brasiliensis
Pau Ferro Myracrodruon balansae
APOCYNACEAE Peroba Aspidosperma polyneuron
AQUIFOLIACEAE Calina llex dumosa
Erva Mate llex paraguariensis
ARAUCARIACEAE Araucaria Araucaria angustifolia

ASTERACEAE Vassourdo Branco Piptocarpha angustifolia
BIGNONIACEAE Caroba Jacaranda micrantha
Ipé Amarelo Tabebuia alba
CUNONIACEAE Guaraperé Lamanonia ternata
EBENACEAE Maria Preta Diospyros inconstans
ELAEOCARPACEAE Laranjeira do Mato Sloanea guianensis
ERYTHROXYLACEAE Cocéo Erythroxylum deciduum
Branquilho Sebastiania commersoniana
EUPHORBIACEAE Leiteiro Sapium glandulosum
Leiteirinho Sebastiania brasiliensis
Acucara Gleditschia amorphoides
Angico Vermelho Parapiptadenia rigida
Bracatinga Mimosa scabrella
Cabretliva Myrocarpus frondosus
FABACEAE Canela do Brejo Machaerium stipitatum
Corticeira da Serra Erythrina falcata
Corticeira do Banhado Erythrina crista-galli
Inga Banana Inga vera
Marica Mimosa bimucronata
Rabo de Bugio Lonchocarpus campestris
FLACOURTIACEAE Guacatunga Branca Casearia decandra
LAMIACEAE Taruma Vitex megapotamica
Canela Amarela Nectandra lanceolata
Canela Ferrugem Nectandra oppositifolia
LAURACEAE Canela Guaica Ocotea puberula

Canela Imbuia
Canela Lageana
Canela Preta

Ocotea porosa
Ocotea pulchella
Ocotea catharinensis

LEGUMINOSAE

Angico Branco
Farinha Seca

Albizia polycephala
Albizia niopoides
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Familia Nome Popular Nome Cientifico
LILIACEAE Dracena Dracaena deremensis

MELASTOMATACEAE Folha Branca Miconia hyemalis

MELIACEAE Cedro Cedrela fissilis

Figo do Mato Guarea kunthiana

MIMOSOIDEAE Caliandra Calliandra tweedii

MYRSINACEAE Capororoca Branca Myrsine coriacea
Araca Psidium cattleyanum

Araca do Mato
Batinga Branca
Batinga Vermelha

Myrcianthes gigantea
Eugenia uruguayensis
Eugenia rostrifolia

Camboim Myrcia selloi
Cerejeira Eugenia involucrata
MYRTACEAE Guabiroba Campomanesia xanthocarpa
Guamirim da Folha Fina Myrceugenia euosma
Guamirim da Folha Larga Myrcia palustris
Guamirim Facho Calyptranthes concinna
Jabuticabeira Plinia trunciflora
Pitangueira Eugenia uniflora
Sete Capotes Campomanesia guazumifolia
Uvaia Eugenia pyriformis
PALMAE Jeriva Syagrus romanzoffiana
PROTEACEAE Carvalho Brasileiro Roupala brasiliensis
RHAMNACEAE Uva do Japao Hovenia dulcis
ROSACEAE Pessegueiro Bravo Prunus myrtifolia
RUBIACEAE Limoeiro do Mato Randia ferox
RUTACEAE Canela de Veado Helietta apiculata
Mamica de Cadela Zanthoxylum rhoifolium
SALICACEAE Cambroé Casearia obliqua

SAPINDACEAE

Camboata Branco

Matayba elaeagnoides

Vacum Allophylus edulis
SAPOTACEAE Agua|. Chrysophyllum mar.gm.atum
Quixabeira Sideroxylon obtusifolium
TILIACEAE Acoita Cavalo Luehea divaricata

Com base no levantamento realizado na area de interesse da PCH Covo, foi

constatado que, entre as familias presentes naquele local, as mais expressivas
foram: Myrtaceae com 14 espécies, seguida pela Fabaceae com 10 espécies,
Lauraceae com 6, Anacardiaceae e Euphorbiaceae com 3 e Aquifoliaceae,
Bignoniaceae, Leguminosae, Meliaceae, Rutaceae, Sapindaceae e Sapotaceae
com 2. As demais familias computaram entre 1 espécie cada.

O gréfico a seguir representa o numero de espécies encontradas por familia

na area de estudo.
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NuUmero de Espécies Amostradas Por Familia
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Figura 6.2.10. Espécies amostradas por familia.

Durante o levantamento florestal foram mensurados todos os individuos
arbéreos que fizeram parte das parcelas estabelecidas, chegando a um total de 930.

O gréfico a seguir, demonstra o nimero de individuos amostrados por familia.

Mumero de Individuos Amostrados Por Familia
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Figura 6.2.11. Individuos amostrados por familia.

A familia que proporcionou o maior numero de individuos amostrados foi a
Myrtaceae com 234 exemplares, seguida pela Euphorbiaceae com 173,
Sapindaceae com 105, Fabaceae com 65 e Lauraceae com 52. O restante das

familias demonstrou cada uma, um nimero de individuos inferior a 40.
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Entre as espécies mais representativas, o Branquilho (Sebastiania
commersoniana) possui 11,94% do total de individuos amostrados, seguido pelo
Araca do Mato (Myrcianthes gigantea) com 8,39%, Camboatd Branco (Matayba
elaeagnoides) com 7,52% e Leiteirinho (Sebastiania brasiliensis) com 6,02%

totalizando 33,87% do total de exemplares arbéreos amostrados.

Andlise dos Parametros Fitossocioldgicos

Na tabela abaixo, s&@o apresentados os fatores fitossocioldgicos dos
individuos da vegetacdo arborea amostrada na é&rea de influéncia direta do
empreendimento, distribuidos em ordem decrescente de acordo com o indice de
Valor de Cobertura (IVC).

Tabela 6.2.2. Parametros Fitossociologicos.

DeA DeR  DoA  DoR
Nha) ) (maha) () FAO FRO) VI IVC

231 11,94 2,1983 7,42 87,50 598 25,33 19,35

Nome Cientifico

Sebastiania
commersoniana

Matayba elaeagnoides 146 7,53 1,9954 6,73 70,83 484 19,10 14,26
Myrcianthes gigantea 163 8,39 1,5410 5,20 54,17 3,70 17,29 13,59
Parapiptadenia rigida 52 2,69 2,7048 9,12 45,83 3,13 1495 11,81
Luehea divaricata 75 3,87 2,2854 7,71 54,17 3,70 15,28 11,58
Sebastiania brasiliensis 117 6,02 0,5977 2,02 70,83 484 12,88 8,04
Nectandra lanceolata 44 2,26 1,7060 5,75 33,33 2,28 10,29 8,01

llex dumosa 71 3,66 1,2469 421 41,67 2,85 10,71 7,86
Allophylus edulis 73 3,76 0,7563 2,55 41,67 2,85 9,16 6,31
Vitex megapotamica 42 2,15 1,1729 3,96 41,67 2,85 8,96 6,11
Albizia polycephala 35 1,83 1,2410 4,19 33,33 2,28 8,29 6,01
Myrcia palustris 85 441 0,4646 1,57 37,50 2,56 8,54 5,98
Calyptranthes concinna 79 4.09 0,3467 1,17 45,83 3,13 8,39 5,26
Prunus myrtifolia 42 2,15 0,8685 2,93 41,67 2,85 7,93 5,08
Jacaranda micrantha 42 2,15 0,5473 1,85 37,50 2,56 6,56 4.00
Syagrus romanzoffiana 27 1,40 0,7448 2,51 29,17 1,99 5,90 3,91
Ocotea pulchella 29 1,51 0,6183 2,09 20,83 1,42 5,02 3,59
Ocotea porosa 23 1,18 0,6623 2,23 16,67 1,14 4,56 3,42

Lonchocarpus campestris 40 2,04 0,3958 1,34 50,00 3,42 6,80 3,38
Araucaria angustifolia 13 0,65 0,7917 2,67 25,00 1,71 5,03 3,32

Campomanesia 8 043 0823 279 1250 085 407 3,22
xanthocarpa
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DeA DeR DoA DoR

Nome Cientifico (Nha) (%) (m2/ha) (%) FA (%) FR (%) VI IVC
Psidium cattleyanum 31 1,61 0,4179 1,41 25,00 1,71 473 3,02
Eugenia rostrifolia 42 2,15 0,2267 0,76 29,17 1,99 491 2,92
Casearia decandra 19 0,97 0,5235 1,77 417 0,28 3,02 2,73
Lamanonia ternata 29 1,51 0,3456 1,17 12,50 0,85 3,53 2,67
Calliandra tweedii 40 2,04 0,0669 0,23 29,17 1,99 4.26 2,27
Myrceugenia euosma 27 1,40 0,2554 0,86 29,17 1,99 4,25 2,26
Erythrina crista-galli 6 0,32 0,5021 1,69 8,33 0,57 2,59 2,02
Diospyros inconstans 19 0,97 0,2375 0,80 20,83 1,42 3,19 1,77
Ocotea catharinensis 4 0,22 0,4515 1,52 8,33 0,57 2,31 1,74
Crmrgf;ﬂgﬂ'r‘;m 23 1,18 01340 045 16,67 114 277 1,63
Sapium glandulosum 13 0,65 0,2846 0,96 16,67 1,14 2,74 1,61
Myrsine coriacea 19 0,97 0,1829 0,62 20,83 1,42 3,01 1,58
Eugenia involucrata 15 0,75 0,2033 0,69 16,67 1,14 2,58 1,44
Casearia obliqua 21 1,08 0,0725 0,24 29,17 1,99 3,31 1,32

Machaerium stipitatum 13 0,65 0,1942 0,65 12,50 0,85 2,15 1,30

Eugenia uruguayensis 15 0,75 0,1094 0,37 16,67 1,14 2,26 1,12

Mimosa bimucronata 10 0,54 0,1056 0,36 12,50 0,85 1,75 0,89
Nectandra oppositifolia 4 0,22 0,1940 0,65 8,33 0,57 1,44 0,87
Randia ferox 13 0,65 0,0638 0,22 25,00 1,71 2,57 0,86

Dracaena deremensis 13 0,65 0,0598 0,20 16,67 1,14 1,99 0,85

Schinus terebinthifolius 13 0,65 0,0592 0,20 12,50 0,85 1,70 0,84

Piptocarpha angustifolia 8 0,43 0,1160 0,39 12,50 0,85 1,68 0,82

Zanthoxylum rhoifolium 6 0,32 0,1377 0,46 12,50 0,85 1,64 0,79

Lithraea brasiliensis 8 0,43 0,0813 0,27 12,50 0,85 1,56 0,70

llex paraguariensis 10 0,54 0,0492 0,17 16,67 1,14 1,84 0,70
Myrcia selloi 8 0,43 0,0756 0,26 8,33 0,57 1,26 0,69
Myrocarpus frondosus 4 0,22 0,1098 0,37 8,33 0,57 1,16 0,59
Tabebuia alba 6 0,32 0,0696 0,23 12,50 0,85 1,41 0,56
Cgmag%”r;f?‘fgfi?a 8 043 00285 0,10 1667 1,14 167 053
Aspidosperma polyneuron 2 0,11 0,1169 0,39 417 0,28 0,79 0,50
Mimosa scabrella 2 0,11 0,1060 0,36 417 0,28 0,75 0,47
Erythrina falcata 2 0,11 0,1008 0,34 417 0,28 0,73 0,45
Miconia hyemalis 6 0,32 0,0217 0,07 8,33 0,57 0,97 0,40
Hovenia dulcis 2 0,11 0,0679 0,23 417 0,28 0,62 0,34
Gleditschia amorphoides 4 0,22 0,0240 0,08 8,33 0,57 0,87 0,30
Helietta apiculata 4 0,22 0,0081 0,03 8,33 0,57 0,81 0,24
Ocotea puberula 4 0,22 0,0075 0,03 8,33 0,57 0,81 0,24
Roupala brasiliensis 4 0,22 0,0088 0,03 417 0,28 0,53 0,24
Sloanea guianensis 4 0,22 0,0071 0,02 417 0,28 0,52 0,24
Plinia trunciflora 2 0,11 0,0265 0,09 417 0,28 0,48 0,20
Eugenia uniflora 2 0,11 0,0150 0,05 417 0,28 0,44 0,16
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DeA DeR DoA DoR

Nome Cientifico (Nha) (%) (m2/ha) (%) FA (%) FR (%) VI IVC
Albizia niopoides 2 0,11 0,0129 0,04 417 0,28 0,44 0,15
Guarea kunthiana 2 0,11 0,0129 0,04 417 0,28 0,44 0,15
Myracrodrum balansae 2 0,11 0,0129 0,04 417 0,28 0,44 0,15
Eugenia pyriformis 2 0,11 0,0088 0,03 417 0,28 0,42 0,14
Erythroxylum deciduum 2 0,11 0,0081 0,03 417 0,28 0,42 0,13
Cedrela fissilis 2 0,11 0,0027 0,01 417 0,28 0,40 0,12
Inga vera 2 0,11 0,0027 0,01 4,17 0,28 0,40 0,12
Sideroxylon obtusifolium 2 0,11 0,0038 0,01 417 0,28 0,41 0,12
TOTAL 1938 100,00 29,6450 100,00 1462,50 100,00 300,00 200,00

O indice de valor de cobertura (IVC) indica a importancia que uma espécie
adquire na floresta, determinando o espaco da mesma dentro da biocenose, ndo
importando muito se as arvores aparecem isoladas ou em grupos. Dentre as
espécies, a que apresentou maior indice, foi o Branquilho (Sebastiania
commersoniana), seguido pelo Camboata Branco (Matayba elaeagnoides), Araca do
Mato (Myrcianthes gigantea), Angico Vermelho (Parapiptadenia rigida) e Agoita
Cavalo (Luehea divaricata).

A frequéncia expressa o numero de ocorréncias de dada espécie nas diversas
parcelas alocadas, foi obtida pela porcentagem das parcelas em que a espécie
ocorreu e esta relacionada a uniformidade e distribuicado da mesma.

O gréfico a seguir, representa as espécies arbbreas que apresentaram maior

frequéncia na érea de influéncia direta da Pequena Central Hidrelétrica Covo.

Espécies Qcorrentes de Maior Frequéncia

50,00%
87.50%
_ Especies
54 17% ®Lonchacarpus campestris
Myrcianthes gigantea
#Lueheadivaricata
Sehasiania brasiiiensis
70.83% v » Matayba elaeagnoides
54,17% ¥ Sebastiania commersoniana

70.83%

Figura 6.2.12. Espécies de maior frequéncia.
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As espécies que ocorrem com maior freqiiéncia sédo: Branquilho (Sebastiania
commersoniana) encontrado em 87,50% das parcelas amostradas, seguido pelo
Camboata Branco (Matayba elaeagnoides) e Leiteirinho (Sebastiania brasiliensis)
em 70,83%, Acoita Cavalo (Luehea divaricata) e Araca do Mato (Myrcianthes
gigantea) em 54,17% e Rabo de Bugio presente em 50,00% das parcelas alocadas
na area de influéncia direta do empreendimento PCH Covo.

A densidade avalia o grau de participagcdo das diferentes espécies
identificadas na composicéo vegetal. A densidade absoluta corresponde ao nimero
total de individuos de uma mesma espécie por unidade de area, usualmente por
hectare.

O gréfico abaixo representa as espécies arbdreas que apresentaram maior
densidade na &rea de estudo.

Espécies Ocorrentes de Maior Densidade

sesasvara commenson s SNNISIEIEIER RS 231

Myrcianthes gigantsa 163
Matayba elgeagnoides 146

Sebastaniabrasitenss NN, 117

@

2

: wMyrcia palustris 85

a

&

W coypranthes concing 79
Lushes divaricata 75
Allophylus edulis 73

fex dumosa 71

a 50 10 180 200 280

Figura 6.2.13. Espécies de maior densidade.

O Branquilho (Sebastiania commersoniana) aparece com maior densidade,
estimada em 231 indiv./ha, seguido pelo Araca do Mato (Myrcianthes gigantea) com
163 indiv./ha, Camboat4d Branco (Matayba elaeagnoides) com 146 indiv./ha,
Leiteirinho (Sebastiania brasiliensis) com 117 indiv./ha, Guamirim da Folha Larga
(Myrcia palustris) com 85 indiv./ha, Guamirim facho (Calyptranthes concinna) com 79
indiv./ha, Acoita Cavalo (Luehea divaricata) com 75 indiv./ha, Vacum (Allophylus
edulis) com 73 indiv./ha e Cauna (llex dumosa) com 71 indiv./ha. As demais
espécies apresentaram um numero inferior a 55 indiv./ha cada.
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Regeneragéao

A regeneracdo natural é uma fase importante para a sobrevivéncia,
desenvolvimento e manutengéo do ecossistema florestal, uma vez que representa o
conjunto de individuos capazes de serem recrutados para 0s estagios posteriores.
Portanto, o estudo da regeneracdo das florestas, constitui-se num tema de
relevancia para a preservacéao, conservagao e recuperagao das florestas.

Foram identificadas 41 espécies arboOreas e arbustivas diferentes em estado
de regeneracdo na érea de influéncia direta do empreendimento, aparecendo com

maior frequéncia; o Branquilho (Sebastiania commersoniana) e o Vacum (Allophylus

edulis).

As espécies arbéreas e arbustivas encontradas em estagio de regeneracao

estdo relacionadas na tabela a seguir, de acordo com a Familia, Nome Cientifico e

Nome Popular respectivamente.

Tabela 6.2.3. Espécies identificadas no local de estudo em estagio regenerativo.

Familia Nome Cientifico Nome Popular
ANACARDIACEAE Schinus terebinthifolius Aroeira Vermelha
Myracrodrum balansae Pau Ferro
AQUIFOLIACEAE llex dumosa Calna
llex paraguariensis Erva Mate
ARAUCARIACEAE Araucaria angustifolia Araucaria
CELASTRACEAE Maytenus ilicifolia Espinheira Santa
CUNONIACEAE Lamanonia ternata Guaraperé
EBENACEAE Diospyros inconstans Maria Preta
Sebastiania commersoniana Branquilho
EUPHORBIACEAE Sebastiania brasiliensis Leiteirinho
Sapium glandulosum Leiteiro
Parapiptadenia rigida Angico Vermelho
FABACEAE Mimosa bimucronata Marica
Lonchocarpus campestris Rabo de Bugio
FLACOURTIACEAE Casearia decandra Guacatunga Branca
LAURACEAE Nectandra lanceolata Canela Amarela
LEGUMINOSAE Albizia polycephala Angico Branco
LILIACEAE Dracaena deremensis Dracena
MELASTOMATACEAE Miconia hyemalis Folha Branca
MELIACEAE Cedrela fissilis Cedro
MIMOSOIDEAE Calliandra tweedii Caliandra
MYRSINACEAE Myrsine coriacea Capororoca Branca
MYRTACEAE Psidium cattleyanum Araca
Myrcia selloi Camboim
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Familia Nome Cientifico Nome Popular
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba
Myrceugenia euosma Guamirim da Folha Fina
Myrcia palustris Guamirim da Folha Larga
Calyptranthes concinna Guamirim Facho
Eugenia uniflora Pitangueira
Campomanesia guazumifolia Sete Capotes
PALMAE Syagrus romanzoffiana Jeriva
POACEAE Merostachys multiramea Taquara-Lisa
PROTEACEAE Roupala brasiliensis Carvalho Brasileiro
ROSACEAE Prunus myrtifolia Pessegueiro Bravo
SALICACEAE Casearia sylvestris Cafezeiro do Mato
Matayba elaeagnoides Camboatéa Branco
SAPOTACEAE Cupania vernalis Camboata Vermelho
Allophylus edulis Vacum
Chrysophyllum marginatum Aguai
TILIACEAE Luehea divaricata Acoita Cavalo
URTICACEAE Urera baccifera Urtigdo

Espécies Ameacadas de Extingéo

Entre as espécies encontradas na area de interesse direto, destacam-se: a
Araucéria (Araucaria angustifolia) e a Canela Imbuia (Ocotea porosa). As mesmas

estao relacionadas na tabela abaixo.

Tabela 6.2.4. Espécies ameacadas de extin¢cdo encontradas no local de estudo.

Nome Popular Nome Cientifico Familia N® gaggﬁz&ges
Araucaria Araucaria angustifolia ARAUCARIACEAE 6
Canela-preta Ocotea catharinensis LAURACEAE 2
Canela-imbuia Ocotea porosa LAURACEAE 11
Xaxim Dicksonia sellowiana DICKSONIACEAE 6

As espécies relacionadas acima estdo presentes na Lista Oficial das Espécies

da Flora Brasileira Ameagadas de Extingéo.

Andlise dos Dados Volumétricos
O quadro a seguir, apresenta os valores médios de DAP (Diametro a altura do
peito) e H (Altura) amostrados por espécie durante o levantamento florestal realizado

na érea de influéncia direta do empreendimento, assim como 0s seus respectivos
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valores de G (Area Basal), dada em m?%ha (metros quadrados por hectare) e

Volume, dado em m%ha (metros cubicos por hectare).

Os dados estdo dispostos a seguir em ordem decrescente levando em

consideragéo o volume estimado por hectare por espécie.

Tabela 6.2.5. Volume estimado de madeira por espécie.

Nome Cientifico H. Média DAP Médio G. (m2ha) \(/;Llﬁﬂ?
Parapiptadenia rigida 10,56 22,75 1,2983 22,9650
Luehea divaricata 8,17 17,23 1,0970 15,3888
Nectandra lanceolata 8,95 19,55 0,8189 12,6860
Matayba elaeagnoides 7,18 11,38 0,9578 11,2494
Sebastiania commersoniana 6,64 9,86 1,0552 10,8831
Albizia polycephala 9,24 17,71 0,5957 9,5319
Campomanesia xanthocarpa 11,50 30,40 0,3966 8,1050
Myrcianthes gigantea 6,77 9,97 0,7397 8,0013
Araucaria angustifolia 13,66 26,42 0,3800 7,7931
llex dumosa 7,55 13,68 0,5985 7,1202
Prunus myrtifolia 6,95 11,98 0,4169 6,5598
Vitex megapotamica 7,10 16,42 0,5630 5,9492
Syagrus romanzoffiana 9,38 17,29 0,3577 5,3817
Allophylus edulis 6,60 10,22 0,3630 3,9360
Ocotea porosa 7,54 16,06 0,3179 3,8523
Erythrina crista-galli 9,67 31,41 0,2410 3,4825
Casearia decandra 9,55 18,29 0,2513 3,3606
Ocotea catharinensis 10,00 35,17 0,2167 3,2919
Ocotea pulchella 7,85 15,69 0,2968 3,2706
Sebastiania brasiliensis 5,88 7,34 0,2869 2,8394
Jacaranda micrantha 6,15 11,09 0,2627 2,6613
Psidium cattleyanum 7,73 11,88 0,2006 2,4585
Lonchocarpus campestris 6,95 9,60 0,1900 2,4094
Myrcia palustris 571 7,71 0,2230 1,9471
Lamanonia ternata 7,78 11,55 0,1659 1,7994
Sapium glandulosum 8,00 15,49 0,1366 1,6033
Calyptranthes concinna 5,81 7,07 0,1664 1,4288
Diospyros inconstans 7,33 11,25 0,1140 1,3119
Nectandra oppositifolia 8,00 19,58 0,0931 1,2502
Eugenia involucrata 6,85 11,00 0,0976 1,2183
Myrceugenia euosma 6,07 9,30 0,1226 1,1350
Machaerium stipitatum 8,33 13,48 0,0932 1,1190
Myrsine coriacea 6,33 9,76 0,0878 0,9958
Eugenia rostrifolia 6,15 7,81 0,1088 0,9806
Zanthoxylum rhoifolium 8,67 14,22 0,0661 0,9371
Mimosa scabrella 13,00 25,46 0,0509 0,8967
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Nome Cientifico H. Média DAP Médio G. (m2ha) \(/;m?
Myrocarpus frondosus 8,00 15,12 0,0527 0,8373
Aspidosperma polyneuron 10,00 26,74 0,0561 0,7604
Erythrina falcata 10,00 24,83 0,0484 0,6556
Piptocarpha angustifolia 6,75 11,46 0,0557 0,6238
Eugenia uruguayensis 6,85 9,09 0,0525 0,5858
Chrysophyllum marginatum 6,18 8,19 0,0643 0,5304
Mimosa bimucronata 6,20 9,10 0,0507 0,5165
Hovenia dulcis 11,00 20,37 0,0326 0,4856
Myrcia selloi 5,75 8,59 0,0363 0,4488
Lithraea brasiliensis 7,00 11,06 0,0390 0,3667
Tabebuia alba 6,67 11,03 0,0334 0,3356
Randia ferox 6,33 7,90 0,0306 0,2779
Casearia obliqua 5,20 6,46 0,0348 0,2490
Schinus terebinthifolius 5,83 7,37 0,0284 0,2471
llex paraguariensis 5,60 6,75 0,0236 0,2058
Calliandra tweedii 410 4.60 0,0321 0,1846
Dracaena deremensis 7,83 7,53 0,0287 0,1840
Gleditschia amorphoides 7,50 8,44 0,0115 0,1194
Plinia trunciflora 6,00 12,73 0,0127 0,1035
Campomanesia guazumifolia 5,00 6,37 0,0137 0,0985
Albizia niopoides 10,00 8,91 0,0062 0,0846
Miconia hyemalis 5,33 6,47 0,0104 0,0802
Eugenia uniflora 7,00 9,55 0,0072 0,0679
Guarea kunthiana 8,00 8,91 0,0062 0,0675
Myracrodrum balansae 6,00 8,91 0,0062 0,0506
Helietta apiculata 6,50 493 0,0039 0,0371
Eugenia pyriformis 6,00 7,32 0,0042 0,0342
Erythroxylum deciduum 5,00 7,00 0,0039 0,0260
Roupala brasiliensis 4.00 5,09 0,0042 0,0229
Ocotea puberula 450 477 0,0036 0,0219
Sloanea guianensis 3,00 462 0,0034 0,0135
Sideroxylon obtusifolium 4.00 477 0,0018 0,0098
Cedrela fissilis 4.00 414 0,0013 0,0073
Inga vera 3,00 4,14 0,0013 0,0054
MEDIA GERAL 7,20 12,40
TOTAL 14,2298 188,1452

Os dados de DAP foram obtidos atraveés da divisdo do CAP por Pi. DAP=

(CAP/ ).

O DAP médio presente entre todos os individuos amostrados, medido a 1,30

m do nivel do solo, é de 12,40 centimetros ou 0,12 metros. A altura média geral

amostrada é de 7,20 metros.
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O gréfico a seguir resume as espécies que deram 0s maiores volumes de

madeira.

Maiores Volumes Estimados em m%ha

25,0000 -
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15,3888
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10,8831
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5,0000 -

0,0000

Parapiptadenia Luehea divaricata MNectandra Matayvba Sebastiania
rigida lancealata elasagnoides commersoniana

Espécies

Figura 6.2.14. Espécies de maior volume.

Das espécies encontradas, a que apresentou maior volume de madeira
estimado em hectares foi Angico Vermelho (Parapiptadenia rigida) com 22,9650
md/ha, seguido pelo Agoita Cavalo (Luehea divaricata) com 15,3888 m3/ha, Canela
Amarela (Nectandra lanceolata) com 12,6860 m3/ha, Camboata Branco (Matayba
elaesagnoides) com 11,2494 m3/ha e Rabo de Bugio (Sebastiania commersoniana)
com 10,8831 m®/ha, totalizando 38,89% do volume total estimado.

Assim, as demais espécies seguem uma constante variacdo decrescente
entre si.

Outro item importante a ser comentado é a presenca da Hovenia dulcis (Uva
do Japao), sendo que, esta espécie tem sua origem em outro pais, ou seja, € uma
variedade arbdrea exotica.

De acordo com os dados do inventario florestal realizado, a vegetacdo da
area apresenta uma média estimada em 1.938 (um mil, seiscentos e cinquenta e
nove) individuos por hectare, com Area Basal (G) estimada de 14,2898 m?%ha
resultando em um Volume total estimado de 188,1452 m®%ha, equivalente a
244,5888 m*'/ha (metros estéreos por hectare) de madeira.

Cabe salientar, que durante o levantamento florestal realizado na area de

influéncia direta do empreendimento, foram identificados e mensurados 2 (dois)
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fora das parcelas alocadas, os mesmos, computaram um DAP médio de 62,55 cm e

G (4rea basal) média de 0,3152 m?/ha totalizando 6,0048 m3 de madeira. Foram

encontrados também 6 (seis) exemplares de Dicksonia sellowiana (Xaxim)

distribuidos na margem esquerda do rio.

Na tabela a seguir, estdo expostos os valores dendrométricos, a localizacdo

aproximada e classificacdo do estagio sucessional da vegetacdo nas 24 (vinte e

quatro) parcelas alocadas na area de influéncia direta do empreendimento Pequena

Central Hidrelétrica Covo.

Tabela 2.6.6. Resumo de dados dendrométricos, localizagéo e estagio sucessional por parcela.

PRIEEES Mlé-|ciia I\/IIDQIIiDO (mZC/;h a) V%lfcgll ° OB Sulczzztséls%onal
1 57 854 02042  0,9510 tgtﬁﬁ‘r’szigoé,%g,?.. Médio
2 95 1913 1,682 10,0061 I[gtrigésszs*’so;'gég,s" Avancado
3 82 17,63 08155 56237 t?ﬁgfssz‘isoépé%,z-- Avancado
4 81 1734 06890 6,111 tﬁf{gfssz‘igoé-léi, o Médio
5 67 985 04390  2,7180 I[gtrigésszs*’soézéi, o Médio
6 66 898 05468  2,9137 I[gtrigésszs*’soé?)éi,z" Médio
7 68 990 06967 38155 tgtﬁg%sszsosoéséglgu Médio
8 70 1121 05619  3,2413 tgtriﬁsszigos-gég,e," Médio
9 65 944 06629 45457 tgtn.:gésgzsos(')glzég: " Médio
10 70 11,84 04858  2,8075 tgtﬁﬁ‘r’szsosog,%;l“ Médio
11 77 1359 10232 65024 tgt@%‘r’s;gog%g o Médio
12 74 1550 0,958  6,7620 tgtﬁﬁ‘r’sz‘r’osog,qg, o Médio
13 74 1306 06248  3,5146 I[gtri:;sszs*’sog'si%s, o Médio
14 82 1133 03908  2,5134 tgtn.:gésgzsos(')glséi': " Médio
15 73 1241 08968  5,1782 '[gtriﬁ‘r’;zsos(')g.léi:o.. Médio
16 61 88l 03318 1,5894 tgtﬁ:;s;zsos(')éeég:su Médio
17 61 931 03853 2,0834 tgtﬁﬁs;zsos(')éség:gu Médio
18 72 1334 04969  2,9134 tgtriﬁ‘r’;zsoség,?’ég:s.. Médio
19 62 1033 04683 21300 Lat. 25° 58 354" Médio
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PRne e Mlé-|ciia IVIIDQiIiDO (mzcl;h a) V%lfcg: . Lol Zepe Sulczzztséls%onal

Long.: 52° 09' 10,2"

20 65 1151 06506  3,7224 tgtﬁﬁ‘r’;zigégﬁﬁ':s.. Médio
21 76 1200 03333  2,1575 tgtﬁﬁ‘r’;zigég,qg:(s.. Médio
22 70 966 01715  0,8406 tgtﬁﬁ‘r’;zigég,gg:l“ Médio
23 72 1282 04281  3,0069 tgtﬁ:;s;zsos(')glség:e)u Médio
24 70 11,07 08002  4,6652 tgtriﬁ‘r’;zso%gpéz:s.. Médio

oERl 71 1203 05929 37630

TOTAL 14,2298 90,3130

6.2.3 Fauna

6.2.3.1 Identificag&o e Caracterizagdo da Fauna Terrestre

Introducéo:
O levantamento da fauna na area de influéncia visa inicialmente amostrar a

fauna terrestre ocorrente nos habitats locais, o0 que possibilitara 0 acompanhamento
de sua estrutura e dinamica ao longo da fase de instalagdo do empreendimento,
permitindo comparacdes, prognésticos e a adogdo de medidas de manejo de cunho
conservacionista. As agdes de monitoramento objetivam também avaliar o status da
re-colonizacdo faunistica nas areas em recuperagdo ambiental existente no entorno
do reservatorio.

O presente estudo justifica-se inicialmente como uma obrigagédo legal do
empreendedor. Como destaca MACHADO (1994), as concessiondrias de energia
elétrica ttm o dever de monitorar as aguas e a fauna — flora dos reservatorios.
Monitorar no sentido de acompanhar e registrar as alteragdes ambientais ocorridas,
como também repassar os dados aos 6rgéos ambientais e delas dar publicidade.

A amostragem / estudo da fauna terrestre € uma atividade que deve seguir
necessariamente as a¢gdes de manejo, seja pela sua importancia ecoldgica (pois
toda acdo de manejo, inclusive sua auséncia, tem impacto sobre o funcionamento de

sistemas regulados), econdmica (avaliacdo da interface custo-beneficio), e mesmo
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ética, quando de iniciativa do poder publico (critério na aplicacdo de recursos
publicos). Os autores citam ainda que durante a elaboracdo de um programa de

monitoramento é essencial que se tenha claro o seu propoésito, procedimentos,

métodos de analise e duracéao.

Objetivo Geral do Estudo:

Executar o levantamento preliminar da fauna terrestre da area de influéncia
direta e indireta da PCH Covd, com a finalidade de conhecer os taxa existentes na

area do futuro empreendimento.

Objetivos Especificos:

> Levantar as espécies que compdem a fauna terrestre residente as
margens do Rio Marrecas, na regido de influéncia direta e indireta da PCH
Covo.

> ldentificar a presenca / auséncia de espécies raras ou ameacadas de
extin¢ao.

> Verificar a existéncia de possiveis os impactos ambientais na fauna
terrestre, decorrentes da implantacdo da PCH Cov6 e propor medidas

mitigatdrias caso faca-se necessério.

Justificativa do Estudo:

O levantamento da fauna terrestre na area de influéncia direta e indireta da
PCH Cov6 é de carater fundamental para a compreensdo exata dos possiveis
impactos decorrentes do processo de instalagdo do empreendimento, bem como
para a formulacdo de medidas mitigadoras capazes de atenuar 0s impactos
negativos e assegurar a manutencdo e conservacao da biodiversidade local em
patamares sustentaveis.

Somente um acompanhamento extensivo (de longo prazo) na area de
influéncia do empreendimento poderé possibilitar o diagndstico das modificacdes
ocorridas na estrutura e dindmica da fauna terrestre local, possibilitando ainda a
formulacdo de estratégias de conservacéo especificas para a fauna que habita a AID

do empreendimento.
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Descricdo das Metodologias de Amostragem:

z

A seguir é apresentada uma descricdo detalhada das metodologias de
obtencdo de dados faunisticos primarios e secundéarios empregadas nos estudos

desenvolvidos na area de influéncia direta e indireta da PCH Covo.

Tabela 6.2.7. Metodologias de amostragem e obtencdo de dados empregadas para cada grupo
taxondmico nos estudos.

Natureza dos : Grupos Taxondmicos
Metodologia de Amostragem

Dados Avifauna| Mastofauna | Herpetofauna

Registro através de armadilha fotografica

Obtencéo de Registro de animais mortos

Dados Primarios | Registro de espécies através de vestigios

Busca ativa com procura visual e auditiva

Obtencéo de Entrevista com moradores da AID e All
Dados Levantamento bibliografico de dados
Secundérios secundarios

Um descritivo detalhado das metodologias empregadas especificamente
para cada grupo taxondmico sera apresentado no decorrer do texto, onde tratamos

sobre cada grupo em especifico (metodologias, resultados, discussao, etc.).

Descricdo das metodologias de Obtencéo de Dados Faunisticos Secundarios:

e Entrevistas com Moradores da AID e All

Visando a obtencdo de dados secundéarios sobre a composi¢do faunistica
local foram realizadas entrevistas com moradores residentes na area de influéncia
direta e indireta do empreendimento. Os mesmos foram questionados com relacdo a
avistamentos de elementos faunisticos que os mesmo j& presenciaram no local nos
altimos anos, procurando ainda avaliar através do conhecimento empirico (popular) a
composicao faunistica local, bem como as modificagbes ocorridas em sua
composicdo no decorrer do gradiente temporal. Tais dados foram trabalhados
cuidadosamente, visando apresentar informagdes reais e fidedignas, que expressem

a composicao real da fauna local.
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Tal metodologia foi empregada aos moradores residentes nas areas lindeiras

ao reservatoério, bem como nas comunidades proximas ao lago da PCH Cové.

TTRET B

Figuras 6.2.15. Profissionais na area de influéncia do futuro empreendimento na
obtencéo de dados faunisticos com moradores locais.

e Levantamento Bibliografico de Dados Secundarios
Visando compor o referencial bibliografico do presente estudo, bem como
proporcionar o levantamento de espécies componentes da fauna local através de
dados secundarios foi realizado uma extensa pesquisa bibliogréafica (livros, artigos,
trabalhos académicos, etc.), acerca de conteldos publicados sobre a composicéo

faunistica da regido do empreendimento.

Metodologias de Obtencdo de Dados Faunisticos Primarios:

e Registro através de Armadilhas Fotogréficas:

Tendo em vista o registro de mamiferos, em especial de médio porte, foram
utiizadas armadilhas fotograficas modelo Tigrinus 6.0 D, no presente
monitoramento. As armadilhas fotogréficas foram utilizadas alternadamente entre os
pontos amostrais, perfazendo um periodo minimo de 24 horas em cada ponto
amostral por campanha. Como atrativo visando atrair para os animais para o raio de
acao da camera, foram utilizadas iscas diversas (carne, frutas, esséncia de baunilha

etc.).
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Equipamento
instalado

Disposicéo das
iscas

e / § Ak' - . A L L ” " " : ] 4
Figura 6.2.17. Profissional na instalacdo de um dos equipamentos e
disposicéo de iscas como atrativo.

Coordenadas geograficas dos locais de instalacdo das armadilhas fotograficas:

Tabela 6.2.8. Coordenadas geograficas dos locais de instalacdo das armadilhas
fotogréficas e localizagdo em relagdo ao Rio Marrecas.

Coordenadas Geograficas Ponto de estudo Localizacao
25°58'16.28"S e 52° 8'41.12"0 FAU-01 Margem direita do rio covo
25°58'18.94"S e 52° 9'6.97"0

FAU-02
25°58'32.15"S e 52° 9'5.55"0

Margem direita rio Marrecas

25°59'8.53"S e 52°10'1.96"0

FAU-03
25°59'34.44"S e 52° 9'57.64"0
25°58'23.25"S e 52° 9'8.04"0 ]

FAU-04 Margem esquerda rio Marrecas

25°58'37.25"S e 52° 9'22.66"0O
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e Registro de Animais Mortos
Todos os pontos amostrais foram percorridos em varredura na procura por
animais mortos. Também durante o deslocamento entre os diferentes pontos
amostrais foi observada a ocorréncia de animais mortos nas vias de acesso

utilizadas.

e Registro de Espécies Através de Vestigios

Todos os pontos de amostragem da fauna foram percorridos em varredura,
com enquadrinhamento visual das é&reas de serrapilheira e solo, de modo a
possibilitar o encontro de vestigios de elementos faunisticos nestes locais.

Todo material eventualmente encontrado (ex: penas, regurgitos, excrementos,
restos alimentares, etc.) passam por registro fotografico e sdo coletados e
acondicionados em recipientes apropriados para posterior analise.

As pegadas encontradas foram fotografadas e tiveram seu molde em gesso
confeccionado a campo, para posterior identificacdo mediante utilizacdo de guias e
bibliografias especificas.

O registro de espécies através de vestigios durante as campanhas amostrais
dar-se-a4 sempre em periodo diurno, sendo desenvolvido também em conjunto com a

etapa diurna do processo de busca ativa com procura visual.

A ol 12 L . Py L z et i L i
Figura 6.2.18. Profi gistro de impr s (vestigios), deixados
pela fauna nos locais de estudos.
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e Busca ativa com Procura Visual e Auditiva

Em todos os pontos de amostragem, os técnicos responsaveis pelos distintos
grupos taxonémicos inclusos no presente estudo percorreram em varredura a area,
realizando o esquadrinhando visual dos ambientes, em processo de busca ativa por
elementos faunisticos. Tal procura foi também direcionada a héabitats preferenciais,
conforme cada grupo taxondmico considerado: amontoados de pedras (répteis),
locais alagadicos (anfibios anuros), serrapilheira da floresta (anfibios e répteis),
areas de borda de mata com maior insolacdo (répteis), troncos apodrecidos e ocos
de arvore (mamiferos), tocas no solo (mamiferos), etc.

Durante cada campanha de amostragem programada, 0s técnicos
percorreram / percorrerdo cada ponto amostral em diferentes oportunidades no
periodo diurno, crepuscular e noturno, de modo a possibilitar a visualizacdo de
espécies com diferentes habitos em termos de biologia, comportamento de
forrageamento/reproducéo e distribuicdo nos habitats.

E vélido salientar que a procura auditiva refere-se principalmente a
anurofauna (registrada comumente através de registros sonoros em periodo
reprodutivo) e avifauna (em especial para espécies de habitos florestais, de dificil
visualizagao).

Os cantos desconhecidos serdo gravados em gravador Coby CX-R 190, com
microfone direcional Yoga A320 e posteriormente comparados com cantos

disponiveis em guias.

Figuras 6.2.19. Profissionais na observacédo diurna de aves em pntos etratégicos (A) e
noturna, na busca e escuta por anfibios, na regiao (B).

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



150
IMPACTOS_M RAS - PCH Cov0 — Rio Marrecas

Campanhas de Amostragem e Coleta de Dados

Foram desenvolvidas duas campanhas de amostragem / estudos na area de

influéncia direta e indireta da PCH Covo6, assim distribuidas:

Tabela 6.2.9 — PrevisOes e data de realizagdo das campanhas de coleta.

Campanha de estudos Sazonalidade Data de realizacao
Primeira Outono 15 e 16/06/2011
Segunda Primavera 04 e 05/10/2011

Area de Estudo

As atividades de campo foram realizadas na AID e All da PCH Cové,
localizada na Bacia Hidrografica do Rio Marrecas no municipio de Mangueirinha/PR.

Devido a area do empreendimento ser relativamente pequena, optou-se pela
determinagéo de toda a &rea de influéncia direta da PCH, como locais de estudo, ou
seja, em todo o trecho do reservatério em ambas as margens, sendo esta a parte
mais florestada no local de estudo, nas areas adjacentes a casa de forca e proximo
da insercéo do Rio Marrecas com o Rio Covo.

As éareas de influéncia indireta como bordas de mato, estradas de acesso,
plantagBes, bem como nas margens dos dois rios, também foram pontos de estudos.

Basicamente, a area de insercdo do empreendimento, bem como todo o seu
entorno, € composta por um mosaico formado por fragmentos florestais de pequenas
e médias propor¢des intercalados com fragmentos da bacia hidrografica do Rio
Marrecas e Covo, extensas areas de cultivo agricola, areas destinadas a pecuaria,
estradas de acesso e locais antropizados com a presenga de instalages agricolas e
moradias. A matriz da paisagem é predominantemente composta por &reas
agricolas.

Tendo em vista a realizagdo do presente estudo, foram delimitados quatro
adreas de amostragens, contendo alguns transectos que foram percorridos em
varredura para a quantificacdo e qualificacdo da amostragem, conforme apresenta

o0s topicos a seguir.
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Demarcacao dos pontos estudados

A tabela abaixo resume os principais pontos de estudos na AID da futura PCH Covo.

RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

Tabela 6.2.10. Descri¢cdo dos pontos de amostragem utilizados no levantamento da fauna na AID da PCH Covo.

Localizacdo Geogréfica .
Ponto | Marcador : L . : Extenséo do Transecto Descricdo geral
Latitude Longitude
o ' " o ' " Ty :
FAU-01 A S 25°57' 56,75 W 52° 08' 29,91 1,15 Km Margem Direita do rio Marrecas, trecho de
B S 25°58'18,84" | W 52°08'48,11" jusante da casa de forca
2 (o) ' " o ' " . . .
FAU-02 C S 25°58'20,08" | W 52°09' 05,36 1.42 Km Margem Direita do rio Marrecas, trecho de
D S 25°58'51,35" | W 52°09'27,82" reservatorio e casa de forga
E S 25°58'51,19" | W 52°09'45,91" Margem Direita do rio Marrecas, montante do
FAU- K - ’
u-03 F S26°00'05,17" | W 52°10'22,25" 3,00 Km reservatorio
FAU-04 G S 25°58'16,94" | W 52°09 12,12 1.92 Km Margem esquerda do rio Marrecas, trecho de
H S 25°58'45,37" | W 52°09'47,97" : montante, reservatorio e vazao reduzida.
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A seguir é apresentada uma breve descricao de cada ponto de amostragem
da fauna terrestre na AID da PCH COVO:

FAU-01
O ponto de amostragem FAU-01 compreende a margem direita do rio
Marrecas, abrangendo trecho de 1,15 Km a jusante da casa de forca da PCH Covo.

Trata-se de area com vegetacdo secundaria, em estagio inicial e médio de

regeneracao natural, circundado por areas de cultivo agricola.

Image ©2011|BigitalGlobe G
22010 O

Data das imagens: 18 de Set de 2003 25°58!05.63"S 52°08!31.47"0 elev 636 m Altitude do ponto de visao
Figura 6.2.20. Localizacdo do ponto de amostragem (transecto) denominado FAU-01, localizado
na margem direita do rio Marrecas, a jusante da futura casa de forca da PCH Covo.

FAU-02

O ponto de amostragem FAU-02 compreende a margem direita do rio
Marrecas, abrangendo a area do reservatorio e casa de forca da PCH Cové. Neste
local observa-se um fragmento florestal de maiores proporcfes (estagio médio de
regeneracao), porém a maior porcédo da APP apresenta vegetacao apenas em uma
estreita faixa margeando o curso hidrico.
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0 IFAU:02

\

3

Image @ 2011 DigitalGlobe
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Figura 6.2.21. Localizagdo do ponto de amostragem (transecto) denominado FAU-02, localizado
na margem direita do rio Marrecas, no trecho do reservatdrio e casa de for¢ca da PCH Covo.

FAU-03

O ponto de amostragem FAU-03 compreende a margem Direita do rio
Marrecas, abrangendo a regido de montante do reservatorio da PCH Cové. A
vegetacdo neste local caracteriza-se em estagio inicial de regeneracdo natural,
abandonada pela atividade agricola, limitada por vegetacdo nativa em estagio

médio.
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@ FAU-03

Figura 6.2.22. Localizagdo do ponto de amostragem (transecto) denominado FAU-03, localizado
na margem direita do rio Marrecas, na area de montante do reservatério da PCH Cové.

FAU-04

O ponto de amostragem FAU-04 compreende a margem direita do rio
Marrecas, abrangendo trecho situado & montante, reservatério e trecho de vazéo
sanitaria da PCH Cov0. Tal ponto de amostragem inclui em sua maioria areas com
uma estreita faixa de vegetacdo as margens do rio Marrecas, bem como um

fragmento florestal de maiores proporc¢des situado ao final do transecto.
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© FAU-048

(™ FAU-04

K

552 m

Data das imagens: 19 de Se 25°58'31.36"S 52°09'15.86"0 elev 872 m Altitude do ponto de visde  2.58 km
Figura 6.2.23. Locallzagao do ponto de amostragem (transecto) denominado FAU-04, localizado
na margem direita do rio Marrecas, abrangendo trecho de montante, reservatorio e vazéo
sanitaria da PCH Covo.

Image/& '2'3__1‘! DigitalGlobe
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E valido salientar que além dos pontos fixos de amostragem da fauna
terrestre na AID da PCH Cové, outros pontos foram vistoriados dentro da area de
influéncia direta do empreendimento, que abrange uma area de 500 m a contar de
cada margem do rio Marrecas, especialmente habitats propicios ao encontro de
algum grupo taxonémico especifico (ex: vistorias em acudes e areas Umidas para o0

registro da anurofauna).
6.2.3.2 Monitoramento da Mastofauna

Mamiferos Nao Voadores

Metodologias Empregadas na Amostragem
A metodologia para o levantamento da mastofauna foi determinada com a
instalagdo nos pontos amostrais pré determinados, de diversas armadilhas

fotogréaficas, também foram percorridos transectos lineares ao longo de toda a
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extensdo do lago, do trecho de vazdo reduzida em ambas as margens, tanto no
periodo diurno quanto crepuscular e noturno, além de &reas adjacentes a casa de
forca.

Conforme ja descrito anteriormente, a metodologia também incluiu entrevistas
com moradores locais na AID do empreendimento e a observagdo do encontro de
animais mortos.

Resumidamente, foram determinadas obtencdo de dados em duas fases,

conforme segue abaixo.

Obtencéo de Dados Primarios
¢ Registro através de armadilha fotografica;
e Registro de animais mortos;
¢ Registro de espécies através de vestigios;

e Busca auditiva com procura visual e auditiva.

Obtencéo de Dados Secundérios
e Entrevista com moradores da AID e All;

e Levantamento bibliografico de dados.

Resultados obtidos
Durante as campanhas de estudos realizadas, obteve-se o registro de 16
diferentes espécies de mamiferos ocupando a regido, sendo que destas, tivemos 14

registros no primeiro estudo e 16 no segundo, conforme apresenta a tabela a seguir.

Tabela 6.2.11. Relacao de espécies de mamiferos registrados nos estudos realizados na AID e All

da PCH.
0
Ordem Familia Espécies Vernaculo 1° estudo 2
estudo
i V,E V, E
Procyonidae Nasua nasua . Quati
. Procyon cancrivorus Mao pelada V, E V,E
Carnivora . . -
Mustelidae Lontra longicaudis Lontra E RV, E
Canidae Cerdocyon thous Graxaim AF, V, E V, E
Muridae Rattus rattus Rato doméstico E E
Cricetidae i RV
Rodentia idae. Ollg.oryzomys §p Rat9
Erethizontidae Sphiggurus spinosus Ourico E E
Caviidae Cavia sp Pred, peria RV, E E
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Ordem Familia Espécies Vernaculo 1° estudo 2
estudo
Hydrochaeridae | Hydrochaeris hydrochaeris | Capivara V,E V,E
i i i i 4 V AF,V, E
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis albiventris Gamba, raposa
Philander opossum Cuica RV
i i E E
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu galinha
Edentata Euphractus sexcinctus Tatu peludo V,E V,E
Myrmecophagidae | Tamandua tetradactyla Tamandué mirim E E
Artiodactyla Cervidae Mazama gouazoubira Veado, veado vira V,E V, E
Lagomorpha Leporidae Lepus Capensis * Lebre E RV, E
TOTAL DE ESPECIES REGISTRADAS POR ESTUDOS 14 16
TOTAL DE ESPECIES REGISTRADAS 16

Legenda: RV — Registro visual, avistamentos e registros fotograficos diretos, E — Entrevistas, V —

Vestigios, AF — Armadilha Fotografica.

* Exemplar considerado exético, encontrado atropelado em estrada de acesso ao futuro empreendimento,

sob as coordenadas geograficas: 25°57'49.33"S e 52° 8'56.10"0.

Interpretacéo dos resultados da mastofauna

A seguir sdo apresentados em formas de gréficos os exemplares, bem como

as formas de registros durante as campanhas de amostragem realizadas na AID e
All da PCH Cové.
Quantidade de espécies por estudo

No que refere-se ao numero total de espécies de mamiferos ndo voadores

registrados na AID e All do empreendimento, notamos um total de 16 espécies,

sendo registradas 14 no primeiro estudo e 16 na segunda amostragem, sendo que

neste Ultimo, duas novas espécies tiveram a ocorréncia registrada.

18

Total de mamiferos registrados por campanha amostral

16 -

14 |

12

10 +

1° Coleta

2° Coleta

Figura 6.2.24. Total de espécies de mamiferos ndo voadores registrados nos

estudos realizados na area do empreendimento.
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Formas de reqgistros

Nos estudos realizados na AID e All da PCH Cov0, perante as formas
metodoldgicas utilizadas nos estudos da mastofauna local, em ambas as
amostragens, as entrevistas realizadas com moradores ribeirinhos e pessoas ligadas
a regiao, foram as mais expressivas em termos de numeros.

Os vestigios, metodologia muito eficaz na observacdo da mastofauna,
também teve grande importadncia na quantificacdo geral do estudo, sete e seis
espécies registradas, respectivamente.

Os registros visuais, formas metodologicas mais oportunas de ocorrer,
representaram 1 e 4 registros na 12 e 22 amostragem, respectivamente.

Em menor escala, porém de fundamental importancia, as armadilhas
fotograficas registraram uma Unica espécie, em cada amostragem. O grafico a seguir

representa tal situagao.

Formas de registros ocorridos na campanha de estudo
20
m R. visual
m Entrevistas
15 ,
m A. fotogréfica
O Vestigios
10 ~
5 7 5
1 1
0 i
1° Coleta 2° Coleta

Figura 6.2.25. Metodologias utilizadas e quantidades de registros ocorridos no estudo.

Reqistros por classificacao taxondmica

Tendo em vista a distribuicdo das espécies registradas de acordo com sua
classificacdo taxonémica, temos um total de 16 espécies, sendo registradas 14 no
primeiro estudo e 16 no segundo, por sua vez, estas estdo inseridas em 12 e 13
familias, respectivamente, pertencendo a 6 Ordens, conforme aponta o seguinte
grafico.
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NUmero de grupos taxonémicos registrados nos
estudos

| mOrdens

14 | @ Familias 16
14

12 | OEspécies

1° Coleta 2°

Figura 6.2.26. Quantidade de registros por classificacéo taxonémica.

NUmero de espécies redistradas na AID por Ordem

No que tange a quantidade de espécies registradas por Ordem em cada
campanha amostral, € notorio a Carnivora e Rodentia, com 0s maiores numeros,
visto estas serem duas Ordens grandes, dentro da Classe Mammalia.

Por conseguinte, os edentatos de didelphideos também tiveram nldmeros
consideraveis em ambas as amostragens.

Por sua vez, as demais ordens obtiveram o registro de apenas uma espécie,

porém sendo de fundamental importancia no estudo de modo geral.

Quantidade de Espécies registradas por Ordens
6 — @ Carnivora B Rodentia B Didelphimorphia
O Edentata B Artiodactyla O Lagomorpha
5
4 -
3 i
2 -
1 ,
O a
1° coleta 2° coleta

Figura 6.2.27. Quantidade de espécies registradas por ordens taxonémicas.
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Descricao das espécies registradas
A seguir serd apresentada uma breve descricdo individual de algumas
espécies registradas nos estudos, além do registro fotografico (caso haja) destes

mamiferos.

Ordem Carnivora
Familia Procyonidae
Nasua nasua — Quati
Nos dois estudos desenvolvidos, solos revolvidos proximo a plantacdes,
bordas de mata e em matas, foram comuns em todos os locais estudados.

Entrevistas com moradores da area de influéncia, relatam a presenca da espécie no

local, sendo comuns préximo no local de estudo.
- = - ‘\ N t-.r, }“B:;_Gg:n;‘;. ‘.‘.,{}a: A '

e

Figura 6.2.

28. Solo revolvido e area com vegetacao rasteira,
caracteristica de Nasua nasua (quati).

Procyon cancrivorus - Mao Pelada, guaxinim.

Em ambos os estudos realizados na AID do empreendimento, pegadas /
rastros da espécie foram encontrados e nas imediacbes da area do futuro
reservatério. Entrevistas com moradores ribeirinhos também auxiliaram no registro

do procionideo no local.
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Figura 6.2.29. Rastros de Procyon cancrivorus (Mao-pelada).

Familia Mustelidae
Lontra longicaudis — Lontra

No primeiro estudo, o exemplar somente foi registrado através de entrevistas
com os moradores da area de influéncia que afirmam que ha a ocorréncia de tal
espécie, onde séo avistadas com maior facilidade no reservatério, mas também séo
encontradas no trecho de vazao reduzida e a jusante da casa de forcga.

A espécie foi registrada no primeiro estudo desenvolvido na AID do
empreendimento, por vias de entrevistas com moradores da AID, no qual relatam ser
de comum ocorréncia no local. Por sua vez na segunda amostragem, além das
entrevistas que confirmaram a ocorréncia da espécie, um avistamento ocasional
ocorreu na area do futuro empreendimento (reservatorio), o qual auxiliou a equipe no

registro deste mustelideo.

Familia Canidae
Cerdocyon thous - Graxaim,cachorro-do-mato

A espécie foi registrada nos estudos desenvolvidos através de diferentes
metodologias, onde entrevistas realizadas com moradores da area de influéncia,
descrevem ser uma espécie de comum ocorréncia na regido, onde foi facilmente

lembrada pelos entrevistados, além de indmeros vestigios encontrados nas
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imediacfes, bem como em suas areas adjacentes. Armadilhas fotograficas também

flagraram a espécie na oportunidade.

RO e s 2 e ;
> Nt AN G 2 ﬂir ¢!
Figura 6.2.30. Exemplar de Cerdocyon thous (cachorro do mato,
graxaim) registrado em uma das armadilhas fotograficas instaladas.

7

Ordem Rodentia
Familia Erethizontidae
Sphiggurus spinosus. Ourigo.

Em ambas as amostragens realizadas, inUmeros relatos provindos de
moradores entrevistados pelos membros da equipe, descreveram a ocorréncia de
ouricos na regido de estudos. Apés a colheita dos relatos, bem como inameras
pesquisas em referenciais bibliograficos especializados, pode-se constatar se tratar

de Sphiggurus spinosus.

Familia Hydrochaeridae
Hydrochaeris hydrochaeris Linné, 1766 (Capivara).

Nas duas amostragens realizadas, inUmeros vestigios (pegadas e fezes) da
espécie foram comuns em todos os pontos de estudo. Entrevistas com moradores
da &rea de influéncia, descrevem que o roedor é facilmente avistado as margens do
reservatorio (UHE Segredo), bem como no préprio rio Marrecas e até préximo a

instalag6es agricolas dos mesmos.
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Figura 6.2.31. Excrementos (fezes) de Hydrochaeris hydrochaerls (capivara) na AID do
empreendimento.

Ordem Marsupialia
Familia Didelphidae
Didelphis albiventris, Lund, 1840 (gamba-de-orelha-branca)

Espécie registrada nas amostragens realizadas por vias de diferentes
metodologias, ou seja, através de inUmeros vestigios encontrados nas imediagdes,
bem como a oportunizacdo de uma das armadilhas fotograficas disponibilizadas nos
locais de estudos. Entrevistas com moradores também descrevem a ocorréncia

deste marsupial na area de estudo.
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Figura 6.2.32. Exemplares de Didelphis albiventris (gamba de
branca) registrados através de armadilha fotografica em éarea
florestada, nas imedia¢Bes do futuro reservatoério.

Philander opossum — Cuica.

Na ocasido do segundo estudo realizado, um exemplar foi flagrado por
membros da equipe em momento de dessedentacdo nas margens do rio Marrecas,
porém, o registro fotografico ndo foi oportunizado, visto a agilidade da espécie em

afugentar-se.

Ordem Edentata
Euphractus sexcinctus, Linnaeus 1758.

No estudo realizado, na AID do empreendimento, tocas tipicas da espécie,
foram encontradas em todos o0s pontos determinados e nas areas onde a vegetacao
esti em recuperacado, além de entrevistas com moradores na area de influéncia da

PCH, auxiliaram no registro deste edentato.
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Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla, tamandua mirim.

Para o estudo realizado na AID do empreendimento, algumas entrevistas
descreveram a ocorréncia deste mirmecofagideo nas imediacdes, onde de acordo
com alguns moradores, € avistado em bordas de mata e proximo a cupinzeiros, a
procura de alimento. Em consulta a bibliograficas especializdas, pode-se concluir ser
a referida espécie.

Ordem Artiodactyla
Familia Cervidae
Mazama gouazoubira, Fischer, 1814, Veado-catingueiro

Na ocasidao dos estudos, alguns rastros foram encontrados em diferentes
pontos na area do empreendimento, préximos a bordas de mata do proprio rio
Marrecas. Entrevistas com moradores da area de influéncia também retratam a
ocorréncia deste cervideo, onde auxiliou a equipe no registro desta espécie para o

local.
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Figura 2.6.34. Rastro de Mazama gouazoubira.

Ordem Lagomorpha
Familia Leporidae
Lepus Capensis (Linnaeus, 1758) Lebre

Espécie exoética de origem européia, foi introduzida pelo homem. Segundo
Cinardi (1996), diferencia-se do tapeti (Sylvilagus brasiliensis) por apresentar corpo
maior, orelhas mais grossas e grandes e caudas visiveis, tamanho superior (50 a 70
cm e um peso entre 2 e 7 kg), pela cor amarelo-acastanhado (mais acentuada nas
partes superiores) e sobretudo pelas grandes orelhas, maiores que o comprimento
da cabeca e negras na extremidade.

Na primeira amostragem realizada pela equipe nas imediagcdes do futuro
empreendimento, inUmeras entrevistas descrevem a ocorréncia de ‘lebres’ nas areas
adjacentes ao empreendimento. Por sua vez, no segundo estudo, um exemplar foi
encontrao atropelado em estrada de acesso na area de influéncia indireta do
empreendimento, sob as coordenadas 25°57'49.33"S e 52° 8'56.10"0, o que pode-

se concluir ser a espécie outrora relatada por moradores.
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Figura 6.2.35. Exemplar de L
atropelado em estrada de acesso.

Espécies ameacadas de extingéo

De acordo com o IBAMA 2008, a exploracéo desordenada tem levado a fauna
brasileira a um processo de extincdo de espécies intenso, seja pelo avanco da
fronteira agricola, seja pela caca esportiva, de subsisténcia ou com fins econdmicos,
como a venda de peles e animais vivos. Este processo vem crescendo nas Ultimas
duas décadas, a medida que a populacdo cresce e os indices de pobreza
aumentam.

A lista nacional das espécies da fauna brasileira ameacgadas de extingdo é um
instrumento de conservacdo da biodiversidade do governo brasileiro, onde séo
apontadas as espécies que, de alguma forma, estdo ameacadas quanto a sua
existéncia.

A nivel de Brasil, segundo o Ministério do Meio Ambiente, 2008, no Bioma

Mata Atlantica, ha um total de 269 espécies ameacadas de extin¢ao.
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Figura 6.2.36. Mapa com indicacao do nimero de espécies ameacadas por bioma
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Ja no que tange espécies a nivel de unidades federativas, vemos o estado do
Parand com um total de 38 espécies de mamiferos ameacados de extingéo.
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Figura 6.2.37. Mapa por unidade federativa de espécies vulneraveis a extingdo
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A Lei de Fauna, Lei 5.197/67 proporcionou medidas de protecdo e, com o
advento da Constituicdo Brasileira de 1988, o protecionismo a fauna ficou bastante
fortalecido tendo em vista o teor do seu Art. 225, assim descrito: "Proteger a fauna e
a flora, vedadas, na forma da Lei, as préaticas que coloquem em risco sua funcéo
ecolégica, provoquem a extingdo das espécies ou submetam os animais a
crueldade".

Esta Lei elimina a caga profissional e o comércio deliberado de espécies da
fauna brasileira. Por outro lado, faculta a pratica da caca amadorista, considerada
como uma estratégia de manejo e, sobretudo estimula a constru¢do de criadouros

destinados a criagdo de animais silvestres para fins econdémicos e industriais.

Espécies ameacadas de extin¢cdo encontradas localmente

Cinco séo as listagens oficiais de espécies ameacadas de extingdo, sendo
desenvolvida uma para cada estado do sul do pais, uma nacional pelo Ministério do
Meio Ambiente — IBAMA e uma mundial pela IUCN Red List Categories and Criteria.

Das 16 espécies registradas no empreendimento nos dois estudos realizados,
foram relacionadas 4 espécies sob alguma ameaca de extin¢ao, ocorrentes na AlD e
All da PCH Covd, sendo apenas duas delas, mencionadas para o estado
paranaense, de acordo com sua respectiva listagem, ou seja, e o cervideo Mazama
gouazoubira, com o status de DD — Dados insuficientes. Por sua vez, de acordo com
a IUCN, quatro espécies mencionadas apresentam-se na categoria LC — pouco
preocupante e uma na categoria DD — dados insuficientes, conforme aponta a tabela
a sequir.

Todas as demais espécies citadas no estudo, ndo correm riscos de extingdo
ou em risco eminente para o estado paranaense, sendo que algumas das espécies
registradas para o local, possuem ampla distribuicdo geografica e grande valéncia
ecoldgica, podendo ser encontrados em locais com as mais diversas formacdes
vegetais, inclusive areas degradadas.

A ocorréncia de espécies na amostragem realizada demonstra que o nimero
real de espécies componentes da mastofauna local pode ser ainda maior, apesar

dos ambientes apresentarem-se bastante fragmentados.
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Tabela 6.2.12. Relacdo de espécies de mamiferos ndo voadores ameacados de extingdo
encontrados na area do empreendimento de acordo com IUCN, 2011, IBAMA / MMA, 2008 e
listagens oficiais dos trés estados do sul do pais.

Ord Famil Espéci Vernacul Estud ffmeagas

rdem amilia spécies ernaculo studos e e T TR TiocK

. Procyonidae | Nasua nasua Quati 1°e 20 vul LC
Carnivora , . -

Mustelidae | Lontra longicaudis Lontra 1°e2° Vu| DD

Artiodactyla | Cervidae Mazama gouazoubira | Veado, veado vira 1°g2° DD|Vu] LC
Edentata Myrmecop. | Tamandua tetradactyla | Tamandua mirim 10 e 20 vul Lc
TOTAL DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTlNCAO NO ESTADO PARANAENSE 1
TOTAL DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTlNQAO REGISTRADAS 4

Vu: Vulneravel, CR: Criticamente em Perigo, EN: Em Perigo, PE: Provavelmente Extinta, RE: Regionalmente
Extinto, NT: Espécies quase Ameacadas, DD: Dados Insuficientes, — LC: menor preocupacao.
NOTA: a lista oficial do estado catarinense ainda encontra-se no prelo.

Referencial Bibliografico das listagens de fauna ameagada:

¢ Rio Grande do Sul - Decreto N° 41.672, de 11 de junho de 2002, disponivel em:

www.fzb.rs.gov.br/downloads/faunaameacada.pdf;

e Santa Catarina - disponivel em: http://www.ignis.org.br/downloads.htm;

e Parana - disponivel

em:http://www.maternatura.org.br/livro/index.asp?idmenu=intr&idgrupo=0;

¢ Nacional — IBAMA, disponivel em: www.mma.gov.br;

e IUCN - Disponivel em: http://www.iucnredlist.org.

6.2.3.3 Monitoramento da Herpetofauna

O declinio de populac¢des de anfibios no Brasil € pobremente documentado e
pouco compreendido. Isto se deve, principalmente, a falta de conhecimento sobre a
biologia das espécies, falta de estudos de monitoramento em longo prazo,
associados a grande extensdo territorial do pais, diversidade de ambientes e alta
riqueza de espécies de anfibios.

A maior parte dos relatos de declinio provém da Mata Atlantica, um dos
hotspots mundiais de biodiversidade (MYERS et al., 2000).

O desenvolvimento urbano degrada e fragmenta hébitats naturais, limitando a
disperséo e alterando as condic¢des climéticas locais, além de favorecer as espécies
exodticas (KOENIG et al, 2002). Anfibios s&@o particularmente suscetiveis a
urbanizacdo devido a necessidade de 4gua em seu ciclo vital (JANSEN et al., 2001).
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Para tanto, fazem-se necessarios programas de monitoramento a longo prazo
(WILSON & MARET, 2002) e conhecimento do comportamento e ecologia das
populacdes de anuros (HODGKISON & HERO, 2001).

Devido a apresentarem baixa mobilidade, restricdes fisiolégicas e
especificidade de habitat, anfibios e répteis se destacam como indicadores
ambientais em estudos de monitoramento de possiveis impactos gerados a partir de
atividades antrépicas. Os anfibios, por apresentarem um complexo ciclo de vida
(larvas utilizam habitats diferentes dos adultos), pela grande diversidade de modos
reprodutivos e por possuem a pele altamente permeével (DUELLMANN & TRUEB,
1994).

6.2.3.3.1 Anfibios

A Classe Amphibia inclui as cecilias (Ordem Gymnophiona), as salamandras
(Ordem Caudata) e os sapos, ras e pererecas (Ordem Anura). Embora existam
variagbes na forma do corpo e nos 6rgdos de locomocédo, pode-se dizer que a
maioria dos anfibios atuais tém uma pequena variabilidade no padrdo geral de
organizacéo do corpo.

O nome anfibio indica apropriadamente que a maioria das espécies vive
parcialmente na &gua, parcialmente na terra, constituindo-se no primeiro grupo de
cordados a viver fora da dgua. Entre as adaptacdes que permitiram a vida terrestre
incluem pulmdes, pernas e 6rgdos dos sentidos que podem funcionar tanto na agua
como no ar. Dos animais adaptados ao meio terrestre, os anfibios sdo os mais

dependentes da &gua.

Materiais e Métodos

As atividades de campo foram realizadas na &area de abrangéncia da PCH
Covd na érea do empreendimento onde inclui areas de mata nativa e em seus
entornos &reas de cultivo agricola.

A procura foi realizada em sitios propicios a reproducédo dos anuros (pocas,
banhados, corregos e charcos), localizados no interior de mata nativa, em areas
abertas e terrenos alagadicos.

Os pontos amostrais foram escolhidos ao longo dos percursos, consistindo

em locais como corregos e banhados, areas mais Umidas, possiveis habitats para os
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anuros. E para os répteis locais mais abertos, com vegetacao rasteira ou em trilhas
na mata fechada.

Foi empregada a metodologia de busca ativa com procura visual durante o
periodo noturno (principalmente, onde a maioria dos anfibios tem seu periodo de
maior atividade) e diurno. Para o periodo noturno, além de lanternas para a procura
direta, foram utilizados gravadores de sons com microfone direcional, fazendo assim
0 registro de sua vocalizacéo e identificagado posterior.

A busca ativa com procura visual € um método bastante versatil e generalista
de deteccdo e coleta de vertebrados em campo (CRUMP & SCOTT JR., 1994). A
deteccdo dos animais pode se dar ndo apenas por visualizagao direta, mas também
por evidéncias indiretas, tais como registros sonoros (procura auditiva) ou registros
de larvas (girinos), bastante utilizados na procura por anfibios.

As atividades iniciaram logo ap6s o entardecer, por volta das 19 horas,
estendendo-se até as 24 horas, totalizando um tempo de 10 horas/homem/dia.
Foram utilizadas lanternas de cabecga e lanternas comuns, para melhor exploragcéo
visual no periodo noturno e gravadores de sons. A identificagdo ocorreu no mesmo
local, sendo que as espécies que ndo foram possiveis de identificagdo, estes foram
coletados e levados a laboratério. As demais espécies foram fotografadas e soltas
no ambiente logo apés. A metodologia para identificagdo seguiu os critérios de
HADDAD, 2008, CHEREM & KAMMERS, 2008, MARQUES et al, 2001 e TOLEDO
et al, 2007.

Obtencéo de Dados Primarios
¢ Registro através de armadilha fotografica (répteis);
e Registro de animais mortos;
¢ Registro de espécies através de vestigios;

e Busca auditiva com procura visual e auditiva.

Obtencéo de Dados Secundérios
e Entrevista com moradores da AID e All;

e Levantamento bibliografico de dados.
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NOTA: para melhor entendimento ver item Descricdo das Metodologias de

Amostragem.

Pontos de observacéo e procura de anfibios

Com vistas a investigacdo da anurofauna foram observados pontos onde havia a

possibilidade de ocorréncia de anfibios, tais como:

e Pequenos banhados;

o Depositos de dguas naturais e artificiais;

e Riachos;

e Valas contendo aguas localizadas em bordas de mata;

e Bordas de estradas com areas umedecidas em bordas de matas e riachos;

e Bordas de mato;

e Margem do reservatorio / rio;

e Banhados fora da area de influéncia direta (All);

o Depositos d’agua fora da area de influéncia direta (All).

Localizag&o e caracterizag&o dos principais locais de estudos da anurofauna

Além das areas utilizadas no estudo, alguns pontos especificos dentro da AlID

da PCH para a procura por anfibios foram utilizados, conforme apresenta a tabela a

seguir. Também locais na All foram considerados.

Tabela 6.2.13. Caracteriza¢do dos principais pontos de estudos da anurofauna.

Pontos

Localizagao

Coordenadas geograficas

Caracteristicas

A-01

Margem direita
do reservatoério

25°5820.18"S e 52° 9'2.44"0

Banhado em meio a area de pastagem, com
presenca d pequenos depdsitos naturais de agua.

A-02

Margem direita
do reservatoério

25°58'37.37"S e 52° 9'8.40"0

Pequeno riacho afluente do rio Marrecas proximo
do final do reservatorio.

A-03

All

25°58'45.37"S e 52° 9'6.93"0

Depositos artificiais de agua em meio a area de
ocupacdo  antrépica, com presenca de
construcoes.

A-04

Margem direita
do reservatoério

25°5820.94"S e 52° 9'6.36"0

Toda a margem direita do futuro reservatério da
PCH.

A-05

Margem
esquerda do
reservatorio

25°5824.70"S e 52° 9'6.36"0

Toda a margem esquerda do futuro reservatério
da PCH.

A-06

Jusante casa de
forca

25°58'14.25"S e 52° 9'10.02"0

ImediacGes a area jusante da casa de forca e
insercao do rio Covo.
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Caracterizacéao fotogréafica dos principais locais estudados:

A seguir, uma breve mostra fotografica dos principais locais amostrados é
apresentada. Além de tais pontos, locais onde havia a possibilidade de ser habitats /
sitios reprodutivos de anfibios, tais como areas umidas localizadas no entorno do

reservatorio, sob troncos podres, pedras, bordas do lago, etc., foram vistoriadas a

fim de quantificar e qualificar os dados obtidos no estudo.

Image @ 2011 DigitalGlobe @ oG()Ogle

Data das imagens: 9/18/2003 25°58:30/9755 52:09:05 2970 elev 659'm Altitude do ponto de visdo  2:39 km

Figura 6.2.38. Vista geral dos pricipais pontos de observagdo e estudos da anurofauna. Fonte
Google Earth. Imagem de 18/09/2003. NOTA: Imagem antes da constru¢éo do empreendimento.
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Rio Marrecas

Rio Covo
Reservatorio
UHE Segredo

Figuras 6.2.39. ImediacBes da foz do rio Marrecas com o Covo.

Figura 6.2.40. Riacho afluente do Rio Marrecas.

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



176

'Mmmt@' RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

Figura 6.2.41. Rio Marrecas nas imediacbes do local da insercdo da
casa de forga.

3

Figura 6.2.42. Pequeno depdsito de agua na margem esquerda do rio
Covo.
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Figura 6.2.43. Area de banhado nas i
forca.

Figuras 6.2.44. Depositos artificiais de agua n
PCH, nas proximidades do reservatorio.
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Figura 6.2. e " banhado em eio a Ioi destnado a
pastagens, na All do empreendimento.
Resultados Obtidos
No decorrer dos estudos realizados na area de influéncia direta e indireta da
PCH Cové, tivemos o registro de 11 diferentes espécies de anfibios, sendo
registradas 5 na primeira amostragem e em virtude do fim dos periodos frios do ano,

o incremento de 6 espécies, totalizando 11.

Tabela 6.2.14. Relacdo de espécies de anfibios registrados nos estudos realizados na AID e All da

PCH.

Bufonidae Rhinella icterica Sapo cururu RV,V,E | RV,V,E
Leptodactylidae |Leptodactylus ocellatus R& manteiga RV, V RV, V

Hypsiboas faber Sapo martelo RV RV, V
Hylidae Dendropsophus minutus Pererequinha-brejo N RV, V

Scinax fuscovarius Perereca RV, V
Leiuperidae Physalaemus cuvieri Ra cachorro RV, V

Physalaemus gracilis R4 chorona RV, V
Centrolenidae | Vitreorama uranoscopum Perereca-de-vidro \%
Ranidae Lithobates catesbeianus R4 touro \ V, E
Cycloramphidae | Odontophrynus americanus Sapo escavador RV, V
Microhylidae Elachistocleis ovalis Sapo-guarda \Y
TOTAL DE ESPECIES REGISTRADAS POR ESTUDO 5 11
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TOTAL DE ESPECIES REGISTRADAS 11

Legenda: RV — Registro visual, E — Entrevista, V — Vocalizagéo.

Descricao Individual das Espécies Registradas
A seguir serd apresentada uma breve descri¢do individual de algumas das
espécies registradas no estudo, bem como seus registros fotograficos das

respectivas espécies.

Familia Bufonidae
Rhinella icterica Spix, 1824 (sapo-cururq).

Durante o periodo de estudos, foram encontrados inUmeros exemplares de
Rhinella icterica nos arredores do futuro empreendimento, principalmente no que
tange ao segundo estudo, visto a entrada de periodos quentes do ano. Entrevistas
com alguns moradores descrevem a ocorréncia de ‘sapos’ nos arredores de suas
casas, sendo que apds o encontro com exemplares, pode-se concluir ser a referida

espécie.

0 s e
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Figura 6.2.46. Exemplar fémea de Rhinella icterica (sapo cururu).
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Familia Leptodactylidae
Leptodactylus ocellatus (ra-manteiga)

Inimeras vocalizacbes de exemplares puderam ser ouvidas na segunda
amostragem nas areas estudadas, bem como registros visuais diretos ocorridos. No
primeiro estudo, algumas poucas vocaliza¢cOes e apenas um registro visual foi feito,

visto os periodos frios do ano.

Figura 6.2.47. Exemplar de Leptodactylus ocellatus (r& manteiga).

Familia Hylidae
Dendropsophus minutus - perereca-do-brejo.
Nas amostragens realizadas, a espécie foi facilmente ouvida e encontrada,

sendo considerada uma das mais abundantes nos locais de estudos.
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Figura 6.2.48. Exemplar de Dendropsophus minutus, rerequiha do brejo).

Scinax fuscovarius (Lutz, 1925), perereca-de-banheiro.
Na ocasidao do segundo estudo realizado, inUmeros exemplares da espécie
foram ouvidos, bem como encontrados e fotografados. Na primeira amostragem né&o

houve registros desta espécie.

Figura 6.2.49. Exemplar de Scinax fuscovarius, (perereca).
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Familia Centrolenidae
Vitreorama uranoscopum, perereca verde.

Apenas na segunda amostragem realizada na area de estudo, alguns
exemplares puderam ser ouvidos, as margens do rio em trechos de &reas
florestadas. ApGs consultas ao banco de dados de vocalizacdes de propriedade da
empresa, bem como em consultas a referenciais bibliogréaficos especializados, pode-

se concluir ser a referida espécie.

Familia Ranidae
Lithobates catesbeianus, ré touro.

A espécie foi registrada em ambas as amostragens, perante algumas
vocaliza¢des ocorridas (1° estudo) e em maior freqiiéncia no estudo sequente, visto
a entrada de periodos quentes do ano. Entrevistas com alguns moradores, também
relatam a ocorréncia deste anfibio nas imedia¢6es. Salienta-se que das espécies de
anuros, esta é uma das poucas onde podem ser consideradas as entrevistas, visto

gue a mesma é um anuro de grande porte, sendo muitas vezes cagada por

humanos, devido a apreciagédo de sua carne.

Familia Cycloramphidae
Odontophrynus americanus, sapo.

Foi encontrado um exemplar vocalizando em areas florestadas as margens do
local do futuro reservatério, onde foi realizado seu registro visual e fotografico, sendo

possivel sua identificaco.
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Figura 6.2.50. Exemplar de Odontophrynus americanus (sapo-escavado).

Familia Microhylidae
Elachistocleis ovalis, sapo guarda.

Em algumas oportunidades no segundo estudo, nos pontos de observagéo e
procura, exemplares da espécie foram ouvidos, entretanto em se tratando de um
minasculo anfibio, o encontro direto com a espécie nao foi possibilitado, o que

permitiu seu registro por vias de vocalizag¢es.

Espécies Ameacadas de Extincéo

Nos estudos realizados, levou-se em consideragdo cinco listagens oficiais
descritas para os trés estados do sul do pais, uma nacional (MMA/IBAMA) e outra
mundial (IUCN Red List).

Perante as cinco listagens analisadas nos estudos, somente a perereca
Hyalinobatrachium uranoscopum encontra-se ameacada de extingdo, sendo que
para o estado paranaense, encontra-se relacionada com o status (DD), ou seja,
dados insuficientes. Por sua vez o Ministério do Meio Ambiente ndo a inclui nesta

listagem, bem como a IUCN Red List, pondera-a como pouco preocupante.
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Salienta-se que as demais espécies registradas, nos locais de procura e

observacéo, na AID e All do empreendimento, bem como em suas areas adjacentes,

todos sdo de comum ocorréncia em todo no estado, ocupando diferentes habitats,

inclusive ambientes antropizados.

Tabela 6.2.15. Relacdo de espécies de anfibio ameacados de extingdo encontrados na area do
empreendimento de acordo com IUCN, 2011, IBAMA / MMA, 2008 e listagens oficiais dos trés estados

do sul do pais.

] ) Ameacas
Familia Espécies Vernaculo Estudos
IBAMA|SC *| PR | RS | IUCN
Centrolenidae | Vitreorama uranoscopum | perereca-de-vidro 20 DD|Vu| LC

Vu: Vulneravel, CR: Criticamente em Perigo, EN: Em Perigo, PE: Provavelmente Extinta, RE:

Regionalmente Extinto, NT: Espécies quase Ameacadas, DD: Dados Insuficientes, — LC: menor

preocupacao.

NOTA: a lista oficial do estado catarinense ainda encontra-se no prelo.

6.2.3.3.2 Répteis

Segundo POUGH et al. (2003) o agrupamento de serpentes, lagartos e
anfisbenas (Squamata), jacarés e crocodilos (Crocodylia) e quel6nios (Testudines)
dentro de répteis consiste numa estrutura taxonémica artificial. No entanto,
CHEREM & KAMMERS (2008) citam que similaridades estruturais e ecoldgicas
entre seus componentes, como a pele recoberta por escama e a ectotermia, fazem
com que estes grupos de animais sejam abordados em conjunto, como no caso dos
estudos de monitoramento de fauna.

Para a regido sul do Brasil ha estudos recentes sobre a diversidade da fauna
de répteis, principalmente sobre serpentes, sendo que entre eles podemos citar:
MORATO (1995), CECHIN (1999), DI-BERNARDO (1999), e LEMA (2002).
Entretanto, segundo CHEREM & KAMMERS (2008) os padrbes de diversidade do
grupo na regido ainda sdo pouco compreendidos, tanto em nivel de localidades

guanto em nivel de formacgdes vegetais.

Materiais e Métodos
Com vistas a realizagdo da amostragem da fauna de répteis das &reas de
influéncia direta e indireta da PCH Cové foram utilizadas diferentes metodologias, o

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



- 185
IMPACTOC# RAS - PCH Covd — Rio Marrecas

gue enriquece os dados e explicita a realidade local. As metodologias utilizadas na

amostragem foram:

Obtencéo de Dados Primarios
¢ Registro através de armadilha fotografica;
e Registro de animais mortos;
¢ Registro de espécies através de vestigios;

e Busca auditiva com procura visual.

Obtencéo de Dados Secundérios
e Entrevista com moradores da AID e All;
e Levantamento bibliografico de dados.

O levantamento bibliografico deu-se através de consulta a literatura cientifica e
técnica sobre os répteis com ocorréncia para a regido de estudos.

Algumas entrevistas foram realizadas com moradores nas areas de influéncia
da, em uma abordagem com vistas a avaliar o conhecimento local sobre o grupo dos
répteis. Muitas vezes algumas espécies sdo bem conhecidas pela populacdo, em
funcdo de suas caracteristicas peculiares, entretanto devido a semelhancas
morfolégicas entre exemplares de determinadas espécies, os dados obtidos nas
entrevistas foram avaliados criteriosamente.

Com relagdo a metodologia de busca ativa com procura visual, a mesma foi
aplicada durante todo o periodo do dia (matutino, vespertino e noturno). A busca
ativa com procura visual € um método bastante versatil e generalista de deteccao e
coleta de vertebrados em campo (CRUMP & SCOTT JR., 1994).

A maior parte dos registros de répteis da-se no periodo diurno, momento em
que os espécimes estdo termorregulando a temperatura de seus corpos, ou mesmo
em atividade de forrageamento.

No decorrer das atividades de campo foram desenvolvidos transectos lineares
nos pontos de amostragem da fauna pré-definidos e também procura aleatoria
dentro desses ambientes.

Os ambientes estudados foram esquadrinhados visualmente e a procura
direcionada para possiveis reflugios como buracos, embaixo de troncos, em areas
pedregosas e também areas alagadicas.
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Além disso, os trechos utilizados no deslocamento entre os diferentes pontos
de amostragem foram percorridos de automével em baixa velocidade (20 Km/h) de
modo a registrar os possiveis animais atropelados ou que encontravam-se cruzando
avia.

De acordo com SAZIMA & HADDAD (1992) o encontro de répteis muitas
vezes é fortuito durante as atividades de campo e as atividades planejadas nem
sempre déo resultado proporcional ao esforgo dispendido.

A identificacdo dos espécimes foi realizada e/ou registrada com auxilio de

bibliografia especializada, seguindo-se MARQUES et al, 2001.

Resultados Obtidos

A tabela a seguir apresenta os dados obtidos no decorrer dos estudos
realizados na &rea de influéncia direta e indireta da PCH Covo. Ao total registrou-se
7 espécies, por vias das metodologias utilizadas, conforme € apresentado na tabela

a seguir, sendo destas, 5 registradas no 1° estudo e 7 no 2°.

Tabela 6.2.16. Relacao de espécies de répteis registrados nos estudos
realizados na AID e All da PCH.

o o Formas registros
Familia Espécie Nome comum 1o estudo | 2° estudo
Spilotes pullatus Caninana E RV, E
Colubridae | philodryas sp Cobra-cip6 E E
Liophis sp Cobra d’agua E E
Viperidae Bothrops alternatus Urutu E
Bothrops jararaca Jararaca E RV, E
Elapidae Micrurus sp Coral verdadeira E
Teiidae Tupinambis merianae Teil E RV, E
TOTAL DE ESPECIES REGISTRADAS POR ESTUDOS 5 7
TOTAL DE ESPECIES REGISTRADAS 7
Legenda: E — entrevistas, RV — registro visual, fotografico, avistamentos, V —
vestigios.

Para entrevistas utilizaram-se bibliografias especializadas onde houve a
mostra de espécies (figuras e fotos) de possivel ocorréncia, sendo que foram
ouvidas tais pessoas e estas relataram as caracteristicas mais marcantes de cada
espécie, por exemplo, locais e periodos em que eram encontradas, cores das

escamas, comprimento, espessura, forma na qual foi encontrada (enrolada,

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



187

lMPAm':g RAS - PCH Cové6 — Rio Marrecas

achatada, pendurada etc.), forma da cabeca (se triangular ou ndo), espessura da
cauda, se ja houve algum acidente com ofidios envolvendo familiares, como foi
procedido com o socorro & vitima, entre outros assuntos relacionados abordados.
Para as espécies onde havia mais de um exemplar no género ou mais de
uma espécie de ocorréncia na regido, optou-se pelo registro apenas a nivel de
género. Salienta-se que somente foram registradas as espécies passiveis de
interpretacdo através de entrevistas e espécies com possivel ocorréncia na regiao,

confirmadas com pesquisas bibliograficas.

Descricao Individual das Espécies Registradas
A seguir sera apresentada uma breve descricdo individual das espécies

registradas no estudo bem como seus registros fotograficos.

Familia Colubridae
Spilotes pullatus (Lineu, 1758), Caninana.

No estudo realizado, a espécie foi mencionada em inimeras entrevistas pelos
moradores do entorno do empreendimento, onde denotam caracteristicas
especificas deste colubrideo, o que auxiliou a equipe no registro da espécie para o
local. Por sua vez na segunda amostragem, um exemplar foi flagrado em estrada de

acesso nas imediagcdes do empreendimento em local de borda de mata.

Figura 6.2.51. Exemplar de Spilotes pullatus (caninana) em estrada
de acesso a margem direita do empreendimento.
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Philodryas sp. Cobra verde, cobra verde das arvores.

Ofidio registrado em ambos os estudos realizados, com o auxilio de
entrevistas com moradores locais. Os entrevistados relatam a presenca do ofidio na
regido, no qual descrevem ser de comum ocorréncia no local, muitas vezes
encontrados proximos a moradias. Devido a ser um género com diversas espécies, e
esta ser registrada apenas através de entrevistas, optou-se pelo registro apenas a

nivel de género.

Liophis sp. Cobra d’agua

Ofidio registrado no estudo com o auxilio de entrevistas de moradores locais.
Os entrevistados relatam a presenca do ofidio na regido, no qual afirmaram ser de
comum ocorréncia nas imediacgdes do rio, riachos, agudes entre outros. Por se tratar
de um género que possui inUmeras espécies, optou-se pelo seu registro somente a

este nivel taxondmico.

Familia Viperidae
Bothrops alternatus, Urutu.

No segundo estudo realizado, entrevistas com mostra de figuras, auxiliaram
no registro da espécie nas imediacdes do empreendimento. Todos os entrevistados
relatam o viperideo, sendo que nenhum destes afirmou algum tipo de acidente com
0 mesmo, entretanto todos agem precavidamente quando do encontro com a

espécie.

Bothrops jararaca — jararaca, jararaca verdadeira.

No estudo realizado no local, entrevistas com pessoas residentes nos
arredores da PCH, auxiliaram no registro do viperideo, sendo esta a espécie mais
lembrada pelos moradores, onde relatam em detalhes as principais caracteristicas
desta serpente. Na mesma ocasido, um exemplar foi encontrado sobre gramineas

nas proximidades do reservatorio.
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Figura 6.2.52. Exemplar de Bothrops jararaca, (jararaca).

Familia Elapidae
Micrurus sp, coral verdadeira.

O réptil foi registrado através de entrevistas com os moradores da &rea de
influéncia no estudo realizado, onde relatos dao conta que o ofidio é encontrado com
certa frequéncia em amontoados de entulhos / galhadas quando estas sé&o
removidas. Devido o género possuir mais de uma espécie, optou-se pelo registro

apenas a nivel de género.

Familia Teiidae
Tupinambis merianae Duméril e Bibron, 1839.

A espécie teve alguns registros visuais de exemplares no segundo estudo,
visto o inicio de periodos quentes na regido. Na primeira amostragem, ndo houve
registros visuais da espécie. Entrevistas com pessoas residentes, auxiliaram no
registro do réptil, onde relatam ser de comum visualizagdo em épocas quentes do

ano.
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Figura 6.2.53. Exemplar de Tupinambis meriaae, (lagarto, teil)

registrado préximo a ponte sobre o rio Marrecas

Espécies Ameacadas de Extincéo

De acordo com cinco listagens de espécies ameacadas de extingao,
elaboradas pelos trés estados do sul do pais, pelo MMA/IBAMA e IUCN Red List
Categories and Criteria, nenhuma espécie registrada para o local, nos estudos
realizados, encontra-se relacionada nas listagens descritas pelos respectivos

estados ou com alguma forma de ameagca.

Representacdo Gréfica dos Resultados Obtidos com a Herpetofauna

NUmero de espécies registradas

Observando o numero de registros da herpetofauna de modo geral (répteis e
anfibios), percebemos um equilibrio no primeiro estudo, onde obteve-se o registro de
cinco espécies para cada grupo ocupando as regides no entorno do
empreendimento e areas adjacentes.

Para a segunda amostragem, devido as elevagcbes da temperatura, com o
inicio do término dos periodos frios, 0 nUmero de anuros saltou de 5 para 11, ja os
répteis aumentou em duas espécies, totalizando sete, conforme aponta o gréafico a

seqguir.
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NUmeros totais de anfibios e répteis registrados B Anfibios
0O Répteis

Figura 6.2.54. Numero total de espécies de répteis e anfibios registrados nos
estudos realizados.

Metodologias de estudos e nimeros de reqgistros

Observando-se as metodologias de registros das espécies nos estudos
realizados, nota-se claramente o aumento dos registros visuais, de 3 para 11. Por
sua vez, as vocalizagbes subiram de 2 para 11, fato propiciado pelo inicio da
elevacdo da temperatura na regido onde as vocalizagbes e consequentemente
0s registros visuais sao mais frequentes, devido a época reprodutiva.

No que tange as entrevistas também elevaram-se, visto o maior esforco
amostral pela realizagdo das mesmas, ou seja, na primeira amostragem esta
metodologia registrou seis espécies, sendo que na subsequente te o registro de
nove, conforme aponta o grafico a seguir.

Jé& os vestigios somente obtiveram éxito no primeiro estudo.

Metodologias de registros ocorridos nos estudos

Figura 6.2.55. Registro de espécies por diferentes metodologias empregadas no estudo.
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NuUmero total de familias por estudo

No que tange ao total de familias registradas na herpetofauna geral nos
estudos realizados, notamos o incremento de cinco, ou seja, familias como a
Leiuperidae e Microhylidae no caso de anfibios e Elapidae, no caso de répteis,
tiveram a ocorréncia registrada somente na segunda amostragem, o qual

incrementou consequentemente o nimero de espécies no estudo final.

Numero total de familias por estudo

14
12

10 A 12

Figura 6.2.56. Numero total de familias registradas por estudos da herpetofauna.

Consideragdes Finais Herpetofauna

Estudos amostrais da herpetofauna, mais precisamente da anurofauna
dependem de uma série de fatores, entre eles o carater de sazonalidade, visto que a
maioria das espécies possuem periodos especificos de maior atividade ao longo do
ciclo sazonal, no qual realizam a vocalizagdo na procura por parceiros sexuais,
sendo assim portanto, um fator favoravel aos registros e encontros com as espécies
durante as amostragens.

No que tange a répteis especialmente a ofidios, o encontro na natureza é
muito esporadico, dificultando os registros visuais, principalmente relacionando-se a
periodos frios do ano. Para tanto, entrevistas sdo métodos versateis, generalistas,
mas eficazes no auxilio do registro deste grupo taxondémico.

No local de estudos, tende ao aumento no nimero de espécies registradas,

visto que a maioria dos anfibios tem seu periodo reprodutivo em épocas quentes,
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onde aumentam consideravelmente suas vocalizacdes (métodos de identificacao),

além dos répteis realizarem a termorregulagéo, fato que propicia seu encontro.

6.2.3.4 Monitoramento da Avifauna

Segundo CBRO (2009), o Brasil possui 1.822 espécies de aves,
representando cerca de 55% das espécies ocorrentes no continente americano,
sendo que este numero vem crescendo nos Ultimos tempos.

Na regido do estudo, subsistem ainda poucos fragmentos das matas
importantes para serem conservadas e que outrora 0 revestiam. Esses
remanescentes resistram & enorme pressdo da ocupacdo agricola iniciada
historicamente com a expansdo e consequentemente a conversdo de &reas
florestadas em areas agricolas e urbanas.

Tendo em vista que o local do empreendimento, possui papel importante na
biodiversidade, o estudo e a preservacgdo da area pos obras, é de suma importancia
para conservacao das espécies vegetais bem como as espécies das aves

relacionadas e interligadas a este ambiente.

Areas de Estudo

A area amostral € composta por fragmentos de mata, dispostos as margens
do Rio Marrecas e Covo nas areas de influéncia direta e indireta da PCH.

Todos o0s pontos amostrais e transectos buscam percorrer as areas
diretamente e indiretamente atingidas pelo empreendimento, principalmente as
margens de pequenos afluentes do citado rio. Esse procedimento se justifica, pois
h& pequenas diferencas da composi¢cdo da avifauna, devido principalmente ao
tamanho dos fragmentos e suas riquezas especificas. Somado a isso, as areas
amostradas foram atingidas de maneiras distintas pelo empreendimento.

As observacdes realizadas para o levantamento da avifauna foram diarias,
ocorrendo durante as quatro primeiras (06:00 hs — 10:00 hs) e as quatro Ultimas
(15:00 hs — 19:00 hs) horas do dia.

A nomenclatura das espécies de aves e a distribuicdo por habitat seguem
FRISCH (2005), SICK (1997), SIGRIST (2007) e CBRO (2011).

Para o registro dos contatos visuais foram utilizados binéculos LOOK (7 x 50
mm) e camera digital Nikon 60D. Para as vocalizacdes, para as quais as espécies
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ndo puderam ser prontamente reconhecidas, foram gravadas para posterior
identificacdo (gravador Coby com microfone Yoga uni-direcional com condensador
elétrico).

Toda a area do empreendimento foi alvo da observagdo e escuta de aves,
porém dentro das é&reas demarcadas, alguns pontos foram locados a fim de
quantificar e qualificar os resultados finais. Também &reas adjacentes ao
empreendimento e a &rea de influéncia indireta foi considerada no estudo.

Os transectos e o0s pontos especificos de escuta utilizados para o
levantamento da avifauna sdo apresentados individualmente pelas coordenadas

geogréficas a seguir:

Tabela 6.2.17. Coordenadas geogréficas dos principais locais percorridos para observacao / escuta da
avifauna.

o . Coordenadas Geogréfica
Pontos | Area Caracteristica : -
Latitude (S) Longitude (O)
01 All | Area Umida / aberta - banhado 25°58'20.83"S 52° 859.70"0
02 AID |Area fechada - mata 25°58'31.00"S 52°92.17"0
03 AID | Area aberta / antropizada 25°58'41.65"S 52°97.41"0
04 AID | Area fechada — mata 25°58'40.70"S 52° 9'25.62"0
05 AID | Area fechada — mata 25°58'26.16"S 52° 9'7.14"0
06 All | Area aberta 25°58'18.73"S 52° 9'19.46"0
07 All | Area aberta 25°58'13.94"S 52° 9'5.90"0
08 All | Area Umida / aberta - reservatério 25°58'14.12"S 52° 9'12.17"0
09 All | Borda de mata 25°58'17.91"S 52° 8'44.35"0
10 AID |Borda de mata 25°58'34.66"S 52° 8'56.57"0
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e

Image @ 2011 DigitalGlobe P Google .

Data das imagens: 9/18/2003 255829 9373 52:09'11 8670 elev. 668'm Altitude doponto de visdo,  3:06 km

Figura 6.2.57. Imagem dos principais pontos de observacdo / estudos da avifauna nas areas de
influéncia direta e indireta da PCH Covoé. Fonte Google Earth. Imagem 18/09/2003.
Metodologia do estudo

As metodologias de amostragem da avifauna (aves) empregadas foram as
seguintes:

Obtencdo de Dados Priméarios
e Registro de animais mortos;
e Registro de espécies através de vestigios;

e Busca ativa com procura visual e auditiva.

Obtencéo de Dados Secundarios
e Entrevista com moradores da AID e All;

e Levantamento bibliografico de dados.
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Resultados e Discussao

Nos estudos realizados na AID e All da PCH Covo, tivemos o registro de 82
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espécies de aves ocupando a regido, sendo destas, registradas 68 no primeiro

estudo e 78 no segundo.

Tabela 6.2.18. Relacdo de espécies de aves registradas nos estudos realizados na AID e All do empreendimento.

ORDEM/FAMILIA ESPECIE Vernéaculo END HAB GUIL 1°Est 2°Est
SULIFORMES
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus Bigua R C CAR V V
ANSERIFORMES
Anatidae
Dendrocygna viduata Ireré R C ONI - \%
PELICANIFORMES
Ardeidae
Bubulcus ibis Garca-vaqueira R C CAR \% \%
Egretta thula Garca-branca-pequena R M CAR \% \%
Ardea alba Garca-branca-grande R C CAR - \%
Syrigma sibilatrix Maria-faceira R C CAR \% \%
Butorides striata Socozinho R M CAR V --
Threskiornithidae
Theristicus caudatus Curicaca R C CAR WA V\A
CATHARTIFORMES
Cathartidae
Cathartes aura Urubu-cabeca-vermelha R C CAR \% \%
Coragyps atratus Urubu-de-cabeca-preta R C CAR V V
ACCIPITRIFORMES
Accipitridae
Rupornis magnirostris Gavido-carijo R C CAR \% V\A
Elanoides forficatus Gavido-tesoura R C CAR -- V
Falconidae
Falco sparverius Quiri-quiri R C CAR \% V\A
Milvago chimango Chimango R C CAR VA V\A
Milvago chimachima Carrapateiro R C CAR VA V\A
Caracara plancus Caracara R C CAR VA V\A
GALLIFORMES
Cracidae
Penelope obscura Jacuacu R M FRU A V\A
GRUIFORMES
Rallidae
Aramides saracura Saracura-do-mato R C ONI A V\A
Pardirallus sanguinolentus  Saracura-do-banhado R C ONI VA -
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus chilensis Quero-quero R C ONI VA V\A
COLUMBIFORMES
Columbidae
Zenaida auriculata Pomba-de-bando R C GRA \% \%
Columbina picui Rolinha-picui R C GRA - \%
Columbina talpacoti Rolinha-roxa R C GRA \% \%
Leptotila rufaxilla Juruti gemedeira R M GRA VA V\A
Leptotila verreauxi Juruti pupu R M  GRA A V\A
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Pyrrhura frontalis Tiriba-de-testa-vermelha R C FRU A A
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ORDEM/FAMILIA ESPECIE Vernaculo END HAB GUIL 1°Est 2°Est
Pionus maximiliani Maitaca-verde R M FRU VA \%
CUCULIFORMES
Cuculidae
Crotophaga ani Anu-preto R C INS VA V\A
Guira guira Anu-branco R C INS VA V\A
Piaya cayana Alma-de-gato R M INS - \%
STRIGIFORMES
Strigidae
Glaucidium brasilianum Caburé R C CAR -- \%
Athene cunicularia Coruja-buraqueira R C CAR \% \%
Tytonidae
Tyto alba Coruja-de-igreja R C CAR \% \%
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Hydropsalis albicollis Bacurau R C ONI V V
APODIFORMES
Trochilidae
Amazilia versicolor Beija-flor-garganta verde R M  NEC \% \%
Stephanoxis lalandi Beija-flor-de-topete-roxo R M  NEC - \%
Florisuga fusca Beija-flor-preto R C NEC - \%
Leucochloris albicollis Beija-flor-garganta-branca R M  NEC \% \%
CORACIIFORMES
Alcedinidae
Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde R M CAR VA V\A
Megaceryle torquata Martim-pescador-grande R M CAR VA V\A
TROGONIFORMES
Trogonidae
Trogon surrucura Surucua-variado R M ONI A V\A
PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos dicolorus Tucano-de-bico-verde R C ONI A -
Picidae
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo R C INS VA V\A
Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado R M INS \% \%
Veniliornis spilogaster Pica-pau-verde-carijo R M INS - \%
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata R M INS \% \%
Conopophagidae
Conopophaga lineata Chupa-dente-marrom R M INS \% \%
Furnariidae
Furnarius rufus Jodo-de-barro R C INS WA V\A
Synallaxis spixi Jodo-teneném R C INS - \%
Dendrocolaptidae
Lepidocolaptes squamatus  Arapacu-escamado R, E M INS \% \%
Sittasomus griseicapillus Arapacu-verde R M INS \% \%
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum Risadinha R C INS A \%
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi R C ONI VA V\A
Tyrannus melancholicus Suiriri R C INS \% \%
Tyrannus savana Tesourinha R C INS - \%
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado R C INS \% -
Megarynchus pitangua Neinei R C INS \% \%
Hirundinidae
Tachycineta leucorrhoa Andorinha-de-sobre-bco R M INS - \%
Progne chalybea Andorinha-doméstica-gde R C INS - \%
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-casa R C INS \% \%
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ORDEM/FAMILIA ESPECIE Vernaculo END HAB GUIL 1°Est 2°Est

Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora R C INS - \%
Corvidae

Cyanocorax chrysops Gralha-picaca R M ONI A A
Troglodytidae

Troglodytes musculus Corruira-de-casa R M INS WA V\A
Turdidae

Turdus amaurochalinus Sabia-poca R C FRU \% \%

Turdus leucomelas Sabié-barranco R C FRU A A

Turdus rufiventris Sabia-laranjeira R C FRU A V\A
Mimidae

Mimus saturninus Sabia-do-campo R C ONI VA V\A
Parulidae

Basileuterus culicivorus Pula-pula R M INS VA V\A

Basileuterus leucoblepharus Pula-pula-assoviador R M INS \% \%
Thraupidae

Saltator similis Trinca-ferro R C GRA A A

Tachyphonus coronatus Tié-preto R M INS VA V\A

Lanio cucullatus Tico-tico-rei R M ONI VA \%

Tangara sayaca Sanhago-cinzento R M ONI \% \%
Emberizidae

Sporophila caerulescens Coleirinho R C GRA \% \%

Zonotrichia capensis Tico-tico R C GRA VA A

Volatinia jacarina Tiziu R C GRA A A

Sicalis flaveola Canério-terra-verdadeiro R C GRA WA V\A
Icteridae

Gnorimopsar chopi Graulna, passaro preto R C ONI VA V\A

Molothrus bonariensis Chopim, vira bosta R C ONI \Y/ \Y/

Pseudoleistes guirahuro Chopim-do-brejo R C ONI \% \%
Fringillidae

Sporagra magellanica Pintassilgo R C GRA \% V\A
Cardinalidae

Cyanoloxia brissonii Azuldo R C GRA A V\A
TOTAL DE ESPECIES REGISTRADAS POR ESTUDO 68 78
TOTAL DE ESPECIES REGISTRADAS 82

Legenda: V: Visual; A: Auditivo; C: Campo, areas abertas e areas antropizadas; M: Matas e borda de matas; ONI:
Onivoro; CAR: Carnivoro; FRU: Frugivoro; GRA: Granivoro; INS: Insetivoro; NEC: Nectarivoro; GUIL: Guildas
Troficas; HAB: Habitat; END: Endemismo (de acordo com CBRO 2011); R: Residente; E: Endémico;
VERNACULO: Nome comum.

Discussao dos Dados Obtidos

Quantidade de aves reqistradas por estudo

Com relagéo a quantidade de aves registradas nas &reas de estudo, no qual
abrangeu toda a AID e partes da All, foram registrados 82 diferentes espécies, no

qual destas, 68 foram registradas no primeiro estudo e 78 no segundo.
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Quantidade de aves registradas por estudos
80
70 8
68
60
50
40
12 coleta 22 coleta

Figura 6.2.58. NUmeros totais de aves registradas por estudo.

Aves Passeriformes e Ndo Passeriformes

Foram agrupadas as aves registradas nos estudos realizados em
Passeriformes (uma Unica ordem) e Nao Passeriformes (todas as demais ordens).

Com isso nota-se, que o primeiro estudo, os N&o passeriformes
representaram 53,0% do total da avifauna, sendo o outro 47,0%.

Por sua vez, a segunda amostragem, estes numeros praticamente nao
oscilaram, no qual os ndo passeriformes representaram 53,9% e os passeriformes,

46,1%, conforme mostra o gréafico a seguir.

Percentual de Aves Passeriformes e Nao Passeriformes

B Passeriformes @ N&o-passeriformes
56,0%

54,0%

52,0%

53,9%

50,0%

53,0%

48,0%

46,0% -

44,0% -

42,0% -
12 coleta 22 coleta

Figura 6.2.59. Proporcdo de aves passeriformes e nao-passeriformes
registradas nos estudos da avifauna.
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Formas de contato

Referindo-se as diferentes formas de contato e ou registro da avifauna local,
temos em ambas as amostragens os contatos visuais sendo 0S mais expressivos
com 47,0 e 56,4%, respectivamente no 1° e 2° estudos.

Por sua vez, aves registradas com ambas as formas, ou seja, visual e
auditiva, por exemplo, Sicalis flaveola, representaram 33,8% no primeiro estudo e
diminuindo para 35,9% no segundo.

Ja& as aves registradas unicamente por vias auditivas, em menor

expressividade, representaram 19,1 e 7,7% nas amostragens realizadas.

Formas de registros da avifauna nos estudos

60,0% - m Visual o Vis/Aud O Auditivo

50,0%

40,0% -

30,0% -

35,9%

33,8%

20,0% -

10 0% 19,2%
,0% -
7,7%
0,0% -

12 coleta 23coleta

Figura 6.2.60. Forma de contato da avifauna registrada nos estudos. Visual (V),
auditivo (A), visual e auditivo (V/A).

Habitat

Com relagdo ao habitat de registro da avifauna, foram separadas em dois
grupos distintos, ou seja, Areas de campo, onde abordam aves residentes em locais
abertos, borda de RO, area Umidas e areas antropizadas e Areas de Mata, no qual
abrangem espécies dependentes de mata e bordas de mata.

Com relacdo ao exposto, nhotamos em ambas 0s levantamentos que espécies
que utilizam-se de areas abertas foram mais representativas, no qual expressaram
66,2 e 66,7% no primeiro e segundo estudos respectivamente.

Por sua vez as aves dependentes de matas e bordas de matas, perfizeram

33,8 e 33,3% no primeiro e segundo estudos respectivamente
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Mesmo sendo artificial o0 agrupamento de espécies em dependentes e néo-
dependentes de mata, € possivel perceber que apesar do delicado equilibrio das
matas ciliares na regido do estado, estas ainda conseguem manter uma avifauna

consideréavel, quando comparada a outros fragmentos.

Distribuicdo por habitats da avifauna local
80,0% B Campo o Mata

70,0%

60,0% -

50,0% -

40,0% -

30,0% -

33,8%

33,3%

20,0% -

10,0% -

0,0% -

12 coleta 22 coleta

Figura 6.2.61. Grafico da distribuicdo por habitat da avifauna registrada nos
estudos.

Guildas troficas

Em relacdo as guildas troficas, constatou-se as espécies insetivoras, sendo
as mais representativas, onde representaram 30,5% na média em ambos o0s
estudos.

Por sua vez, as espécies carnivoras perfizeram 24,4%, as onivoras 18,3% e
granivoras 14,6% nas amostragens realizadas. Em menor expressividade, em
ambos os estudos, os frugivoros com 7,3% e os nectarivoros com apenas 4,9% do
total de aves registradas, nas amostragens realizadas.

O equilibrio favorece a manutencdo da cadeia. Desta forma, este estudo
parece corroborar a idéia de que se os atuais niveis de perturbagfes ambientais
continua haver uma tendéncia cada vez maior das aves onivoras e possivelmente
das insetivoras menos especializadas aumentarem sua representatividade,
sucedendo o contrario no caso dos frugivoros e insetivoros mais especializados, o
que ja vem ocorrendo de certa forma, em vegetacdes secundarias e em ilhas de
vegetacdo nativa (WILLIS 1979, SILVA 1992), cada vez mais comuns no sul

brasileiro.
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Guildas troficas da avifauna local
35,0%

30,0% -

25,0% -

20,0% A

15,0% -

18,3%

10,0% -

14,6%

7.3% 4,9%
O ONI 0O GRA 0O FRU O NEC

5,0% -

0,0% -

m édia das coletas

Figura 6.2.62. Gréafico das categorias troficas da avifauna registrada nos
monitoramentos. (INS — Insetivoros; CAR — Carnivoros; ONI — Onivoros; GRA
— Granivoros; FRU — Frugivoros; NEC- Nectarivoros).

Curva do coletor

A curva do coletor indica de forma sucinta o nimero de espécies registradas
na area de estudo, onde demonstra uma curva no qual estabilizara a partir do
momento em que a amostragem da avifauna for contemplada.

A curva do coletor nos dois estudos realizados denota que a avifauna
praticamente foi contemplada, ou seja, a grande maioria das espécies de aves
ocorrentes na regido de estudos foi registrada. Nota-se que a partir 242 hora de
estudos e observagéo, a curva inicia as estabilizacao.

Salienta-se que novas espécies possam ter ocorréncia na area estudada,
visto que os estudos realizados sdo de curta duracdo, além de que novas
metodologias de registro, citando como exemplo, as capturas, possam ser bastante

eficazes, principalmente no que tange aves passeriformes dependentes de matas.
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Curvado Coletor
Espécies X Horas estudo

60 /
50 /

40 /

- e

20 /
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0 4 8 12 16 20 24 28 32

N° de Espécies

Horas

Figura 6.2.63. Curva do coletor no monitoramento da avifauna.

DONNATELLI (2002) notou que em pouco menos de 50% de todas as visitas
realizadas houve o levantamento de 59% das aves catalogadas para a regido, ao
passo que seriam necessarias, no minimo, mas 25% das visitas restantes para que
ocorresse 0 registro dos demais 41% da avifauna total. Esse autor realizou doze
visitas em cada area de estudo.

SILVA (1992) comenta que comparando seu tempo de amostragem com o de
outros pesquisadores num esforco dez vezes maior, € na mesma area, o niumero de
espécies apenas triplicou, e essa comparacdo permite afirmar que o namero de

espécies da &rea amostrada nesse levantamento pode estar subestimado.

Espécies Ameacadas de Extincéo

Cinco sédo as listagens oficiais de espécies ameacadas de extingdo, sendo
desenvolvida uma para cada estado do sul do pais, uma nacional pelo Ministério do
Meio Ambiente — IBAMA e uma mundial pela IUCN Red List Categories and Criteria.

De acordo com as listagens, sao listadas apenas duas espécies sob alguma
categoria de ameaca, sendo que para o estado paranaense, somente o falconideo
Milvago chimachima encontra-se em sua respectiva listagem, porém com dados
insuficientes (DD), sendo que a IUCN preconiza que 0 mesmo encontra-se
relacionado, entretanto com menor grau preocupagao (LC).
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Por sua vez, € mencionado na tabela a seguir, o passeriforme Conopophaga
lineata (vulneravel — MMA/IBAMA), porém a espécie que encontra-se ameacada é
Conopophaga lineata cearae, ou seja, uma subespécie que nao tem ocorréncia para
a regido de estudos.

Todas as demais espécies citadas no estudo, ndo correm riscos de extingédo
Ou encontram-se em risco eminente, sendo que as espécies registradas para o local
possuem ampla distribuicdo geografica e grande valéncia ecolégica, podendo ser

encontrados em locais com as mais diversas formacfes vegetais, inclusive areas

degradadas.
Tabela 6.2.19. Relacdo de espécies de aves ameacadas de extingdo registradas na area do empreendimento.
Ordem Familia Espécies Vernéaculo Estudos| MMA | SC *|Pr| RS [ITUCN
Accipitriformes | Falconidae Milvago chimango Chimango 1°e 20 DD LC
Passeriformes | Conopophagidae | Conopophaga lineata * | Chupa-dente-marrom | 1°e2° | Vu LC
TOTAL DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTINQAO NO ESTADO DO PARANA 1
TOTAL DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTIN(;AO REGISTRADAS 2

Legenda: VU: Vulneravel - CR: Criticamente em Perigo - EN: Em Perigo - PE: Provavelmente Extinta -
RE: Regionalmente Extinto - NT: Espécies quase Ameagadas - DD: Dados Insuficientes — LC: menor
preocupagao.

* E mencionado a subespécie Conopophaga lineata cearae, de acordo com MMA, ndo sendo esta
encontrada na regido de estudos.

NOTA: a lista oficial do estado catarinense ainda encontra-se no prelo.

Registros fotogréficos

Figura 6.2.64. Ninho de Furnarius rufus (Jodo-de-barro).
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e O 'Y d N2 ) LTS
Figura 6.2.65. Exemplar de Guira guira (anu-branco).

Figura 6.2.66. Exemplar de Milvago chimachima (carrapateiro).
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Figura 6.2.67. Exemplar de Phalacrocorax brasilianus (bigud).
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Figura 6.2.69. Exemplar de Pygochelidon cyanoleuca (andorinha-
pequena-de-casa).

L ‘_,_\_-“,;_@dﬁ DA L I 7 0L Ao L b

Figura 6.2.70. Exemlar de Coragyps atratus (urubu-de-cabeca-preta).
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6.2.3.5 Monitoramento da Ictiofauna
6.2.3.5.1 Introducéo

Goldemberg & Moreira (2005) citam que a priorizacdo da implantacdo de
usinas hidrelétricas no Brasil deve-se primordialmente, ao vasto potencial hidrelétrico
existente no pais e a competitividade econémica que esta fonte apresenta.

O processo de construcdo de barragens apresentou consideravel expansao
nas Ultimas cinco décadas (Petts, 1990). Tal crescimento, segundo Oldani et al.
(2007) explica-se pois o represamento de rios promove o controle de cheias, cria
ambientes de recreacdo, gera energia elétrica, fornece suprimento de &gua,
favorecendo ainda a navegacdo em 4&guas continentais e alavancando o
desenvolvimento regional.

Kusma & Ferreira (2010) trazem que atualmente os reservatérios constituem
parte da paisagem na maioria das bacias do Brasil, resultado da opgéo feita pelo
pais para a geracdo de energia elétrica, desempenhando um papel determinante na
matriz energética nacional. Corroborando tal fato, Santos (2003) argumenta que no
Brasil a geracéo de energia elétrica € essencialmente consequéncia da implantacdo

e operacdo de empreendimentos hidrelétricos.
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A &gua doce comporta um total surpreendentemente alto, cerca de 8.500
espécies (mais de 40%), a maioria nos vastos sistemas de rios e lagos tropicais
(Cohen, 1970 apud Lowe — McConnell, 1999).

Barrella et al. (2000) trazem que os rios sdo sistemas abertos que participam
de todos o0s processos ecolégicos que ocorrem nas bacias hidrogréficas,
influenciando fortemente na composic¢éo da biota

Por sua vez, Hirschmann et al. (2008) comentam que a composi¢ao
ictiofaunistica ao longo dos rios acompanha as mudancas ambientais no tempo e no
espaco, com a efetividade de suas barreiras naturais (representadas por corredeiras
e cachoeiras) e como o tamanho e multiplicidade de nichos ecoldgicos.

Segundo Vari & Malabarba (1998) a fauna de peixes de agua doce da
América do Sul € uma das mais diversificadas e complexas, existindo inUmeras
lacunas no seu conhecimento bioldgico.

A grande extensdo territorial de suas bacias hidrogréaficas, aliada a idade
geoldgica da regido, propiciou um grande processo de irradiagdo evolutiva, baseada
numa grande diversidade de habitats e nichos ecolégicos (Bohlke et al., 1978).

Apesar das estimativas quanto ao numero de espécies existentes em
ambientes de &gua doce, apenas cerca de 2.400 ja foram descritas (Lowe —
McConnell, 1999) o que serve para ilustrar a caréncia de conhecimento a respeito da
nossa ictiofauna.

Araujo (1996) trds que o conhecimento dos peixes de 4gua doce do Brasil
ainda é incipiente, apesar de possuirmos um dos maiores conjuntos de bacias
hidrograficas do mundo e com maior diversidade de espécies. Cada bacia possui
sua propria fauna, com maior ou menor nimero de espécies semelhantes devido a
fatores ecolégicos, zoogeograficos, histéricos ou mesmo pela influéncia do homem
atraveés de programas de repovoamento ou introdugédo de novas espécies.

Marques e Barbosa (2002) citam que um dos problemas enfrentados pela
humanidade neste novo século é a conciliacdo entre desenvolvimento e
conservacgao de recursos naturais, dos quais destacam-se 0s recursos hidricos, cuja
importancia se deve aos inimeros bens e servicos que proporcionam, desde o
fornecimento de 4gua para beber irrigar, gerar energia, meio de transporte até como
fonte de prazer estético e de lazer. Os referidos autores comentam ainda que a

integridade fisica, quimica e biolégica dos corpos d’agua tem sido continuamente
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ameacada e, em alguns casos destruida. O conhecimento da situacdo original de
tais ambientes, antes de qualquer perturbagéo, ndo estéd disponivel na maioria das
vezes, e 0s estudos atuais sdo quase sempre conduzidos em sistemas sujeitos a
algum grau de modificagéo.

Segundo Agostinho (1992), os represamentos constituem-se na maior fonte
pontual de interferéncia humana nos regime hidricos naturais, sendo que o namero
crescente deles e os impactos que exercem nas caracteristicas hidroldgicas e nos
atributos fisicos, quimicos e biolégicos dos sistemas naturais tem despertado o
interesse pelo seu manejo, tanto para fins preservacionistas como de explotagdo. Os
reservatérios sdo corpos d'dgua cuja estrutura e dindmica tém organizacdo
intermediaria entre aquela de um rio e de um lago, e dentro deste contexto,
Agostinho (1992) coloca que 0s processos vigentes nos represamentos sdo mais
complexos e variaveis. O autor cita que varia¢cdes temporais ou espaciais no fluxo da
agua através de reservatorios podem até mesmo alterar o sentido predominante do
eixo ao redor do qual os processos estdo organizados, passando de vertical (como
em lagos) para horizontal (como em rios) e vice-versa.

Para Agostinho et al. (2007) os rios tendem a abrigar uma maior diversidade
de espécies pela maior heterogeneidade de habitats quando em comparacdo com
ambientes |énticos de reservatérios, porém com menor abundancia. Os referidos
autores comentam ainda que espécies de peixes com estratégias de vida
generalistas tendem a predominar nos reservatorios, em funcdo de uma maior
flexibilidade alimentar e reprodutiva, e plasticidade frente as alteragdes ambientais
ocorrentes. Poff et al. (2007) também relacionam que a manutencdo da
biodiversidade depende da heterogeneidade de habitats, que por sua vez sé&o
homogeneizados pelas barragens.

As alteragdes ocorrentes na ictiofauna por ocasido dos barramentos devem
ser monitoradas, sendo que Agostinho & Gomes (1997) definem o monitoramento
como levantamentos conduzidos com o intuito de avaliar o grau de variabilidade de
fatores bidticos ou abidticos em relagdo a um modelo ou padrdo conhecido ou
esperado. Os autores citam que 0 monitoramento serve a objetivos tdo diversos
como o de avaliar a eficacia de uma medida de manejo, identificar situactes
incorretas de uso da bacia ou dos recursos naturais, detectar alteragcdes incipientes

resultantes de interagcdes complexas ou de natureza estocastica no ecossistema.

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



- 211
IMPACTOC# RAS - PCH Covd — Rio Marrecas

A fauna de peixes da bacia do rio Iguagu tem uma historia evolutiva que
ocorreu em um cenario essencialmente fluvial, compartimentalizado por iniUmeras
cachoeiras, algumas delas intransponiveis, e isolada do restante da Bacia do Parana
pelas Cataratas do Iguacu, formada h& aproximadamente 22 milh6es de anos. Essas
Cataratas tem sido a principal causa de isolamento e especiacdo das espécies de
peixes desse rio que resultou no alto grau de endemismos (Sampaio, 1988; Severi &
Cordeiro, 1994; Garavello et al, 1997; Agostinho et al., 1997).

Entre os trabalhos cientificos realizados na bacia do rio Iguacu nas
proximidades da area de estudo da PCH Cov6 citamos: Agostinho et al. (1997) que
descreve a iciofauna de dois reservatorios do rio Iguacu em diferentes fases de
colonizagéo (Segredo e Foz do Areia); Bertaco et al. (2009) que descreveu a espécie
Astyanax jordanensis para o rio Jorddo, afluente do rio Iguagu; e o de Antoniassi
Luiz (2006) que trds um panorama sobre a influéncia da construgcdo da hidrelétrica
do rio Jord&o sobre a ictiofauna, destacando os impactos ocorrentes e 0 processo de
colonizagéo.

J4 para a bacia do rio Marrecas, onde sera implantada a PCH Cové,
encontramos o estudo desenvolvido por Recalcatti et al. (2007), que inventariou a
ictiofauna do rio Marrecas para a area de influéncia da PCH Invernadinha, situada a
aproximadamente 11 Km a montante do local proposto para implantacdo da PCH

Covo.

6.2.3.5.2 Area de Estudo

A area de estudo situa-se no local pretendido para implantacdo da PCH Covo,
no rio Marrecas, afluente de margem esquerda do rio Iguacu, no municipio de
Mangueirinha-PR.

O rio Marrecas desenvolve-se inteiramente dentro do municipio de
Mangueirinha. Sua nascente corresponde ao divisor de &guas entre a bacia do rio
Chopim e Iguacu regido sudoeste do Parand. Seu curso d’agua desenvolve-se no
sentido norte até sua foz no rio Iguagu junto ao remanso do lago da UHE Segredo
(COPEL).

A bacia € uma regido de bom indice pluviométrico, com precipitagdes médias
anuais em torno de 1.940 mm. Ao longo de seu curso o rio Marrecas, recebe

contribuicdo de vérios afluentes menores por ambas as margens, apresentando um
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comprimento total de 84 km e area de drenagem total 467 km2 (exclusive rio Covo0)
sendo considerado um rio de pequeno porte. A figura a seguir apresenta os detalhes
da hidrografia regional e bacia do rio marrecas.
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Figura 6.2.72. Hidrografia regional e localizacdo da bacia do rio Marrecas.
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Figura 6.2.73. Detalhes da Bacia do rio Marrecas, com seus afluentes.
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O empreendimento PCH Cové é de propriedade da empresa COVO
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA LTDA (CNPJ 05.624.544/0001-48), e
consistira em usina hidrelétrica com poténcia instalada de 5,00 MW e reservatério
com area de apenas 6,36 hectares, inclusa a calha do rio que corresponde a 3,96
hectares.

O potencial PCH covo consta de um trecho em que se apresenta um desnivel
concentrado, limitado a jusante pelo lago existente da UHE Segredo (COPEL). O
eixo de barragem ficou posicionado a montante do inicio da cachoeira existente,
aproveitando-se de extenso lajeado exposto em ponto cuja area de captacdo
resultou 467km?. A casa de forga fica logo a jusante da barragem na margem direita
ao pé do salto e o circuito hidraulico foi adotado em conduto for¢cado.

O aproveitamento seria viabilizado pela margem direita, atalhando o terreno
com um conduto em corte pleno de rocha com 154m de extensdo. De um modo
geral a obra civil apresenta-se simples, sendo a posi¢éo da casa de forga bastante
favoravel e protegida, com restituicdo a calha natural do rio através de um canal de
fuga longo com 40m.

Seu arranjo geral determinou um aproveitamento de 34,70m de desnivel
bruto, com nivel de montante na el 650,00 e nivel de jusante na el. 615,30. Destes 0
barramento responde por 5,00m sendo o restante devido as quedas naturais. O
alagamento resultou pequeno 6,44ha, dos quais 3,96ha correspondem a calha
natural do rio.

O nivel de 4gua minimo adotado, a partir de uma deplec¢éo de 0,50m resultou
649,50. O volume util associado é muito pequeno 59.000m3, insuficiente para
garantia de operacdo a plena carga durante o horario de ponta. Configura-se,
portanto a PCH Cov6 como usina a operar em regime de fio d’agua.

As figuras a seguir apresentam a localizagdo, bem como os arranjos de

caracterizagdo do empreendimento PCH Covo:
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Figura 6.2.75. Re

presentacdo esquematica de como sera o arranjo da PCH Covo.
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Figura 6.2.76. Arranjo geral da PCH Covo, incluindo reservatério, circuito hidraulico e casa de forca.

O rio Marrecas em toda sua extensdo apresenta-se naturalmente
compartimentalizado, devido a existéncia de cachoeiras que impedem a disperséo
da ictiofauna que ocorre comumente na regiéo do baixo Iguacgu.

Estdo previstos para o rio Marrecas um total de 04 aproveitamentos
hidrelétricos, sendo que a PCH Covo € o ultimo deles de jusante. A cerca de 2,5 Km
a montante do barramento da PCH Covo estara localizada a casa de forca da PCH
Forquilha, outro empreendimento projetado para o rio Marrecas. Entre estes dois
empreendimentos segundo os estudos de inventério hidrelétrico restard um trecho
remanescente de corredeira com 5 m de desnivel e cerca de 1,5 Km de extenséo.

E valido salientar que no Km 14 do rio Marrecas a partir de sua foz temos um
segundo obstaculo natural (trecho encachoeirado) a dispersdao de elementos
ictiofaunisticos, e desta forma, as populacdes de peixes do rio Marrecas a montante

da cachoeira onde sera implantada a PCH CovO encontram-se naturalmente
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confinadas em um trecho l6tico de aproximadamente 6,5 Km. A figura a seguir ilustra
a divisdo de quedas do rio Marrecas proximo a sua foz, no sitio de implantacdo da
PCH Covo:

T
f
| P02 POI f—
| (644.188) (61527B)
bi— | / | =
e i || | PONEs23
NAM 65000 | | |
e } AW BTETT 656
PCH FORQUILHA u I_/ HAEIT
POTENCIA = 2.3 MW PCH.COVG - JUHSEGREDO | ——
FPOJENCIA = 5,0 MW —

14 13 12 1 10 7 8 ! 6

Figura 6.2.77. Perfil hidraulico do rio Marrecas nas proximidades de sua foz.

6.2.3.6.3 Pontos de Amostragem

Tendo em vista a realizacdo de um diagnéstico da composicao ictiofaunistica
do rio Marrecas na area de influéncia direta (AID) da PCH Covo foram delimitados
um total de 04 (quatro) pontos de amostragem da ictiofauna, denominados de
“ICTIO".

Os pontos de amostragem foram locados no intuito de abranger a maior gama
de hébitats possiveis, desde trechos l6ticos e de pouca profundidade até trechos
mais profundos com caracteristicas Iénticas ou de remanso.

A figura a seguir apresenta a AID da PCH Cov6, bem como os pontos fixos de

amostragem da ictiofauna no empreendimento:
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Figura 6.2.78. Distribuicao dos pontos de amostragem da ictiofauna na AID da PCH COVO.

A seguir é apresentada uma breve descricdo de cada ponto de amostragem
da ictiofauna na AID da PCH COVO utilizado no presente estudo de diagnostico
ictiofaunistico:

ICTIO-01

O ponto de amostragem ICTIO-01 localiza-se na por¢édo mediana do futuro
reservatério da PCH Cové. Trata-se de um ambiente com caracteristicas semi-
I6ticas (remanso) e uma menor profundidade, localizado as seguintes coordenadas
geogréficas: S 25° 58’ 37,97” W 52° 09’ 11,15". A mata ciliar neste ponto restringe-se
a uma estreita faixa margeando o curso hidrico em ambas as margens, seguida por

areas de cultivo agricola.

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



218

lmmmti@’ RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

Figura 6.2.79. Registro fotogréafico do ponto de amostragem IC-TIO-Ol.

ICTIO-02

O ponto de amostragem ICTIO-02 localiza-se no futuro trecho de vazéo
reduzida da PCH Covo, a jusante do barramento, apos uma queda natural do rio
(cachoeira), e que atualmente consiste em trecho l6tico, de pouca profundidade. Tal
ponto de amostragem localiza-se as seguintes coordenadas geograficas: S 25° 58’
22,08” W 52° 09’ 06,05". A mata ciliar no local é conservada, especialmente em
funcdo da elevada declividade de suas margens, porém vestigios de ocupacéo
antrépica ocorrem comumente neste local (ex: lixo, restos de acampamentos,

vestigios de fogueiras, etc).
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Figura 6.2.80. Registro fotografico do

ponto de aostrem ICTIO-

02.

ICTIO-03

O ponto de amostragem ICTIO-03 localiza-se no rio Covo, o principal afluente
do Rio Marrecas. Caracteriza-se como um ambiente com caracteristicas l6tico e de
pouca profundidade, logo ap6s uma queda natural do rio. Localizado as seguintes
coordenadas geograficas: S 25° 58 17,79” W 52° 09’ 39,37". Neste ponto a mata
ciliar apresenta-se conservada préximo ao curso hidrico, porém dando lugar a

culturas agricolas, pastagem e silvicultura em pontos mais elevados do terreno.
: Sy . ;3 5 g l

Figura 6.81. Registro fogréfico do ontode amostr ITIO-03.
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ICTIO-04

O ponto de amostragem ICTIO-04 localiza-se no rio Marrecas, porém ja em
trecho Iéntico da zona de remanso do reservatério da UHE Foz do Segredo. Neste
ponto a agua turbinada pela PCH Cov6 ja tera sido devolvida ao leito natural do rio
Marrecas.

Neste ponto a vegetacdo ciliar é escassa, e ha presenca de silvicultura de
espécie exotica (Pinnus sp.) em area de preservagado permanente.

Tal ponto de amostragem localiza-se as seguintes coordenadas geogréficas:
S 25°58' 12,75” W 52° 09’ 09,27".

2
A
e

Figura 6.2.82. Registro fotografico do ponto de amostragem ICTIO-04.

6.2.3.6.4 Metodologias Empregadas na Amostragem

Com vistas a realizagdo do Diagnéstico da Ictiofauna na AID da PCH Covo
foram utilizadas as seguintes metodologias e artes de pesca:
Captura de espécimes com redes de espera

Foram utilizadas baterias de redes contendo:

e (02) redes de espera Malha 1,5 cm com 30 m de comprimento x 1,5 m de
altura, totalizando 90 m? de malha exposta;

e (02) redes de espera Malha 3,0 cm com 50 m de comprimento x 2,0 m de

altura, totalizando 200 m? de malha exposta;

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



- 221
IMPACTOC# RAS - PCH Covd — Rio Marrecas

e (02) redes de espera Malha 5,0 cm com 50 m de comprimento x 2,0 m de
altura, totalizando 200 m? de malha exposta;
e (01) rede de espera Malha 10,0 cm com 50 m de comprimento x 2,0 m de

altura, totalizando 200 m? de malha exposta.

As redes de espera foram armadas nos diferentes pontos de amostragem,
permanecendo armadas por 24 horas expostas, e sendo revisadas a cada 08 horas
para registro e remocgao dos exemplares coletados.

As malhadeiras (redes de espera) foram dispostas paralelamente a margem em
trechos I6ticos, e de maneira perpendicular a margem em trechos |énticos. As redes
foram mantidas a superficie por flutuadores, e por chumbadas ou pesos mantidas

esticadas verticalmente.

Captura de espécimes com espinhel

Em cada ponto de amostragem foi armado 01 espinhel contendo 50 anzdis,
dispostos ao longo de um cordel de nylon a distancia de 1,5 metro entre cada anzol.

Os espinhéis foram armados nos diferentes pontos de amostragem,
permanecendo armados por 24 horas, e sendo revisados a cada 08 horas para
registro dos exemplares capturados e procedimentos de troca de iscas.

O espinhel foi armado em todos os pontos amostrais nas margens, sendo

esticado em direg&o ao outro lado do rio, e mantido preso ao fundo por chumbadas.

Captura de espécimes com tarrafa

No decorrer da amostragem foi utilizada tarrafa com malha 1,5 cm. Tendo em
vista a realizacdo da amostragem, optou-se pela padronizacdo de um total de 30
lances de tarrafa por ponto de amostragem. E vélido salientar que esta metodologia

visa principalmente contribuir qualitativamente na amostragem.

Obtencao de Dados a Campo

Em todos os pontos de amostragem foi utilizada a mesma bateria de redes e
espinhel (esforco de pesca constante), pois, segundo Krebs (1989) € indispenséavel
gue a amostragem seja padronizada para que se possam realizar comparagoes,

bem como a caracterizagéo da comunidade de peixes presente nos diferentes locais.
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Os exemplares coletados tiveram seus dados biométricos coletados a campo
imediatamente ap6s sua retirada dos equipamentos de coleta, visando a
manutengcdo da integridade fisica dos mesmos. Todos os exemplares capturados
terdo seu peso, comprimento padréo, e comprimento total mensurados.

Os individuos que apresentaram condi¢cdes adequadas de soltura foram
imediatamente liberados nos locais de amostragem, evitando sacrificios
desnecesséarios e contribuindo para a manutencdo da diversidade genética das
populacdes locais.

A identificagdo taxondmica dos exemplares através da utilizag@o de artigos diversos

relacionados a descricdo de espécies e chaves para identificacdo de espécies.

6.2.3.6.5 Campanha de Amostragem e Responsabilidade Técnica

Tendo em vista a complementagé@o dos dados ictiofaunisticos existentes para
a regido do empreendimento foi realizada uma campanha de diagnéstico preliminar
da ictiofauna na érea de estudo. Tal campanha de amostragem deu-se entre os dias
04 e 05/10/2011 e abrangeu todos os pontos de amostragem pré-selecionados.

A responsabilidade técnica pela execu¢do da campanha de amostragem e
elaboracdo de relatorio técnico conclusivo foi do Bi6logo Sr. Leandro Reinhold
Baucke, CRBIO 045278/RS.

6.2.3.6.6 Resultados Obtidos

Nesta campanha preliminar de diagndstico da ictiofauna na area de influéncia
direta da PCH Covo foram capturados um total de 57 exemplares, totalizando
2.229,70 gramas de biomassa (2,22 Kg). Tais exemplares encontram-se divididos
em 03 ordens, 06 familias e 11 espécies.

Com relagdo ao numero de espécies coletadas, as ordens mais
representativas foram Siluriformes (45,46%), seguidos pelos Characiformes
(36,36%), e Perciformes (18,18%). As figuras a seguir apresentam a distribuicéo
numeérica e percentual das espécies coletadas na presente amostragem em suas

respectivas ordens.
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Distribuicdo das Espécies Coletadas por Ordem
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@ Siluriformes @ Characiformes 0O Perciformes

Figura 6.2.83. Distribuicdo numérica das espécies coletadas em suas respectivas ordens.

Distribuicdo Percentual (%) das Espécies
Coletadas por Ordem
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Figura 6.8.84. Distribuicdo percentual das espécies coletadas em suas respectivas ordens.

Ja4 com relagdo ao numero de exemplares coletados, as ordens mais
representativas foram: Characiformes (63,16%), seguidos pelos Siluriformes
(28,07%), e Perciformes (8,77%). As figuras a seguir apresentam a distribuicdo
numeérica e percentual dos exemplares coletados na presente amostragem em suas

respectivas ordens.
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Distribuicdo dos Exemplares Coletados por Ordem
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m16

o 36

@ Characiformes m Siluriformes 0O Perciformes

Figura 6.2.85. Distribuicdo numérica dos exemplares coletados em suas respectivas ordens.

Distribuicdo Percentual (%) dos Exemplares
Coletados por Ordem

08,77%

m 28,07%

0 63,16%

@ Characiformes m Siluriformes 0O Perciformes

Figura 6.2.86. Distribuicdo percentual dos exemplares coletados em suas respectivas ordens.

Por sua vez, com relacdo a biomassa coletada, as ordens mais
representativas foram: Siluriformes (64,85%), seguidos pelos Characiformes
(27,41%), e Perciformes (7,74%). As figuras a seguir apresentam a distribuicdo
numeérica e percentual da biomassa coletada na presente amostragem em suas

respectivas ordens.
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Distribuicdo da Biomassa (g) Coletada por Ordem

0172,5

m611,1

0 1.446,10

@ Siluriformes m Characiformes 0O Perciformes

Figura 6.2.87. Distribuicdo da biomassa (g) coletada em suas respectivas ordens.

Distribuicdo Percentual (%) da Biomassa
Coletada por Ordem

07,74%
m27,41%

0 64,85%

@ Siluriformes m Characiformes 0O Perciformes

Figura 6.2.88. Distribuicdo percentual da biomassa coletada em suas respectivas ordens.

Com relacao a distribuicdo das espécies coletadas em suas respectivas
familias a distribuicdo foi a seguinte: Characidae (27,27%), Loricariidae (27,27%),
Cichlidae (18,19%), Heptapteridae (9,09%), Pimelodidae (9,09%), e Erythrinidae
(9,09%). As figuras a seguir apresentam a distribuicdo numérica e percentual das

espécies coletadas na presente amostragem em suas respectivas familias.
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Distribuicdo das Espécies Coletadas por Familia

@ Characidae

| Loricariidae

o Cichlidae

0O Heptapteridae
m Pimelodidae

@ Erythrinidae

Figura 6.2.89. Distribuicdo numérica das espécies coletadas em suas respectivas familias.

Distribuicao Percentual (%) das Espécies
Coletadas por Familia

0 9,09%
@ Characidae
m 9,09% O 27,27% o
\ m Loricariidae
09,09% N O Cichlidae

Y / O Heptapteridae
0 18,19% ' m Pimelodidae
i 0

m27,27% @ Erythrinidae

Figura 6.2.90. Distribuicdo percentual das espécies coletadas em suas respectivas familias.

Ja com relagdo ao numero de exemplares coletados, a distribuicdo por familia
foi a seguinte: Characidae (61,40%), Pimelodidae (21,05%), Cichlidae (8,77%),
Loricariidae (5,26%), Heptapteridae (1,76%), e Erythrinidae (1,76%). As figuras a
seguir apresentam a distribuicdo numérica e percentual dos exemplares coletados

na presente amostragem em suas respectivas familias.
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Distribuicao dos Exemplares Coletados por Familia
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Figura 6.2.91. Distribuicdo numérica dos exemplares coletados em suas respectivas familias.

Distribui
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W Heptapteridae
@ Erythrinidae

Figura 6.2.92. Distribuicéo pe

rcentual dos exemplares coletados em suas respectivas familias.

Por sua vez, com relagdo a biomassa coletada a distribuicdo por familia foi a

seguinte:

Pimelodidae (47,75%),

Characidae (17,83%), Loricariidae (9,82%),

Erythrinidae (9,58%), Cichlidae (7,74%), e Heptapteridae (7,28%). As figuras a

seguir apresentam a distribuicdo numérica e percentual da biomassa coletada na

presente amostragem em suas respectivas familias.
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Distribuicdo da Biomassa (g) Coletada por Familia

o 162,5

m1725 @ Pimelodidae

m Characidae

0213,6
m1.064,70 O Loricariidae
O Erythrinidae
i m Cichlidae
O Heptapteridae

m 397,5

Figura 6.2.93. Distribuicdo da biomassa (g) coletada em suas respectivas familias.

Distribuicdo Percentual (%) da Biomassa
Coletada por Familia

o 7,28%
m7,74% @ Pimelodidae
m Characidae
e 958%& 0 47,75% O Loricariidae
O 9,82%7 O Erythrinidae
‘ m Cichlidae
m 17,83% @ Heptapteridae

Figura 6.2.94. Distribuicdo percentual da biomassa coletada em suas respectivas familias.

A tabela a seguir apresenta a listagem taxondmica das espécies coletadas na
amostragem realizada na AID da PCH Covo:
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Tabela 6.2.20. Classificacéo taxonémica das espécies coletadas na area de influéncia da PCH Covo.

CLASSIFICACAO TAXONOMICA DAS
ESPECIES COLETADAS
CHARACIFORMES

Characidae

Asyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758)
Astyanax sp. B

Oligosarcus longirostris (Menezes & Geéry, 1983)
Erythrinidae

Hoplias malabaricus(Bloch, 1794)
SILURIFORMES

Heptapteridae

Rhamdia voulezi (Haseman, 1911)

Loricariidae

Ancistrus sp.

Hypostomus commersonii (Valenciennes, 1836)
Hypostomus derbyi (Haseman, 1911)
Pimelodidae

Pimelodus ortmanni (Haseman, 1911)
PERCIFORMES

Crenicichla iguassuensis (Haseman, 1911)
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)

A seguir sdo apresentados os dados da campanha de amostragem realizada na AID
da PCH CovO referentes ao numero de exemplares coletados, incluindo a

contribuicdo individual de cada espécie em termos numéricos e percentuais.

Tabela 6.2.21. Dados numéricos e percentuais das espécies capturadas na amostragem realizada,
com rela¢@o ao nimero de exemplares coletados.

N° de Exemplares Coletados N° Total de  Frequéncia

Exemplares Percentual
Espécies Coletadas ICTIO-01 ICTIO-02 ICTIO-03 ICTIO-04 Coletados (%)
Astyanax bimaculatus 5 3 2 8 18 31,58
Astyanax sp. B 4 2 7 3 16 28,08
Pimelodus ortmanni 4 8 12 21,06
Geophagus brasiliensis 1 2 3 5,27
Crenicichla iguassuensis 1 1 2 3,51
Ancistrus sp. 1 1 1,75
Hypostomus commersonii 1 1 1,75
Hypostomus derbyi 1 1 1,75
Hoplias malabaricus 1 1 1,75
Rhamdia voulezi 1 1 1,75
Oligosarcus longirostris 1 1 1,75

TOTAIS
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Distribuicdo dos Exemplares Coletados por Espécie
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Figura 6.2.95. Distribuicdo numérica dos exemplares coletados por espécie.

Distribuicdo Percentual (%) dos Exemplares
Coletados por Espécie
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Figura 6.2.96. Distribuicdo percentual dos exemplares coletados por espécie.

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



231
RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

IMPACTO &

Figura 6.2.97. Astyanax bimaculatus, espécie que mais contribuiu em ndmero de exemplares
coletados na presente campanha de diagndstico da ictiofauna (31,58%).

A seguir sdo apresentados dados relacionados a biomassa capturada na
coleta realizada, totalizando 2.229,70 gramas, ou seja, 2,22 Kg, incluindo sua

distribuicao de valores individuais por espécie em termos numeéricos e percentuais.

Tabela 6.2.22. Dados numéricos e percentuais das espécies capturadas na amostragem realizada,
com relagdo a biomassa.

N° Total de  Frequéncia
Exemplares Percentual
Coletados (%)

Biomassa Coletada (g)

ICTIO-01 ICTIO-02 ICTIO-03 ICTIO-04

Espécies Coletadas

Pimelodus ortmanni 384,5 680,2 1.064,70 47,75
Hoplias malabaricus 213,6 213,6 9,58
Astyanax bimaculatus 51,1 30,6 20,4 81,4 183,5 8,23
Rhamdia voulezi 162,5 162,5 7,29
Astyanax sp. B 39,3 19,7 69,2 29,7 157,9 7,08
Hypostomus commersonii 102,8 102,8 4,61
Geophagus brasiliensis 35,3 64,9 100,2 4,49
Hypostomus derbyi 85,7 85,7 3,84
Crenicichla iguassuensis 32,4 39,9 72,3 3,24
Oligosarcus longirostris 56,1 56,1 2,52
Ancistrus sp. 30,4 30,4 1,37

TOTAIS
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Distribuicdo da Biomassa (g) Coletada por Espécie
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Figura 6.2.98. Distribuicdo da biomassa (g) coletada por espécie.
Distribuic&do Percentual (%) da Biomassa
Coletada por Espécie
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Figura 6.2.99. Distribuicdo percentual da biomassa coletada por espécie.
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Figura 6.2.100. Pimelodus ortmanni, espécie que mais contribuiu em biomassa coletada na presente
campanha de diagndstico da ictiofauna (47,75%).

Conforme podemos observar nos dados apresentados, algumas poucas
espécies foram responsaveis pela maior parcela do numero de exemplares
coletados e também de biomassa coligida. Com relacdo ao nimero de exemplares
capturados, trés espécies foram responsaveis por 80,72% do total de exemplares
capturados. J4 com relacdo a biomassa, as trés espécies que mais contribuiram na
amostragem foram responsaveis por 65,56% do total de biomassa coligida.

Considerando-se os 04 pontos amostrais, ou seja, toda a area de influéncia
direta da PCH Covd, através do indice de Shannon — Wiener foi encontrada para a
presente campanha de diagnéstico da ictiofauna uma diversidade de H'=1,63963, e
através do indice de Pielou obteve-se uma equidade de J'=0,68378.

Com relacao a distribuicdo das espécies em suas respectivas guildas tréficas,
pode-se dizer que em todos os ambientes as espécies variaram no que tange a
qguestao de sua posicdo na cadeia tréfica. Tivemos a presenca de espécies que
exploram a mais diversa gama de recursos alimentares que o ambiente disponibiliza,
especializadas nas mais diversas formas de forrageamento.

A seguir € apresentada a distribuicAo das espécies coletadas em suas
respectivas guildas tréficas, de acordo com artigos cientificos publicadas
relacionados com os habitos alimentares e de estudos preliminares desenvolvidos.
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Tabela 6.2.23. Distribuicdo das espécies em suas respectivas guildas troficas.

CLASSIFICAGAO TROFICA
Espécie Nome Comum Guilda Troéfica

Ancistrus sp. Cascudo-roseta Detritivora
Astyanax bimaculatus Lambari-rabo-amarelo | Onivora
Astyanax sp. B Lambari Onivora
Crenicichla iguassuensis Joaninha Piscivora
Geophagus brasiliensis Cara Bentéfaga
Hoplias malabaricus Traira Piscivora
Hypostomus commersonii Cascudo-aviao Detritivora
Hypostomus derbyi Cascudo Detritivora
Oligosarcus longirostris Saicanga Piscivora
Pimelodus ortmanni Mandi Bentéfaga
Rhamdia voulezi Jundid Piscivora

CLASSIFICACAO TROFICA DAS
ESPECIES COLETADAS

N° de Espécies Coletadas

Piscivoras

Detritivoras

Onivoras

Guildas Tréficas

Bentofagas

Figura 6.2.101. Distribuicdo das espécies coletadas por guilda tréfica correspondente.
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Distribuicdo Percentual (%) das Espécies Coletadas
por Guildas Tréficas
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Guildas Troéficas
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Figura 6.2.102. Distribuicdo percentual das espécies coletadas por guilda tréfica correspondente.

Por sua vez, com relagdo as guildas reprodutivas a que pertencem, as
espécies também variaram, sendo que houve predominio daquelas espécies que
apresentam curtas migragbes ou deslocamentos curtoS em Seu processo

reprodutivo. A seguir € apresentada a distribuicdo das espécies coletadas

distribuidas em suas respectivas guildas reprodutivas.

Tabela 6.2.24. Classificagdo reprodutiva das espécies registradas na area de estudo

CLASSIFICACAO REPRODUTIVA
Guilda

Espécie Nome Comum Reprodutiva
Ancistrus sp. Cascudo-roseta ND
Astyanax bimaculatus Lambari-rabo-amarelo | Migragéo Curta
Astyanax sp. B Lambari Migragéo Curta
Crenicichla iguassuensis | Joaninha Cuidado Parental
Geophagus brasiliensis Cara Cuidado Parental
Hoplias malabaricus Traira Cuidado Parental
Hypostomus commersonii | Cascudo-avido ND
Hypostomus derbyi Cascudo ND
Oligosarcus longirostris Saicanga Migragéo Curta
Pimelodus ortmanni Mandi Migragéo Curta
Rhamdia voulezi Jundia Migragéo Curta

ND = néo definido ou ndo estudado pela bibliografia conhecida.
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Figura 6.2.103. Distribuicdo das espécies coletadas por guilda reprodutiva correspondente.

Migracéo Curta
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Figura 6.2.104. Distribuicdo percentual das espécies coletadas por guilda reprodutiva
correspondente.
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Resultados por Ponto Amostral

Com relacdo a distribuicdo das espécies coletadas por ponto amostral ou
meso-ambientes, observa-se que a distribuicdo das espécies foi dissimilar, sendo
que 06 espécies foram registradas em um Unico ponto amostral, sendo elas:
Ancistrus sp. (ICTIO-01), Hypostomus commersonii (ICTIO-03), Hypostomus derbyi
(ICTIO-04), Hoplias malabaricus (ICTIO-01), Rhamdias voulezi (ICTIO-02), e
Oligosarcus longirostris (ICTIO-04). Destaca-se ainda que as Unicas espécies
coletadas em todos os pontos de amostragem foram os lambaris Astyanax
bimaculatus e Astyanax sp. B.

A figura a seguir apresenta a variagdo do numero de espécies coletadas por

ponto amostral:

VARIACAO DO N° DE ESPECIES COLETADAS
POR PONTO AMOSTRAL

N° de Espécies Coletadas

O . "RWEN. WOF N "R RO &
N
K

ICTIO-01 ICTIO-02 ICTIO-03 ICTIO-04

Pontos de Amostragem

Figura 6.2.105. Distribuicdo das capturas em termos de espécies por ponto amostral.

Com relag@o ao numero de exemplares coletados na presente campanha de
diagnéstico, verifica-se que um maior numero de exemplares fora capturado nos
pontos de amostragem situados a jusante do local proposto para implantacdo do
barramento da PCH Covd, e da barreira natural (cachoeira) existente na AID do

empreendimento, conforme podemos observar na figura apresentada a seguir:
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VARIACAO DO N° DE EXEMPLARES COLETADOS
POR PONTO AMOSTRAL
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Pontos de Amostragem

Figura 6.2.106. Variacdo do numero de exemplares coletados por ponto amostral.

Ja com relagdo a biomassa coletada na presente campanha de amostragem,
verifica-se que o0s maiores indices de captura também ocorreram nos pontos
amostrais situados & jusante da cachoeira do rio Marrecas, conforme podemos

observar na figura apresentada a seguir:

VARIACAO DA BIOMASSA (g) COLETADA
POR PONTO AMOSTRAL

1200

1000

/ 998
800 /
600

402,1 / 3769
252,7

200

Biomassa Coletada (g)

ICTIO-01 ICTIO-02 ICTIO-03 ICTIO-04

Pontos de Amostragem

Figura 6.2.107. Variacao da biomassa (g) coletada nos diferentes pontos de amostragem.
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Por sua vez, com relag&o ao indice de Diversidade de Shannon (H’) calculado
através do software DIVERS para os diferentes pontos amostrais, observam-se
maiores valores de diversidade nos pontos ICTIO-01 e ICTIO-04, estando o primeiro
localizado na area do futuro reservatério da PCH Cové e o segundo na zona de
remanso do reservatorio da UHE Segredo. A figura a seguir apresenta a variacao da

diversidade nos pontos de amostragem da ictiofauna:

VARIACAO DO INDICE DE DIVERSIDADE DE
SHANNON (H') NOS PONTOS AMOSTRAIS
1,6
o4 1,27494 ©
i 2! _— 135746
iy \¢ eﬁ%
% 08 1,00743
S
g 0,6
0,4
0,2
0
ICTIO-01 ICTIO-02 ICTIO-03 ICTIO-04
Pontos de Amostragem

Figura 6.2.108. Variacdo do indice de Diversidade de Shannon (H) nos diferentes pontos de

amostragem.

No que diz respeito a equidade / uniformidade da amostra encontrada, os pontos
ICTIO-03 e ICTIO-04 apresentaram os maiores valores, denotando uma distribuicdo
mais homogénea dos individuos coletados nas diferentes espécies encontradas
nestes pontos. A figura a seguir apresenta a variagdo da uniformidade / equidade

nos pontos de amostragem da ictiofauna:
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VARIAQAO DA UNIFORMIDADE / EQUIDADE
NOS PONTOS AMOSTRAIS
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Figura 6.2.109. Variacao da equidade / uniformidade nos diferentes pontos de amostragem.

De posse dos resultados obtidos para os diferentes pontos de amostragem
em termos de composicdo de espécies, procedeu-se o célculo do indice de
Similaridade de JACCARD (J) dado pela expresséo:

J=C/A+B-C

Sendo:

J = Similaridade de Jaccard

A = N° de Espécies Coletadas no Ponto A
B = N° de Espécies Coletadas no Ponto B

C = N° de Espécies Comuns aos Pontos A e B

Os resultados encontrados para a similaridade entre o0s pontos de

amostragem na AID da PCH Cov0 encontra-se na tabela apresentada a seguir:

Tabela 6.2.25. indice de Similaridade de Jaccard (J) entre os pontos amostrais

INDICE DE SIMILARIDADE DE JACCARD (J)
ICTIO-01 ICTIO-02 ICTIO-03 ICTIO-04

ICTIO-01 25,00% 33,33%
ICTIO-02 33,33% 25,00%
ICTIO-03 25,00% 33,33% 42,85%
ICTIO-04 33,33% 25,00% 42,85%
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Conforme pode ser observado os pontos de amostragem com maior
similaridade ictiofaunistica foram os pontos ICTIO-01 e ICTIO-02, bem como o0s
pontos ICTIO-03 e ICTIO-04. Por sua vez, a menor similaridade na composi¢ao da
ictiofauna foi observada entre os pontos de amostragem ICTIO-01 e ICTIO-03, bem
como entre os pontos ICTIO-02 e ICTIO-04.

6.2.3.5.7 Discusséo dos Resultados

De acordo com Malabarba e Reis (1987), a América do Sul apresenta a fauna
de peixes de agua doce mais rica do mundo, sendo que nela encontramos uma
diversidade enorme de formas e adaptacdes ndo igualada por nenhuma outra
regido. Entretanto, em contraste a isso a fauna de peixes de agua doce da América
do Sul é uma das menos conhecidas do mundo, estimando-se que 30 a 40% das
espécies ainda ndo estdo descritas (Bohlke et al., 1978). Malabarba e Reis (1987)
citam que essa situacdo de desconhecimento é determinada por varios fatores, entre
eles a grande diversidade de espécies existentes, a falta de coletas em diversas
regides pelo elevado custo ou dificil acesso, e o pequeno nimero de pesquisadores
gue tem se dedicado ao estudo taxonémico dos peixes. Corroborando esse fato,
Lowe-McConell (1999) coloca que o estudo da ictiofauna em uma area tao vasta,
remota, e pouco explorada, torna-se uma tarefa desalentadora, dificultada ainda
mais pela presenca de muitas espécies (varias das quais idénticas entre si) o que
torna sua identificagdo muito dificil.

O rio Iguacu apresenta uma area de aproximadamente 72.000 Km?, e
percorre cerca de 1.060 Km de extensdo desde sua nascente na Serra do Mar,
regi~~ao metropolitana de Curitiba, até sua foz no rio Parana. Constitui-se em um rio
geologicamente antigo, que corre no sentido leste-oeste e apds a Serra da Boa
Esperanca, apresenta inimeras cachoeiras e corredeiras (Maack, 1981), que séo
responsaveis pelo isolamento e que conferem o carater endémico da ictiofauna,
conforme citam Zawadski et al. (1999), porém possui um nuamero reduzido de
espécies de peixes quando confrontada com outros rios da bacia do rio Parana
(Julio & Junior et al., 1997).

A distribuicdo longitudinal da ictiofauna ao longo do seu curso ndo é
constante, ocorrendo algumas espécies apenas nas regides de maiores altitudes, e

outras nas regides mais baixas (Agostinho et al., 2002). Estudando a ictiofauna do

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



. 242
IMPACTOSF’ RAS - PCH Covd — Rio Marrecas

rio Iguagu nas areas de abrangéncia do reservatério de Salto Santiago, Piana et al.
(2008) confirmaram a ocorréncia de 33 espécies; ja Agostinho et al. (1997)
estudando a ictiofauna dos reservatérios de Segredo e Foz do Areia encontraram um
total de 43 espécies; ja Ingenito et al. (2004) trds a ocorréncia de 41 espécies, 30
géneros e 19 familias para o alto rio Iguagu; e em se tratando de tributarios do rio
lguacu, Suzuki et al. (1997) identificaram a presenca de 35 espécies de peixes para
um total de 04 tributarios que desaguam no reservatorio de Segredo.

Jé no presente estudo de diagnoéstico preliminar da composicdo da ictiofauna
na area de influéncia da PCH Cové foram coletadas um total de 11 espécies,
ndmero comparavel ao encontrado por Recalcatti et al. (2007) em seu estudo no rio
Marrecas, na AID da PCH Invernadinha, onde apenas 04 espécies corresponderam
a 70% dos exemplares capturados. E valido ainda ressaltar que a composicdo de
espécies na area de estudo reflete ainda as condicdes de isolamento geogréfico e
interferéncia antropogénica observadas na bacia, e talvez esta seja uma das
provaveis razdes do baixo nimero de espécies registradas para o local. Além disso,
a casualidade amostral é outro fator a ser considerado.

Segundo Lowe-McConnell (1999), a maioria das espécies componentes da
ictiofauna neotropical pertence as ordens Characiformes e Siluriformes. Com relacao
a distribuicdo das espécies em suas respectivas ordens novamente percebemos
resultados semelhantes aos de outros estudos desenvolvidos na bacia do rio Iguagu,
onde as Ordens Siluriformes, Characiformes e Perciformes predominam em termos
de numero de espécies, refletindo ainda a realidade observada em toda a regido
neotropical.

Goulding et al. (1988), cita que existe dominancia em uma comunidade de
peixes onde a abundancia relativa das duas espécies mais abundantes juntas
ultrapassem 40%, tal analise n&o € viavel a curto prazo, necessitando de um periodo
mais longo de monitoramento (0 que ocorrera na fase de implantacéo e operacdo do
empreendimento), porém cabe destacar que nesta campanha pontual de diagndstico
da ictiofauna local duas espécies destacaram-se na amostragem, Astyanax
bimaculatus e Astyanax sp. B, respondendo ambas por 59,66% do total de
exemplares coletados.

A espécie mais abundante em termos de numero de exemplares coletados foi

o lambari Astyanax bimaculatus que contribuiu com 31,58% do total de exemplares
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coletados. Tal resultado assemelha-se ao encontrado por Recalcatti et al. (2007) que
também no rio Marrecas, porém em pontos situados a montante da PCH Cov0,
tiveram esta espécie de lambari como a mais abundante, representando 40% do
total de exemplares coletados.

J& a espécie mais abundante em biomassa coletada no presente estudo de
diagnéstico da ictiofauna na AID da PCH Covo foi o mandi Pimelodus ortmanni, que
contribuiu com 47,75% dos exemplares coletados. Tal espécie, de acordo com
Agostinho et al. (1997) também foi a mais abundante em biomassa no reservatorio
de Segredo e a segunda mais abundante no reservatorio de Foz do Areia. Recalcatti
et al. (2007) também tiveram esta espécie de Pimelodus com uma das mais
abundantes em seu estudo no rio Marrecas.

Outro fato que merece destaque é de que na &rea de estudo inexistem
espécies reofilicas ou consideradas como migradoras de grande amplitude, que
necessitam percorrer grandes distancias ao longo do gradiente I6tico para que
ocorra seu desenvolvimento gonadal e o processo reprodutivo esteja assegurado.
Dentre as espécies encontradas na AID da PCH Cové observam-se apenas
espécies consideradas como pequenas migradoras ou migradoras de pequena
amplitude, que realizam deslocamentos muito curtos em épocas reprodutivas e até
mesmo alcancam sucesso reprodutivo em ambientes |énticos de reservatorios
formados. Como exemplo de tais espécies citamos 0s peequenos caracideos do
género Astyanax, o mandi do género Pimelodus, o jundia do género Rhamdia, entre
outras. Tais espécies inclusive em muitas oportunidades buscam tributarios de
menor ordem para desenvolver seu processo reprodutivo, ndo necessitando de
longos trechos livres de barreiras naturais ou antrOpicas para obterem sucesso
reprodutivo e perpetuarem.

No decorrer do presente estudo também néo foi encontrada nenhuma espécie
constante na lista nacional de espécies ameagadas do Ministério do Meio Ambiente
(MMA, 2008), nem tampouco na lista vermelha de espécies ameacgadas do estado
do Paranéd (Mikich & Bérnils, 2004).

Conforme destacado por Zawadski et al. (1999) a bacia do rio Iguagu €
carcaterizada pelo seu elevado grau de endemismo, o qual foi estimado em 75%. Na
presente campanha de diagnéstico da composicdo ictiofaunistica na AID da PCH

Covo foram coletadas um total de 05 espécies endémicas da bacia do rio Iguacu,
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correspondendo a 45,45% do total de espécies coletadas. As espécies endémicas
do rio Iguagu registradas na area de estudo sdo as seguintes: Crenicichla
iguassuensis, Hypostomus derbyi, Oligosarcus longirostris, Pimelodus ortmanni e
Rhamdia voulezi.

Salienta-se que tais espécies possuem distribuicdo por toda a regido do baixo
e médio rio Iguagu, sendo algumas encontradas inclusive na regido do alto rio
Iguagu conforme citam Ingenito et al. (2004).

A diversidade de Shannon (H’) calculada para a area de estudo na AID da
PCH Covo (H'=1,63) também mostrou-se baixa quando comparada aos valores
encontrados por Agostinho et al. (1997) nos reservatoérios de Foz do Areia (H'=1,86)
e Segredo (H'=3,07).

Os resultados talvez estejam associados ao fato de que trechos inferiores de
uma bacia de drenagem apresentam geralmente uma maior riqueza de espécies,
visto que ao longo do gradiente l6tico (no sentido nascente — foz) a heterogeneidade
espacial e a complexidade estrutural tendem a aumentar, propiciando o aumento na
disponibilidade de habitats, permitindo que um maior nimero de espécies possam
coexistir em trechos mais inferiores da bacia. Além desses fatores, Wootton apud
Petry & Schulz (2001); destaca a ampliacdo da base energética e a estabilidade
ambiental dos trechos inferiores dos rios como sendo responsaveis pelo incremento
na riqueza de peixes.

Para o calculo de diversidades foi utilizado o indice de Shannon — Wiener que
segundo Odum (1988) atribui um peso maior as espécies raras e também é
relativamente independente da amostra. Margalef (1995) indicou que a diversidade
nas comunidades naturais, medidas com o indice Shannon — Wiener nunca excede
5,0; ao mesmo tempo em que Goulding et al. (1988) considerou altos valores do
indice que excediam 3,0. De acordo com Odum (1988), a diversidade maxima
tedrica ndo se encontra em lugar algum na matéria na natureza, pois todas as
espécies sdo igualmente importantes e sempre algumas sdo mais raras do que
outras. O mesmo autor coloca ainda que a diversidade tende a ser reduzida em
comunidades que sofrem estresse, 0 que pode ser o caso da comunidade
amostrada devido as a¢des antropogénicas na bacia.

A respeito das danosas conseqUéncias que as ac¢des antrépicas causam

ecossistemas aquaticos, Araljo (1998) cita que as atividades antrOpicas tém
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exercido uma profunda, influéncia negativa nos peixes de agua doce dos menores
corregos aos grandes rios; sendo que alguns, desses efeitos negativos sao devido
aos poluentes, enquanto outros estdo associados as mudancas na hidrologia da
bacia, modificacdbes no habitat e alteracbes das fontes de energia, das quais
dependem a biota aquatica.

Visto que as é&reas riparias apresentam importantes funcdes hidrolégicas e
limnoldgicas para a integridade abidtica do sistema, como por exemplo, contencao
de ribanceiras, controle de fluxo e vazao do rio, formacao de microclima de habitat,
entre outros citados por Carvalho (1993); além de fornecer protecdo estrutural a
comunidade de peixes, fornece abrigo e sombra, manter a qualidade da agua, filtrar
substancias que chegam ao rio, formar matéria organica e substrato de fixacdo de
algas e perifiton, torna-se de carater imprescindivel a realizacdo de projetos que
visem a recomposi¢ao e preservacdo das matas riparias na Bacia do rio Marrecas e
Iguacu, o que vir4 a contribuir em muito para a manutencao e melhoria da qualidade
da agua além de favorecer espécies de peixe que sdo dependentes de alimentagao
aloctone provinda das matas ciliares.

Para Smith et al. (1997), as perturbagdes provocadas por atividades
antropogénicas produzem altera¢gdes nas caracteristicas fisicas — quimicas da agua
e modificam as caracteristicas bioldgicas dos sistemas aquaticos, resultando na
diminuicdo do numero de individuos e espécies da fauna nativa e tendo como
consequéncia a reducdo da abundéancia e diversidade das espécies de peixes.
Sendo assim deve ser considerada a hipétese de adocdo de um biomonitoramento
constante no local, em todas as fases do empreendimento (desde sua construgdo
até sua operacao).

Nas campanhas de diagnoéstico realizadas na area de influéncia da PCH Covo
ndo foi coletada nenhuma espécie exoética, porém € imprescindivel um
acompanhamento de sua ocorréncia em nossos ecossistemas naturais. A caréncia
de informacbes basicas e de tecnologias disponivel para a implementacdo de
projetos de peixamento com espécies nativas levou os 6rgdo oficiais optarem por
exoticas. Deste modo, a bacia do rio Uruguai e afluentes recebe uma grande
guantidade de peixes provindos de outras bacias, sul — americanas ou néao,
pertencentes a varias espécies, quer seja por programas de peixamento, ou por

acidentes em tanques de piscicultura da regido. Apesar de que tais espécies
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introduzidas tenham um importante papel econdémico no desenvolvimento da
piscicultura, a falta de informag6es a respeito de tais ac6es impossibilita dimensionar
0 impacto ambiental causado por tais introdugdes na ictiofauna nativa.

Goodland (1975) caracteriza o rio Iguagu, em seu trecho médio, como um rio
pobre em peixes e supde que reservatorios nele construidos teriam condigdes pouco
propicias para o desenvolvimento da pesca. Okada et al. (1997) citam que a
ictiofauna deste rio € tipicamente endémica, e dominada por espécies de pequeno e
médio porte. Durante a realizacdo dos estudos & campo ndo foi observada a
presenca de pescadores na regido superior & cachoeira existente na AID da PCH
Covd, sendo observados alguns pontos de acampamento as margens do
reservatorio da UHE Segredo apenas. Segundo informac8es de moradores locais
inexiste a pratica de pesca com fins comerciais na area de influéncia direta do
empreendimento, sendo que tal atividade restringe-se ao lazer e recreagdo de
moradores locais e eventualmente de visitantes.

A partir dos dados obtidos na presente pesquisa a respeito da estrutura e
composicdo da comunidade de peixes da regido de influéncia da PCH Cové e
mediante a continuidade dos estudos na fase de implantagdo e operacdo do
empreendimento, torna-se viavel a definicdo de planos de conservagdo e manejo

adequados a biota aquética local.

6.2.3.5.9 Registro Fotografico Complementar

7

A seguir € apresentado um registro fotografico complementar das acbes
desenvolvidas a campo no decorrer do presente diagnoéstico da ictiofauna realizado
na AID da PCH Covo:
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Figura 6.2.110. Vista parcial do reservatério da UHE Segredo em sua zona de remanso no frio
Marrecas.

Figura 6.2.111. Barreira geogréafica a dispersdo da ictiofauna existente no rio Marrecas entre o local
proposto para a casa de forca e o barramento da PCH Cové.
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Figura 6.2.115. Profissional realizando amostragem com auxilio de tarrafa.
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Figura 6.2.117. Profissional atuando na instalacao de rede de espera.
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Figura 6.2.118. Processo de recolhimento do material de coleta.

Figura 6.2.119. Processo de recolhimento do material de coleta.
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g ’ :
Figura 6.2.120. Obtencédo de dados biométricos dos exemplares coletados, na imagem observa-se

exemplar de Crenicichla iguassuensis (joaninha).

d’.
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Figura 6.2.121. Obtencédo de dados biométricos dos exemplares coletados, na imagem observa-se
exemplar de Ancistrus sp. (cascudo-roseta).
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Figura 6.2.122. Obtencédo de dados biométricos dos exemplares coletados, na imagem observa-se
exemplar de Astyanax sp. B (lambari).

6.2.3.6 Qualidade da agua do Rio Marrecas

Para amostragem de qualidade da aguas na AID do empreendimento
realizou-se somente coleta de aguas superficiais, pois uma varredura na AID do
empreendimento fora realizada, ndo sendo encontrado nenhum ponto de
afloramento de agua subterrdnea ou poco tubular profundo que justificasse a
realizacdo de amostragem, ha que se considerar ainda a pequena dimensdo do
reservatorio, ndo sendo esperado aumento da pressdo hidrostatica para o local a

ponto de causar interferéncia em aguas subterraneas.

6.2.3.6.1 Qualidade das Aguas Superficiais — IQA e IET

Execucdo da Amostragem e Responsabilidades Técnicas
Foram realizadas duas campanhas de coleta na AID do futuro
empreendimento, observando os periodos sazonais que ocorriam na regiao,

conforme apresenta a tabela a seguir.

Tabela 6.2.26. Campanhas de
amostragem da agua realizada na AID da

PCH Cové.

Estudo Sazonalidade Data
1° Outono 15/06/2011
20 Primavera 05/10/2011
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A coleta das amostras de agua a campo estiveram sob a responsabilidade do
biblogo Marcos Rodrigo de Marco (CRBIO 45.236-RS), e contaram com a
participacéo de 02 auxiliares de campo, devidamente treinados para o caso.

Por sua vez, as amostras coletadas foram encaminhadas para o laboratorio

Allabor — Laboratério de Analises, localizado em Toledo - PR.

Materiais, Métodos e Pontos de Amostragem

Tendo em vista a realizacao das campanhas de coletas e analises de aguas
superficiais na AID da PCH Covo foram definidos dois prontos amostrais, onde
localmente foi realizado para cada ponto:

e Leitura do oxigénio dissolvido;

e Leitura do oxigénio saturado;

e Leitura da temperatura do ar e da agua;

e Leitura da profundidade e transparéncia da agua através do uso do disco de
Secchi;

¢ A medicdo da altitude através de GPS;

¢ Averificacdo das coordenadas geograficas através do uso do GPS;

e Fotografado e caracterizado o ponto;

e Coleta e identificacdo com frascos especializados para analises fisico —
quimicas;

e Coleta e identificacdo com sacos estéreis tipo Nasco, para andlises
microbiolégicas;

e Acondicionamento das amostras em caixas isotérmicas com gelo e envio
para o referido e credenciado laboratério;

e Anotacdes diversas;

Toda a metodologia de coleta nos diferentes pontos amostrais foi realizada de
acordo com o manual internacional de coleta, identificacdo, transporte, preservacéo
e andlises de aguas, Standard Methods for Examination of Water and Wastwater,
edicdo 1998.
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Pontos de amostragem

Foram determinados para a area de estudo, dois pontos de amostragem situados
na area de influéncia direta da futura PCH Cov0, os quais foram designados
conforme € apresentado a seguir.

» Ponto 1 — Reservatorio — montante da cachoeira;

» Ponto 2 — Casa de forga — jusante da cachoeira;

Tabela 6.2.27. Coordenadas geograficas dos locais dos pontos de coleta.

Coordenadas geograficas

i : racterizaca nt
Latitude Longitude Caracterizac&o do ponto

Pontos

Montante de cachoeira — area de pogéo, com
vegetacéo ciliar de cerda de 20 metros em ambas as
01 25°58'36.70"S 52° 9'9.70"0O | margens, sendo delineada por extensas areas de
cultivos agricolas. Presenca de riacho afluente logo a
jusante do ponto de coleta. Ambiente l6tico.

Jusante de cachoeira — area de corredeiras, com
vegetacdo bem conservada em ambas as margens,
sendo delineada por areas de pastagens. Ponto com
aguas tributarias de ambientes Iénticos.

02 25°58'16.13"S | 52°9'10.65"O

DigitalGlobe

Google

Data das imagens: 9/18/2003 25:58126.327S 52:09'04.2670 elev 855m Altitude do ponio de visfo 185 km

Figura 6.2.123. Localizagdo dos pontos de coleta e analise de aguas superficiais na PCH Covo.
Fonte Google Earth, 18/09/2003.
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Rio Marrecas

Reservatorio
UHE Segredo —
Rio Covo

Figura 6.2.125. Esquematizacdo do local de coleta o qual pondera o
ponto como ambiente tributério.

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



lMPAmti@' RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas

Caracterizacdo fotogréafica da coleta

Figuras 6.2.126. Profissionais realizando a mensuracdo da profundidade e
transparéncia dos diferentes pontos amostrais, com auxilio de disco de Secchi.

Figura 6.2.127. Profissional na mensuracdo da temperatura da agua e
oxigénio dissolvido / saturado, com auxilio de oximetro calibrado.

Figuras 6.2.128. Profissional na coleta das amostras nos respectivos pontos de
amostragem.
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Figuras 6.2.129. Amostras coletadas nos respectivos pontos amostrais, prontas
para serem acondicionadas em caixas isotérmicas para o envio ao laboratério.
Frasco — analises fisico — quimicas. Saco estéril — analises microbiolégicas.

Compilagdo dos Resultados Analiticos

Nas tabelas a seguir, sdo apresentados os dados referentes aos valores das
variaveis fisicas, quimicas, biolégicas e microbiolégicas, ou seja, os resultados de
cada analise dos pontos de coleta na area de influéncia da PCH Cov6, bem como os
valores limites para estes parametros estabelecidos na Resolugdo CONAMA
357/2005 para rio de agua doce Classe IlI.

E valido salientar que os respectivos laudos laboratoriais de analise dos
parametros fisico-quimicos, biolégicos e microbioldgicos encontram-se nos anexos

do presente relatorio.

Tabela 6.2.28. Resultados analiticos dos parametros analisados, IQA - e IET da 12 e 22 coleta da AID da PCH Covo.

Medicdes | Variaveis Parametros 1" coleta 2" coleta CObtAE
P-01 | P-02 [ P-01 | P-02 | 357/05
C Temperatura do Ar [°C] 154 | 165 | 16,3 | 17,7
C Temperatura da Agua [°C] 11,5 | 135 | 16,8 | 18,9
C Profundidade média [m] 0,70 | 0,60 | 0,70 | 0,60
C Fisicas |Transparéncia da agua [m] 0,70 0,60 0,70 0,60 ---
L Turbidez [NTU] 4,86 5,38 4,45 | 3,25 100,0
L Sélidos Totais [mg/L ST] 36,0 | 320 | 350 | 42,0 V.A.
CIL Condutividade [uS/cm] 584 | 62,0 | 18,7 | 189
C/L pH a 25° C 6,70 | 6,86 | 7,28 | 7,22 | 6,0a9,0
L Chumbo [mg/L] N.D. | ND. | N.D. | N.D. 0,01
L Quimicas | Alumfnio [mg/L] 0,012 | 0,013 0,01 0,013 0,1
L Céadmio [mg/L] N.D. | ND. | N.D. | N.D. 0,001
L Cromo total [mg/L] <0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,05
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. o . 12 coleta 22 coleta CONAMA
Medicbes| Variaveis Parametros

P-01 | P02 | P01 | P-02 | 357/05
L Ferro total [mg/L] 0,01 | 0,00 | 0,05 | 0,05 0,3
L Niquel [mg/L] 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,025
L Zinco [mg/L] <0,001|<0,001]| <0,01 | <0,01 0,18
C OD [mg/L] 8,24 | 9,15 8,4 9,2 25,0
C % Saturacdo OD 85,4 90,8 86,5 91,3 ---
L DBOs [mg/L] 1,2 1,0 1,0 1,0 <5,0
L DQO [mg/L] 3,6 3,0 3,0 3,0
L Nitrogénio Total [mg/L] N.D. | 0,20 | N.D. | 0,31 3,7*
L Fésforo total [mg/L] 017 | 010 | 011 | 023 | 0,05
L Biologicas | Clorofila (a) [ug/L] N.D. N.D. N.D. N.D. 30
L Microbiol. KOl Termotoler. [NMP/100mL] 60,0 4,5 94,0 | 19,0 | 1000,0
L Coliformes Totais [NMP/100mL] | 130,0 | 13,0 | 170,0 | 350

IQA POR PONTO AMOSTRAL 77,8 87,9 80,1 82,0
IQA IQA POR COLETA 82,8 81,0
§ MEDIA DO IQA GERAL 81,9
-é IET POR PONTO AMOSTRAL 41,7 37,9 38,6 43,9
- IET IET POR COLETA 39,8 41,2
MEDIA DO IET GERAL 40,5

* Para amostras pH < 7,5.
** Ambos os pontos sdo tributarios diretos de ambientes |énticos (UHE Segredo), porém, no
momento em que o empreendimento estiver operando, o ponto 01 passara a ser um ambiente
Iéntico, no qual teréa limites de 0,03 mg/L e por sua vez, o ponto 02 continuard a ser ambiente

tributario.

V. A - Virtualmente ausentes: que ndo é perceptivel pela visdo, olfato ou paladar, segundo a
Resolugdo CONAMA 357/05.
N.D. — N&o detectado.
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indice de Qualidade da Agua — IQA

O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de agua

correspondentes aos parametros conforme a formula:

IQA=]]q"

Onde:

IQA = indice de qualidade da agua, um nimero de 0 a 100;

0; = qualidade do i-ésimo parametro, (entre 0 e 100) obtido da respectiva

“curva média especifica de qualidade”, em funcao de sua concentragdo ou medida.

W; = peso correspondente ao i-ésimo parametro; atribuido por sua importancia

para a conformacéao global da qualidade, um nimero entre 0 e 1.
Para valores de IQA entre 0 e 19 a 4gua é considerada “péssima*“; de 20 a 36 €

“ruim”; de 37 a 51 é “regular”; para valores de 52 a 79 a 4gua é considerada “boa”; e

de 80 & 100 “6tima”, conforme pode ser melhor visualizado na tabela a seguir.

Tabela 6.2.29. Classificacdo do indice de Qualidade da Agua (IQA)

Categoria Ponderagéao
Otima 79 < IQA £100
Boa B1<IQA=T9
Regular 36 < IQA =51
Ruim 19<IQA =36
IQA <19

Fonte: CETESB 2005.
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PONDERAGCAO DO IQA

Otima 100

M

E

L

H

QO

Ruim 19 R
Péssima0

Figura 6.2.130. Esquematizacdo da ponderacdo do

IQA. Quanto mais proximo do 100, melhor sua

ponderacao.
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A tabela e figuras a seguir representam o peso de cada parametro no calculo

de IQA, bem como sua representacdo grafica e curvas de variagdo, segundo

CETESB 2005.

Tabela 6.2.30. Parametros para determinacdo do

indice de Qualidade da Agua e pesos relativos.

PARAMETROS Wi

Oxigénio Dissolvido — OD (% OD) 0,17
Coliformes Fecais (NMP/100mL) 0,15
pH — Potencial hidrogenidnico 0,12
Fésforo total (mg/L PO,) 0,10
Nitrogénio total (mg/L) 0,10
Demanda Biogquimica de Oxigénio — DBO (mg/L) | 0,10
Temperatura (° C) 0,10
Turbidez (NTU) 0,08
Sdlidos Totais (mg/L) 0,08

TOTAL 1,00
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Neste trabalho o IQA foi calculado pelos parametros: oxigénio dissolvido,

DBO, coliformes termotolerantes, pH, nitrogénio total, fésforo total, temperatura,

turbidez e sdlidos totais.

A partir do valor do paréametro considerado obtém-se os valores de gi e wi no

grafico de “curva de qualidade” utilizado na estimativa do IQA pela National
Sanitation Foundation — NSF — EUA (CETESB, 2005). Os pesos relativos para cada

parametro na determinagdo, bem como sua curva de variagdo sao apresentados no

item anterior.

A seguir sdo apresentados os valores de IQA para os pontos amostrados de

acordo com a metodologia apresentada anteriormente que leva em consideragéo a

contribuicdo de nove importantes parametros limnolégicos.

Tabela 6.2.31. Resultados do IQA por ponto de coleta.

. B 1° Coleta 2° Coleta
Categoria | Ponderacéao
PO1 |PO2|PO1]|PO2
79,1 a 100 87,9 | 80,1 | 82,0
Boa 51,1a79 77,8
Regular 36,1 a51
Ruim 19,1 a 36

Tabela 6.2.32. Média dos resultados por coleta.

. B Coletas
Categoria | Ponderacéao
12 coleta | 22 coleta
Boa 51,1a79
Regular 36,1 a51
Ruim 19,1 a 36

Tabela 6.2.33. Resultados finais do IQA.

Categoria | Ponderacédo | IQA Média
79,1 a 100 81,9

Boa 51,1a79

Regular 36,1a51

Ruim 19,1 a 36
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Consideracoes finais sobre o IQA

As aplicagfes dos indices para avaliacdo da qualidade da agua consistem em
uma tentativa de tornar os dados fisicos, quimicos e biolégicos brutos de um corpo
hidrico, passiveis de interpretacdo por uma grande amplitude de é&reas do
conhecimento.

Nos estudos realizados, obtivemos a ponderacéo final de aguas de OTIMA
gualidade, onde pontuou 81,9 pontos de um total de 100. Por sua vez, apenas em
uma oportunidade obteve-se a ponderacdo de aguas de boa qualidade (ponto 01 —
12 coleta), todos os demais apresentaram-se como 6timos, em relacdo ao IQA.

No que tange a observacdo individual das andlises realizadas, apenas o
fosforo dos dois pontos amostrais em ambas as amostragens, apresentou-se em
desconformidade com seus respectivos limites, estipulados de acordo com a
Resolugdo CONAMA 357/05. As demais analises apresentaram-se, com excelentes
valores em relacdo aos limites, bem como ao ecossistema aquético local, garantindo

assim, a qualidade final da 4gua na &rea de influéncia da futura PCH.

indice de Estado Tréfico — IET

Metodologia e Calculos do IET
Utilizou-se para efeito de calculos o indice do estado tréfico introduzido por
Carlson 1977 e modificado por Toledo et al, (1983).

Célculos para determinacéo do IET:
IET do Fosforo (P)
IET(P) =10 [6 — In (80,32 / P)]
In2
IET do Clorofila ‘a’ (Cl)
IET(CI) = 10 {6 — [2,04 — 0,695 x In(CD]}
In2

Somatéria do IET

O indice de Estado Tréfico de um corpo hidrico é determinado pela média
aritmética das duas variaveis, ou seja, do fésforo e da clorofila ‘a’.
IET (Final) = |[ET(P) + IET(CI)
2
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P = concentragéo de fosforo total medida a superficie da dgua em pg/L;

Cl = concentracéo de clorofila a medida a superficie da agua em pg/L;

In = logaritmo natural;

In 2 = logaritmo natural de 2.

Classificacao e interpretacdo

Os limites estabelecidos segundo o sistema de classificagdo proposto por

Toledo (1990) para os diferentes niveis de estado tréfico sdo apresentados na

tabela.

Tabela 6.2.34. Classificagdo quanto ao estado de trofia da a

gua.

Estado Trofico Clal}ﬁziesedo Critério Fos(fnc:;c;l_t)otal Cl?&g;ﬂ? a
1 IET< 44 P =265 Cl=3,8
Mesotréfico 2 IET de 44,1 a 54 P =26,6<53,0 Cl=3,81<10,3
Eutroéfico 3 IETde 54,1 a74 P=53,1<211,9 | Cl=10,31<76,1
4 IET > 74 P>211,9 Cl>76,1
Fonte: Carlson 1977 modificado por Toledo et al (1983).
POND ERAgﬁD DO IET
Hipereutréfico 100
M
E
L
H
0
R

Oligotréfico 44

Oligotréfico 0

Figura 6.2.131. Esquematizacdo da ponderacédo do IET.

Quanto mais préximo do zero, melhor sua ponderacao.
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A tabela a seguir visa especificar cada estado tréfico para melhor entendimento:

Tabela 6.2.35. DefinigcBes dos indices de trofia.

Estado Trofico Definicao

Corpos d’agua limpa, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias
indesejaveis sobre seus usos.

Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicacdes sobre
a qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

Mesotroéfico

Corpos de agua com alta taxa de produtividade em relacao as condi¢Bes naturais,
de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas em que
ocorrem alteracdes indesejaveis de qualidade na agua e interferéncias nos seus
multiplos usos.

Eutréfico

Corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas concentracdes de
matéria organica e nutrientes com comprometimento acentuado de seus usos,
podendo inclusive estar associadas a episédios de floracdo de algas e de
mortandade de peixes e causar consequéncias indesejaveis sobre as atividades nas
regides ribeirinhas.

Fonte: Carlson 1977 modificado por Toledo et al (1983).

Resultados do IET dos Pontos Amostrais

As tabelas abaixo representam os resultados obtidos para os distintos pontos
amostrais, definindo seu real estado trofico, bem como o somatério dos pontos,

caracterizando o ambiente em sua totalidade.

Tabela 6.2.36. Resultados do IET por ponto amostral em cada coleta.

12 coleta 22 coleta
PO1L | PO2 | P03 | PO4
41,7 | 37,9 | 38,6 | 43,9

Estado Trofico Critérios CL

Mesotrofico IET de 44,1 a 54 2
Eutréfico IET de 54,1 a 74 3

CL - Classificagdo do indice. Quanto menor, melhor a qualificacéo.

Tabela 6.2.37. Média dos resultados por coleta.

g L Coletas
Estado Troéfico Critérios CL Tocoleta | 22 coleta
Mesotréfico IET de 44,1 a 54
Eutréfico IET de 54,1 a 74 3
Tabela 6.2.38. Resultado final do IET.
Estado Trofico Critérios CL IET final

40,5

Mesotréfico
Eutréfico

IET de 44,1 a 54
IET de 54,1 a 74
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Consideracdes Finais sobre o IET

O IET é um indice que utiliza duas variaveis (clorofila ‘a’ e fésforo total) para
realizar os seus respectivos célculos e demonstrar em qual grau de trofia um corpo
hidrico se encontra.

Com posse dos dados obtidos, nota-se que o ambiente estudado encontra-se

ponderado como OLIGOTROFICO, ou seja, corpos d'agua limpa, de baixa
produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis sobre seus usos, no
qual pontuou como média geral entre pontos e coletas, 40,5 pontos, de um total de
100. Salienta-se que quanto menor a pontuagdo, melhor é a qualidade da agua.

O que tange a observagcao dos pontos individualmente, todos apresentaram-
se como oligotroéficos, visto que no local ndo foram detectados tracos de clorofila ‘a’,
sendo este um dos parametros necessarios para a elevacao do grau de trofia de um
corpo hidrico. Como nota, relata-se que: a ponderacdo do IET poderia ter sido
melhor, caso o fésforo total ndo estivesse elevado e acima de seus respectivos

limites.

6.2.3.6.2 Qualidade das Aguas Superficiais associadas as comunidades
fitoplanctonica e Zooplanctdnica.

Para analises de fitoplancton e zooplancton na AID da PCH covo as coletas
ocorreram nas mesmas datas e pontos para a qualidade de &gua supercicial acima
descritos, sendo o material coletado foi analisado pela Dra. Luzia Cleide Rodrigues
no Nucleo de Pesquisas em Limnologia Ictiologia e Aquicultura da Universidade

Federal de Maringa-PR.

Caracterizacdo da comunidade fitoplanctdnica na area de influéncia da PCH

Cové - Rio Marrecas, Manqueirinha - PR

Os resultados apresentados neste relatorio referem-se as amostragens da
comunidade fitoplancténica realizadas em junho e outubro de 2011, na é&rea de
influéncia da PCH Cov0, localizada no Rio Marrecas, no municipio de
Mangueirinha/PR. S&o apresentados os resultados de composi¢cdo, riqueza e

densidade desta comunidade.

Material e Métodos
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e Metodologia de amostragem

As amostragens da comunidade fitoplanctdnica foram realizadas a sub-
superficie, utilizando-se frascos de vidro. As amostragens para o estudo quantitativo
da comunidade fitoplanctonica foram fixadas com solucdo de lugol acético e
guardadas no escuro até o momento da identificagcdo e contagem dos organismos.
Paralelamente, foram realizadas coletas com rede de plancton de 15 micrometros de
abertura de malha, para auxiliar no estudo qualitativo, sendo estas amostras fixadas
com solucao de Transeau, segundo Bicudo e Menezes (2006).

O estudo taxonébmico e quantitativo do fitoplancton foi efetuado através de
microscopio invertido, com aumento de 400X. A densidade fitoplancténica foi
estimada segundo o método de Utermohl (1958) com prévia sedimentacdo da
amostra. A densidade fitoplancténica foi calculada de acordo com APHA (2005) e o
resultado foi expresso em individuos (células, cendbios, colbénias ou filamentos) por

mililitro.

Figura 6.2.132. Coleta de éua com rede de plancton para andlise qualitativa no pono 02A);

amostrade 4gua coletada para andlise quantitativa de fitoplancton (B).

Resultados e Discusséao

A comunidade fitoplanctonica amostrada em nos dois meses de estudo na
area de influéncia da PCH Covo apresentou alta complexidade taxonémica. Foram
registrados 66 taxons, os quais estiveram distribuidos entre 10 grupos taxonémicos.
Em junho ocorreu maior complexidade taxondémica. Os grupos mais especiosos

foram Chlorophyceae, Bacillariophyceae e Zygnemaphyceae.
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Tabela 6.2.39. Ocorréncia dos taxons fitoplancténicos nos pontos monitorados na area de influéncia
da PCH Cov0, em junho e outubro de 2011.

Junho Outubro
Taxons Ponto 1 Ponto 2| Ponto 1 Ponto 2
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarn.
Amphipleura lindheimeri Grunow
Aulacoseira ambigua var. ambigua (Grunow) Sim.
Aulacoseira granulata var. angustissima (O. Mdiller) Sim.
Cymbella sp.
Fragilaria sp.
Fragilaria spl X
Gomphonema augur Ehrenb. X
Gomphonema gracile Ehrenb. X
Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kitz.
Gomphonema sp.
Navicula sp.
Nitzschia palea (Kitz.) W. Smith X
Nitzschia tubicola Grunow X
Nitzschia sp. X X X
Surilela spl
Surirella sp. X X X
Surirella sp3 X
Ulnaria ulna (Nitzsch.) Comp. X
Urosolenia eriensis (H. L. Sm.) Round e Craw.
Pennales ndo identificada 1 X X
Pennales ndo identificada 2
CYANOBACTERIA
Coelomorum tropicale Senn., Peres e Komarek
Cyanogranis ferruginea (Waw.) Hindak
Geitlerinema sp.
Komvophoron sp.
Pseudabaenaceae néo identificada X
CHLOROPHYCEAE
Chlamydomonas sp. X X X
Chlorella sp. X
Desmodesmus communis (E. Hegew.) E. Hegew
Desmodesmus armatus var. bicaudatus (Gugliel.) E. Hegew. X
Eutetramorus fottii (Hindak) Komarek sensu Komarek
Golenkinia radiata Chodat X
Monoraphidium contortum (Thur.) Komark. - Legn.
Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Komark.-Legn.
Monoraphidium minutum (Naegeli) Komark. - Legn.
Scenedesmus ecornis (Ehrenb.) Chodat
Scenedesmus sp. X
CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon divergens O. E. Imhof
Dinobryon sertularia C. G. Ehrenb. X
Mallomonas sp. X
Synura sp. X X
Chrysophyceae ndo identificada X X
EUGLENOPHYCEAE
Euglena sp. X
Trachelomonas volvocinopsis Svirenko X
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas marssonii Skuja X X
Cryptomonas sp. X
ZYGNEMAPHYCEAE
Actinotaenium sp. X X

X X X

X X X X X X
X X X X x
x

x

x

X X X X

X X X X

x

x

X X X X

x
x
x
x
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Junho Outubro
Taxons Ponto 1 Ponto 2| Ponto 1 Ponto 2
Closterium sp. X
Cosmarium denticulatum Borge X
Cosmarium sp. X X
Cosmarium spl X
Mougeotia sp. X
Spyrogira sp. X
Staurastrum muticum (Bréb.) e Ralfs X X X X
Staurastrum quadrangulare Bréb. X X
Staurastrum trifidum Nordsted. X X
Staurastrum sp. X
Staurastrum tetracerum (Kutz.) Ralfs var. tetracerum X X
Staurodesmus cuspidatus (Breb.) Teil. X
Staurodesmus sp. X
Xanthidium sp. X
DINOPHYCEAE
Peridinium sp. X X X X
Peridinium sp 1 X X
OEDOGONIOPHYCEAE
Oedogonium sp. X X X
RAPHYDOPHYCEAE
Gonyostomum sp. X

Foram registrados altos valores de riqgueza de espécies nos dois pontos amostrados,
sendo maior no ponto 1, nos dois meses de estudo. Bacillariophyceae e
Chlorophyceae apresentaram maior contribuicdo a riqueza de espécies.

Os valores de densidade e biomassa foram altos em junho de 2011 e extremamente
baixos nas amostras obtidas em outubro de 2011. Zynemaphyceae foi dominante em
densidade em junho, representada principalmente por Cosmarium sp. o qual esta
associado a alta transparéncia da &gua e condi¢cdes mesotroficas. Em setembro,

Bacillariophyceae apresentou maior contribuicdo & densidade e biomassa.

Tabela 6.2.40. Densidade (ind.mL™") dos taxons fitoplancténicos inventariados nos pontos
monitorados na area de influéncia da PCH Cov0, em junho e outubro de 2011.

Junho outubro
Taxons Ponto 1 Ponto 2| Ponto 1 Ponto 2
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarn. 32 11 3 5
Amphipleura lindheimeri Grunow 1
Aulacoseira granulata var. angustissima (O. Miller) Sim. 1
Cymbella sp. 1 1 19 38
Fragilaria sp. 11 3 11
Gomphonema gracile Ehrenb. 3 3
Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kitz. 3 3
Gomphonema sp. 8
Navicula sp. 5
Nitzschia palea (Kitz.) W. Smith 5
Nitzschia tubicola Grunow 1 3
Nitzschia sp. 1 1
Surirella sp. 1
Ulnaria ulna (Nitzsch.) Comp. 1
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Junho outubro
Taxons Ponto 1 Ponto 2| Ponto 1 Ponto 2
Urosolenia eriensis (H. L. Sm.) Round e Craw. 3
Pennales ndo identificada 1 1 5 5 22
Pennales ndo identificada 2 30
CYANOBACTERIA
Cyanogranis ferruginea (Waw.) Hindak 11
Pseudabaenaceae néo identificada 3
CHLOROPHYCEAE
Chlamydomonas sp. 5 8 11
Chlorella sp. 5
Desmodesmus armatus var. bicaudatus (Gugliel.) E. Hegew. 5
Eutetramorus fottii (Hindak) Komarek sensu Komarek 5
Golenkinia radiata Chodat 3
Monoraphidium contortum (Thur.) Komark. - Legn. 11
Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Komark.-Legn.
Monoraphidium minutum (Naegeli) Komark. - Legn.
Scenedesmus ecornis (Ehrenb.) Chodat
Scenedesmus sp.
CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon divergens O. E. Imhof
Dinobryon sertularia C. G. Ehrenb.
Mallomonas sp. 3
Chrysophyceae nao identificada 5 3
EUGLENOPHYCEAE
Euglena sp.
Trachelomonas volvocinopsis Swir.
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas marssonii Skuja 1 5
Cryptomonas sp. 5
ZYGNEMAPHYCEAE
Actinotaenium sp. 3
Cosmarium sp. 1331 784
Staurastrum muticum (Bréb.) e Ralfs 3 5
Staurodesmus sp. 5
DINOPHYCEAE
Peridinium sp. 5 1
RAPHYDOPHYCEAE
Gonyostomum sp. 1
Total densidade 1430 834 130 114
Total Biomassa 1,84 1,08 0,10 0,09

o1 o1

g1 w

gl -

=W

Consideragdes Finais Fitoplancton
A comunidade fitoplanctdnica amostrada na area de influéncia da PCH Covo
revelou alta complexidade taxonémica nos dois meses de estudo. Foram registrados
66 tdxons, os quais foram distribuidos entre 10 grupos taxonémicos. Chlorophyceae,
Bacillariophyceae e Zygnemaphyceae foram os grupos mais bem representados.
Foram registrados altos valores de riqgueza de espécies, densidade e biomasa

em junho de 2011 e baixos valores de densidade e biomassa em outubro. Os grupos
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taxonbmicos com maior contribuicho aos valores de densidade foram
Zygnemaphyceae e Bacillariophyceae.

Utilizando os critérios de Vollenweider (1968, apud Lind et al. 1993), para
caracterizacdo tréfica dos ambientes segundo os valores de biovolume
fitoplanctbnico, os pontos monitorados na area de influéncia da PCH Covo podem
ser classificados como oligotroéficos.

A baixa representatividade das cianobactérias verificada nas amostras, nos
dois meses de estudo permitiu enquadrar os pontos monitorados na classe 2
(biovolume de cianobactérias inferior a 5 mm?>.L™), segundo os padrdes de qualidade
para os corpos de agua fixados pela Resolucdo n°® 357/2005 do CONAMA, podendo

assim serem destinadas aos usos previstos para esta classe de agua.

Caracterizacdo da comunidade Zooplanctbnica na area de influéncia da PCH Covd -

Rio Marrecas, Mangueirinha - PR

No presente relatério sdo apresentados e discutidos os resultados de
composicao, rigueza de espécies e abundancia da comunidade zooplanctdnica,
obtidos nas coletas de junho e outubro de 2011, na area de influéncia da PCH Covd,

rio Marrecas, municipio de Mangueirinha/PR.

Material e Métodos

e Amostragem

As amostras de zooplancton foram tomadas & sub-superficie da regiéo central
dos ambientes, com auxilio de uma moto-bomba, tendo sido filtrados 1000 litros de
agua, por amostra, em uma rede de plancton de 68 [Im de abertura de malha. O
material coletado foi acondicionado em frascos de polietileno e fixado em solugéo de
formaldeido a 4%, tamponada com carbonato de céalcio. O material coletado foi
analisado pela Dra. Luzia Cleide Rodrigues no Nucleo de Pesquisas em Limnologia
Ictiologia e Aquicultura da Universidade Federal de Maringa-PR.
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Figuras 6.2.133. Coleta de amostra de agua para analise de ioopléncton com auxilio
de moto-bomba no ponto 02 (A); amostrade agua coletada para analise de
zooplancton (B).

e Analise em laboratorio

Previamente as andlises, as amostras foram coradas com Rosa de Bengala, a
fim de aprimorar a visualizagdo dos organismos nas amostras, e concentradas em
um volume conhecido (75 ml).

A abundancia da comunidade foi avaliada através da contagem, em camaras
de Sedgwick-Rafter, de 5 sub-amostras, de 1,5 ml (total de 7,5 ml), obtidas com
pipeta do tipo Hensen-Stempell. A densidade final foi expressa em ind.m’.

Visto que o método de sub-amostragem ndo € suficiente para fornecer
resultados de riqueza de espécies, apds as contagens das sub-amostras, procedeu-
se uma andlise qualitativa da amostra. Em cada amostra, sub-amostras foram
analisadas até que nenhuma nova espécie fosse encontrada. Como riqueza de

espécies, considerou-se o numero de espécies presentes em cada amostra.

Resultados e Discusséao

e Composicéo

A analise da composicao zooplanctdnica, das amostras obtidas em outubro
de 2011, nos 2 pontos de amostragem, do programa de monitoramento da area de
influéncia da PCH Cov0, localizada no rio Marrecas, municipio de Mangueirinhas,
Estado do Parana, revelou a ocorréncia de apenas 14 espécies, destacando-se 0s
protozoarios testaceos, com 13 espécies. Rotiferos estiveram representados por
apenas 1 taxon, enquanto que cladéceros e copépodes ndo foram registrados nas
amostras deste Ultimo periodo de amostragem. Temporalmente, os resultados

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



IMPACTO._:?E RAS - PCH Cov0 — Rio Marrecas 273
obtidos em setembro representam uma forte reducdo no numero de espécies,
considerando as 35 espécies registradas em maio ultimo.

Como discutido em relatério anterior, o predominio de organismos
ticoplancténicos (ou ndo planctdnicos), como o0s protozoarios testaceos, evidencia
uma forte influéncia de condigdes loticas para a area de estudo, corroborando os
padrbes de composicdo de espécies observados para outros ambientes IGticos
(Zoppi de Roa et al., 1990; Lopes, 1993; Bonecker et al., 1996; Lansac-Toha et al.,
2004). Em setembro, a redugc@o na contribuicdo de rotiferos e microcrustaceos,
sugere um incremento ainda maior na velocidade de corrente, limitando fortemente a
ocorréncia de diferentes grupos na coluna de agua.

Quanto a composicao dos diferentes grupos, entre os protozoarios testaceos,
predominou em setembro a familia Centropyxidae, com 6 espécies (Tabela 6.2.41).
Entre os rotiferos, apenas 1 espécie, da familia Philodinidae foi registrada, e entre os
microcrustaceos, como relatado anteriormente, nenhuma espécie foi registrada nas
amostras (Tabela 6.2.41).

Tabela 6.2.41. Inventéario das espécies zooplanctdnicas identificadas e suas respectivas densidades
nos diferentes pontos de amostragem, da area de influéncia da PCH Covo

GRUPOS FAMILIA ESPECIES P1 P2
Tecamebas  Arcellidae Arcella dentata 20
A. discoides 1 20
Centropyxis cf.
Centropyxidae aerophyla 1
Centropyxis aculeata 10 60
C. cf. cassis 1
C. ecornis 10
C. discoides 1
C. spinosa 1
Trigonopyxidae Cyclopyxis kahli 40
Cyclopyxis sp. 20
Difflugidae Difflugia cf. globulosa 1
D.cf. lineare 1
Lesquereusidae Lesquereusia modesta 20
TOTAL TECAMEBAS 23 184
Rotiferos Philodinidae Bdeloidea 1
TOTAL ROTIFEROS 0 1

e Riqueza de espécies
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Em relacdo a riqueza de espécies, em outubro de 2011 os valores variaram
entre 5 e 11 espécies (Figura 6.2.134), com média de 8 espécies para a area de
estudo, o que evidencia, novamente, uma marcada reducdo nos valores deste
atributo, considerando uma meédia aproximada de 23 espécies registrada em junho
(Figura 6.2.134).

35

EfCopépodes
Cladéceros
[ JRotiferos
Il Testaceos

P1 P2 P1 P2
Maio/11 Setembro/11

Pontos/Periodo de amostragem

Figura 6.2.134. Variacdo espacial da riqueza de espécies dos diferentes grupos
zooplanctbnicos registrados nos pontos de amostragem do programa de
monitoramento da area de influéncia da PCH Covo

Espacialmente, ao contrario do registrado em junho, o maior valor de riqueza
de espécies foi registrado no ponto 2. Em relacdo a contribuicdo dos diferentes
grupos, para a riqueza total de espécies do zooplancton, os protozodrios testaceos
constituiram-se, mais uma vez, no grupo mais especioso em ambos 0s pontos de
amostragem (Figura 6.2.134). Em relacdo a junho, ressalta-se a forte reducéo na
participagdo de rotiferos e microcrustaceos (estes Ultimos, ausentes nas amostras

analisadas) na organizagéo da comunidade zooplanctonica (Figura 6.2.134).

e Abundancia
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Em relacdo a abundéancia zooplancténica, os valores foram, assim como em
junho, bem variaveis entre os pontos de amostragem. Destaca-se, ainda, a marcada
redugdo nos valores de densidade registrados em setembro, muito menores ainda
que os registrados em junho (Figura 6.2.135). Assim, neste ultimo periodo de
amostragem, os valores de densidade variaram entre 23 e 185 individuos.m™ (Figura
6.2.135), com média aproximada de 104 individuos.m® para a area em estudo.
Como discutido em relatorio anterior, reduzidos valores de abundancia do
zooplancton séo esperados para ambientes com elevada velocidade de corrente
(Basu e Pick, 1996; Kobayashi et al., 1998), sendo frequentemente observada uma
correlagdo positiva e significativa entre o tempo de residéncia da &gua e a
abundéancia zooplanctonica (Layr e Reyes-Marchant, 1997).

Os baixos valores de densidade do zooplancton registrados, e ainda, a
marcada redugdo desses valores quando comparados a junho de 2011 reforcam,
entdo, a idéia de incremento na velocidade de corrente na area de estudo, neste

ultimo periodo de amostragem.

1400

EECopépodes
Cladéceros
[ JRotiferos

Hl Testaceos

1200 |

1000 |

800 r

600 |

Densidade (ind.m™)

400 r

200 |

P1 P2 P1 P2
Maio/11 Setembro/11

Pontos/Periodo de amostragem

Figura 6.2.135. Variacdo espacial da abundancia dos diferentes grupos
zooplancténicos registrados nos pontos de amostragem do programa de
monitoramento da area de influéncia da PCH Cov6, no més de setembro de
2011.
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Considerando-se a participacdo das espécies na abundéancia do zooplancton,
entre os testaceos predominaram, novamente, as espécies do género Centropyxis,
especialmente C. aculeata (Tabela 6.2.41). Para os rotiferos apenas os bdel6ideos
foram registrados, e entre os microcrustaceos nenhuma espécie foi observada
(Tabela 6.2.41). Em sintese, os resultados obtidos para a comunidade
zooplanctdnica, em outubro de 2011, no monitoramento da PCH Cov0, evidenciaram
um zooplancton tipico de ambientes I6ticos, marcado pelos reduzidos valores de
densidade, e ainda pelo predominio de espécies ndo-planctdnicas, como o0s
protozoarios testaceos, em termos de composicdo, riqueza de espécies e
abundancia. Temporalmente destaca-se a forte redugcdo nos valores de todos os
atributos analisados, o que sugere um incremento ainda maior na velocidade de

corrente nas areas amostradas no monitoramento.

6.3 Meio Antropico

O estudo Socioecondmico da PCH Cové tem como recorte a Area de Influéncia
Direta (AID) analisando as propriedades rurais e seus moradores diretamente
atingidos e a Area de Influéncia Indireta (All), analisando o municipio de
Mangueirinha onde se insere o empreendimento, conforme RAS-CV-005 e RAS-CV-

006 apresentado no volume Il desse estudo.

6.3.1 Area total a ser ocupada pelo empreendimento

A implantacdo da PCH Cové6 ir4d ocupar uma é&rea total de 16,57 hectares,
considerando uma APP com projecao horizontal de 15 metros as area ficariam assim

distribuidas:

e Calha natural do Rio Marrecas: 3,96 ha;
e Area alagada (calha do rio e margens): 6,44 ha;
e APP (15 metros): 3,37 ha;
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e Areas para demais estruturas (casa de forca, ombreiras, canteiro de obras e

acessos: 3.37 ha.

As respectivas area por propriedade rural, bem como sua situagéo fundiaria esta
descrito no item 2.2 deste relatério, ja a localizacdo das mesmas pode ser avistada
no desenho RAS-CV-005 do caderno 02.

6.3.2 Areas de relevante interesse social e cultural nas proximidades do
empreendimento

N&o foram evidenciados nas proximidades do empreendimento a presenca de
quilombolas e/ou povos tradicionais, bem como bens de patrimbnio histéricos e
culturais tombados reconhecidos pela legislagéo vigente.

Quanto a protecdo do patrimbnio arqueoldgico/paleontolégico, fora contrato
um profissional da area de arqueologia que conduzird o Projeto de Pesquisa
Arqueoldgica do local, devendo protocolar o referido projeto junto a
Superintendéncia Regional do IPHAN, com base na Portaria IPHAN n° 230/02 para

manifestos do referido 6rgdo, com posterior envio ao IAP.

6.3.1.1 Populacdes Indigenas

O reconhecimento dos indios enquanto realidades sociais diferenciadas, na
Constituicdo Federal, ndo pode estar dissociado da questéo territorial, dado o papel
relevante da terra para a reprodugéo econdémica, ambiental, fisica e cultural destes.

Tanto assim que o texto constitucional trata de forma destacada este tema,
apresentando, no paragrafo 1° do artigo 231, o conceito de terras tradicionalmente
ocupadas pelos indios, definidas como sendo: aquelas "por eles habitadas em
cardter permanente, as utilizadas para suas atividades produtivas, as
imprescindiveis a preservagéo dos recursos ambientais necessarios a seu bem-estar
e as necessarias a sua reproducdo fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e
tradicOes". Terras que, segundo o inciso Xl do artigo 20 da CF, "séo bens da Uniao"
e que, pelo 84° do art. 231, sdo "inalienaveis e indisponiveis e os direitos sobre elas

imprescritiveis".
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Embora os indios detenham a posse permanente e o "usufruto exclusivo das
riquezas do solo, dos rios e dos lagos" existentes em suas terras, conforme o
paragrafo 2° do Art. 231 da Constituicdo, elas constituem patriménio da Unido. E,
como bens publicos de uso especial, as terras indigenas, além de inalienaveis e
indisponiveis, ndo podem ser objeto de utilizacdo de qualquer espécie por outros
gue nao os proprios indios.

No final da década de 1970, a questdo indigena passou a ser tema de
relevancia no ambito da sociedade civil. Paralelamente os indios iniciaram os
primeiros movimentos de organizacdo propria, em busca da defesa de seus
interesses e direitos.

Diversas organizacdes indigenas e entidades de defesa de direitos
promoveram amplo debate, visando a assegurar a demarcacéo das terras dos indios
e a realizar reflexao critica sobre a politica de integragdo. Ao mesmo tempo em que
estes se organizavam politicamente, no sentido de defender os direitos a posse das
terras indigenas, passou-se a debater as bases de uma nova politica indigenista,
fundamentada no respeito as formas proprias de organizagdo sociocultural dos
povos indigenas.

As modifica¢des significativas na maneira de encarar e tratar as sociedades
indigenas, estabelecidas na Constituicdo Federal foram, portanto, fruto do processo
de redemocratizacdo do Pais - na questédo indigena, representado pelo movimento
que visava a assegurar o direito a posse das terras indigenas e pela critica & politica
de integracao.

A superficie das 488 terras indigenas, cujos processos de demarcacao estao
minimamente na fase "DELIMITADA", é de 105.673.003 hectares, perfazendo
12,41% do total do territorio brasileiro. Outras 123 terras ainda estdo por serem
identificadas, ndo sendo suas possiveis superficies somadas ao total indicado.
Registra-se, ainda, que ha varias referéncias a terras presumivelmente ocupadas por
indios e que estdo por serem pesquisadas, no sentido de se definir se sdo ou néo
indigenas.

No estado do Parana existem trés etnias indigenas: Kaingang, Guarani e
Xetd.

Hoje s&o 21 reservas, ocupadas por aproximadamente 12.000 indios segundo dados
do IBGE (2010). Dentre as reservas cita-se: Palmas, Mangueirinha, Rio das Cobras,

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas 279

IMPACTO @&

Ocoy, Marrecas, Ivai, Rio D Areia, Faxinal, Queimadas, Mococa, Apucaraninha,
Bardo Antonina, Sao Jerénimo da Serra, Laranjinha, Pinhalzinho, llha da Cantiga,
Guaraquecaba, Tehoho e outras.

E preciso considerar que qualquer intervencdo em éareas de influéncia
indigena deve obedecer todo um aparato juridico destinado a salvaguardar os
direitos das populag6es indigenas, garantidos pelo Decreto n°. 1.141, de 19/05/94,
dispondo sobre as acdes de protecdo ambiental das comunidades indigenas. O
capitulo II, artigo 9° deste decreto, dispde que “as ac¢bes voltadas a protecao
ambiental das Terras Indigenas e seu entorno destinam-se a garantir a manutencao
do equilibrio necessério a sobrevivéncia fisica e cultural das comunidades
indigenas”. O mesmo capitulo enfatiza a necessidade de se haver um “controle
ambiental das atividades potencial ou efetivamente modificadoras do meio ambiente,
mesmo aquelas desenvolvidas fora dos limites das Terras Indigenas que afetam”
(Decreto n°. 1.141, de 19/05/94, Cap. II, Art. 99, 111).

Ainda de acordo com a lei vigente, no Artigo 231 da Constituicdo Federal de
1988 é assegurada protecdo especial e diferenciada das Terras Indigenas, para
garantir seus direitos a diferengca socio-cultural e o usufruto exclusivo dos povos
indigenas. O artigo 231 define que “sé@o reconhecidos aos indios os direitos
originarios sobre as terras que tradicionalmente ocupam, bem como sua organiza¢ao
social, costumes, lingua, crencas e tradi¢cfes”.

As Terras Indigenas ainda séo protegidas por legislacdo ambiental disposta
pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). A FUNAI e o CONAMA tém
seguido os parametros do Decreto n° 99.274, de 06/06/90, que trata das Unidades
de Conservagéo, na qual dispde o art. 27:

“Nas areas circundantes das Unidades de Conservagdo, num raio de dez
quilémetros, qualquer atividade que possa afetar a biota ficara subordinada as
normas editadas pelo CONAMA”.

Desse modo, os empreendimentos que situados na raio de 10 km de Terras
Indigenas também serdo submetidos, obrigatoriamente, ao exame e aprovacao do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
conforme Resolugdo CONAMA n° 237, de 19/12/97, que determina no art. 40:

“Compete ao Instituto brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, 6rgao executor do SISNAMA, o licenciamento ambiental, a
qgue se refere o artigo 10 da Lei n° 6.938, de 31 de Agosto de 1981, de
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empreendimentos e atividades com significativo impacto ambiental de ambito
nacional ou regional, a saber: | - localizadas ou desenvolvidas conjuntamente no
Brasil e em pais limitrofe; no mar territorial; na plataforma continental; na zona
econbmica exclusiva; em terras indigenas ou em unidades de conservagédo do

dominio da Uniao”.

Terras Indigenas Proxima a PCH Covo:

Proximo ao local do empreendimento ha presenca apenas da Terra Indigena
Mangueirinha, distante cerca de 16 Km do ponto mais préximo do empreendimento,
sendo suas principais caracteristicas:

e Denominacao: Terra Indigena mangueirinha

e Categoria: Tl

e Situag&o Juridica Atual: DOMINIAL INDIGENA. REG. CRI. (02/03/1903)

e Documento: Decreto 64 data de publicagdo: 02/03/1903

¢ Administracdo regional da FUNAI: Chapeco6 (SC)

e DSEI - Funasa: Interior-Sul (SP, SP, SC, RS)

e Extensédo da area (ha): 16.375

e Populagdo: 1.421 (2010) Fonte: FUNAI/Chapec6

¢ Municipios: Mangueirinha/ SC

e Titulo de propriedade: Escritura Publica de Doacdo (aos indios) de duas
glebas remanescentes, lavrada em 20.01.1961. Registro no Cartério de

Imoveis de Mangueirinha em fevereiro de 1961.
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Meca a distancia entre dois pontos no chio

Comprimento; 16,07 Quildmetros , 1|
Titulo: 264,56 graus

152 km

16.24"5 52°08!53 320 elev 773 m

Figura 6.3.1 — Localizac&o e distancia da Tl Mangueirinha em relagcdo a PCH Cov6
Fonte: Brasil Indigena Google Earth — FUNAI, Situacdo Fundiéria Brasileira: 2011

Situada na regido sudoeste do Parana, a Reserva Mangueirinha encontra-se
nas media¢cdes da Rodovia Federal 377.

Em relacdo a populagdo indigena da Reserva de Mangueirinha os dados
foram levantados em varios institutos por meio de instrumentos diversos: a pesquisa
utilizou dados do IBGE (2010) e Escritério Regional da FUNAI de Chapecdé/SC.
Como resultado, constata-se que as tribos indigenas Guarani e Kaingang
comportam um total de 1.421 habitantes.

No comec¢o do século passado, os indios no Estado do Parana eram
estimados em quase dez mil. Eles estavam localizados basicamente no litoral e em
cidades como Laranjeiras do Sul, Palmas, S&o Jerébnimo da Serra, Curitva, Cruz
Machado, Mangueirinha, entre outras. Na atualidade, pode-se inferir que a presenca
indigena no Estado ainda é cada vez mais infima e localizada.

Na Reserva de Mangueirinha habitam os indios Guaranis e Kaingang, duas
populacdes antigas e tradicionais na regido. As duas tribos ascendem de dois
troncos: o tupi ou tupi-guarani e J&. Ambas mantém habitos culturais bem diferentes,

e essas mesmas diferengas se materializam nas manifestacdes artisticas.
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Conclusao referente a presenca de Terras Indigenas

Segundo dados da Fundac&o Nacional do indio (FUNAI), consultados em
2011, apenas a Terra Indigena Mangueirinha se encontram préoxima ao
empreendimento PCH Cové. Porém este territério se encontra em distancia maior
que 10 km do local do futuro empreendimento, sendo desnecessario um estudo
especifico da comunidade local, bem como consulta formal a Diretoria de Promocé&o

ao Desenvolvimento Sustentavel junto a FUNAL.
6.3.3. Caracteristicas Socioeconémicas local e regional

6.3.2.1 Hist6rico da Ocupac¢do Humana no Parana
A Génese da Ocupacdao do Territério Paranaense

As pesquisas arqueoldgicas indicam vestigios de ocupacdo humana
aproximadamente 9 mil anos em todo o seu territério, as provas materiais sdo 0s

sambaquis no litoral e as pinturas rupestres nos Campos Gerais.

A Formacdo do Territorio

O processo de formacdo do territério do estado do Parand teve duas
principais vertentes: uma espanhola e outra portuguesa. No comego do século XVI,
os exploradores europeus fizeram incursdes em todo o territorio paranaense partindo
do litoral para o interior a procura de madeiras nobres.

Em 1554 nasceu a vila de Ontiveros, primeira povoacao européia (espanhola)
no hoje territério paranaense, as margens do rio Parand, perto da foz do rio Ivai.
Dois anos depois o0 povoamento, transferido para perto da foz do rio Piquiri,
receberia 0 nome de Ciudad Real de Guaira, que, junto com Vila Rica do Espirito
Santo, nas margens do Ivai, formou a Provincia de Vera ou do Guaira. A tentativa
espanhola de escravizar os indios provocou levantes e a pacificacao foi confiada aos
padres Jesuitas, que adotaram o sistema de reducdes.

O primeiro proprietario portugués de terras paranaenses foi o bandeirante
Diogo de Unhate, que em 1614 requereu e obteve uma sesmaria na regiao de
Paranagua, entre os rios Ararapira e Superagui. Secundou-o, em 1617, a bandeira
de Antbnio Pedroso, da qual fazia parte o jovem Gabriel de Lara, filho de espanhol,

interessado em faiscar ouro. Com a familia espanhola pioneira Peneda, Lara fundou
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uma povoagao na ilha de Cotinga, que depois transferiu para a margem esquerda do
Taquaré (hoje Itiberé). O pelourinho foi erguido em 6 de janeiro de 1646 e a criagao
da Céamara e das Justicas aconteceu com a elei¢cdo de 29 de junho de 1648.

No comeco do século XX ocorre a ultima delimitacao geografica do estado do
Parana com a Guerra do Contestado que foi, resumidamente, um conflito entre os
caboclos e os representantes do poder estadual e federal ocorrido entre 1912 e
1916, chegando a envolver cerca de 50 mil pessoas numa regido de litigio na divisa
entre os estados do Parand e Santa Catarina, conforme ilustrages 1 e 2. O conflito
teve inicio com a instalacdo de duas empresas norte-americanas na regido, uma
construtora de estradas de ferro e uma exploradora de madeira, que levaram méo-
de-obra de fora para trabalhar nos empreendimentos e iniciaram um processo de
expulsdo dos posseiros que cultivavam a area, originando o movimento de fanaticos
religiosos, liderados por "beatos" locais, entre 0os quais se destacou José Maria, que
foi seguido por romeiros expulsos de suas terras.

Area com aproximadamente 40.000km?, rica em erva-mate e madeira, foi
palco de uma luta iniciada em outubro de 1912, que resultou na assinatura do
Acordo para Demarcacao de Limites Parana - Santa Catarina, em 20 de outubro de
1916. Com o “Acordo de Limites”, praticamente metade do territério em litigio &
dividido entre os Estado deixando, inclusive, a cidade de Porto Unido da Vitoria
dividida em duas, uma parte para o Parana que ficou sendo chamada de Unido da
Vitéria e a segunda parte para Santa Catarina que teve o nome alterado para Porto

Unido.
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_,'J - Regide da Guerra do Contestada

Estrada de ferro S&o Paulo = Porto Alegre

....... FeITIE rRiNRIRIClopraeT B e R e
it

s estados de Santa Catarina e Parana.
Fonte: http://portal.tjpr.jus.briweb/museu_justica/guerra_contestado<Acessado em novembro de
2011>.
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Figura 6.3.3. Delimitagdo apds do “Acordo de Limites”
Fonte: www.dge.uem.br/semana/eixo8/trabalho_34.pdf (trabalho de pds-graduagédo em Geografia,

UFPR).

A Colonizagéao do Territorio

A histéria do Parand e do povo paranaense pode ser contada através dos
varios ciclos pelos quais passou: ouro, madeira, erva-mate e café.
Inicialmente as terras paranaenses pertenciam a Capitania de S&o Vicente; eram

percorridas esporadicamente, durante o século XVI, por europeus exploradores da
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madeira de lei existente na regido. A partir do século XVII teve inicio a colonizacéo,
sendo fundada a Vila de Paranagua.

Colonos e jesuitas espanhois povoaram Paranagua e Curitiba nos primeiros
tempos. Com a descoberta de ouro, portugueses foram atraidos para a localidade,
tanto no litoral como no interior. A posterior descoberta de ouro nas Minas Gerais
amenizou a exploragdo paranaense.

A passagem de tropas (gado e cavalos) vindos de Viamao (RS) para
Sorocaba (SP) propiciaram o tropeirismo no Estado. Paradas feitas durante o
percurso para pouso originavam novos povoamentos que, com 0 passar dos tempos,
tornaram-se cidades (Rio Negro, Campo do Tenente, Lapa, Porto Amazonas,
Palmeira, Ponta Grossa, Castro, Pirai do Sul, Jaguariaiva e Sengés).

A histdria oficial do Parand comeca em 29 de agosto de 1853 com a lei
assinada pelo Imperador Dom Pedro I, que desmembrou a regido da Provincia de
Sao Paulo. Logo apés de conquistada sua autonomia, teve inicio um programa
oficial de imigrac@o européia para a regido, principalmente de poloneses, alemées e
italianos que vieram em busca de riquezas. Além desses grupos majoritarios,
também vieram para a regido imigrantes japoneses, franceses, ingleses e suigos. O
progresso, elevacdo de nivel econdmico, cultural e social do povo do Parana foram
0s principais motivos para a transformacgéo da regido em provincia.

Em 1880 houve a abertura de estradas e rodovias, 0 que acelerou a
ocupacdo. Dai em diante aconteceu o grande fluxo de migrantes mineiros e de
outros estados pelo baixo valor das terras e sua grande fertilidade. O Parana se

torna Estado em 1889.

6.3.2.2 O Municipio de Mangueirinha
Historico

O Municipio de Mangueirinha esté localizado na historica regido dos Campos

de Palmas onde as primeiras penetragdes civilizadoras ocorreram por volta de 1720.

Desde o inicio do século XVIII (1701-1800) os Campos de Palmas eram

percorridos por tropeiros que faziam o trajeto de Viamdo a Sorocaba. A posse

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



IMPACTO @&

RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas 287

propriamente dita dos Campos de Palmas, em iniciativa & parte da acdo dos
tropeiros, deu-se a partir de 1839, com a chegada simultanea de duas expedi¢cdes
organizadas em Guarapuava e Palmeira, sem que uma soubesse da outra, para se

apossar da area.

Comandados por José Ferreira dos Santos e Pedro de Siqueira Cortes, esses dois
grupos estiveram as vias de entrarem em luta pela posse da é&rea, ao se
encontrarem, de surpresa, nos Campos de Palmas. Um padre - Ponciano José de
Araljo — do grupo de José Ferreira dos Santos conseguiu convencer os litigantes
para a partilha do territério, definida por arbitramento de representantes da Comarca
de Curitiba.

Assim surgiram, em 1840, os Campos de Palmas de Cima e Campos de Palmas de
Baixo, tendo como linha diviséria o rio Caldeiras, afluente do rio Chopim. Os Campos
de Palmas de Cima, - rumo as nascentes do rio Chopim, passaram para 0 grupo
comandando por José Ferreira dos Santos; os Campos de Palmas de Baixo — rumo
a foz do rio Chopim, ficaram para Pedro de Siqueira Cortes e os integrantes de sua
bandeira.

Trajetoria do Municipio

Ndo é possivel estabelecer, com exatidao, a data em que se deram as primeiras
penetracdes, por colonizadores, na regido onde se encontra, atualmente, o territério
municipal de Mangueirinha. Por Ato de 20 de janeiro de 1887, foi criado o Distrito

Judiciario e Policial de Mangueirinha, no Municipio de Palmas.

Em 13 de setembro de 1943, através do Decreto-Lei Federal n® 5812, foi criado o
Territério Federal do Iguacu e, o Distrito de Mangueirinha, entdo pertencente ao
Municipio de Clevelandia passou a integrar a nova Unidade Federada,
desmembrado que foi do estado do Parana. Pelo Decreto-Lei Federal n® 5839, de 21
de novembro de 1943, o Distrito de Mangueirinha foi elevado a categoria de
Municipio do Territério Federal do Iguagu. Face ao artigo 8° do Ato das Disposi¢cdes
Constitucionais Transitdrias, promulgado em 18 de setembro de 1946, o Territério
Federal do Iguagu foi extinto e, em consequéncia, Mangueirinha voltou a pertencer

ao estado do Parana.
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Considerando a conveniéncia de ser mantida a mesma divisdo judiciaria e
administrativa existente ao tempo da extincdo daquele Territério, em 21 de
novembro de 1946, foi criado o Municipio de Mangueirinha no estado do Parana.
Pela Lei Municipal n® 237, de 4 de junho de 1964, o municipio passou a denominar-
se Conceig¢do do Rosério, mas voltando & denominacédo primitiva pela Lei Municipal
n°® 304, de 25 de marco de 1968.

O nome “Mangueirinha” representa o diminutivo de “mangueira” (curral), lugar onde
se recolhe o gado, nos primérdios do municipio, ali existia uma “mangueira”, que
face ao seu exiguo tamanho era chamada “Mangueirinha”, dai, a origem do nome do

municipio.

Dados Gerais do Municipio:

Distante aproximadamente 300 km da capital, de ocupacédo indigena que se
misturou com os bandeirantes tropeiros formando os caboclos e, posteriormente, no
século XX, de colonizacao européia que formou colbénias no estado do Parand, entre
0S mais importantes para o municipio foram os poloneses, os alemaes e os italianos.
Tem uma populagdo de 17.048 habitantes, (Censo 2010, IBGE). Com um IDH de
0,754 médio (Pnud 2000) e PIB de R$ 714.390,210 mil (IBGE/2008) PIB per capita
R$ 40.678,18 (IBGE/2008).
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Tabela 6.3.1 - Aspectos Fisicos e Territoriais

Aspectos Indicadores
Planalto Campos de Palmas Mesorregiao
Localizacdo Centro — Sul Paranaense e Microrregido
Palmas.
Superficie em Km2 1.055,461
Populacéo 2010 17.048
Densidade demogréfica (hab /Km?2) em 2010 16,15
Altitude 921 metros acima do nivel do mar
Distancia da Capital 296,2 Km
Chopinzinho, Coronel Vivida, Coronel
Municipios Proximos Domingos Soares, Foz do Jordéo, Honorio
Serpa.
Data de Fundacgéo 21 de novembro de 1946.
Colonizacao Poloneses, Alemas, Italianos e Portugueses.

AMSOP - Associagdo dos Municipios do

Associacdo de Municipios
¢ P Sudoeste Paranaense.

O principal rio que corta 0 municipio € Rio

Hidrografia Iguacu e seu afluente o Rio Marrecas.
Clima Subtropical Umido Mesotérmico, verdes
frescos com temperatura média inferior a 22°

Clima C e invernos com ocorréncias de geadas

severas e freglientes com temperatura média
inferior a 18° C, ndo apresentando estacao
seca.

Fontes: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica / Prefeitura Municipal de Mangueirinha /

CNM - Confederacéo Nacional de Municipios.

O municipio de Mangueirinha, onde se insere a area de estudo, integra a
Associacdo dos Municipios do Sudoeste Paranaense que por sua vez, engloba
outros 41 municipios. Esta associagdo, surgida em 1968 possui sede propria no

municipio de Francisco Beltrao.
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Figura 6.3.4 - Municipios da AMSOP
Fonte: http://www.amso.com.br

A BR 277, que corta o estado do Parana de leste a oeste, € o melhor caminho

para se vir de Curitiba para Mangueirinha. Existem outras ligagbes rodoviarias

estaduais que cortam o municipio como a PR 281 e PR 459.

O transporte hidroviéario é

feito através de duas balsas que fazem os trajetos

pelo Rio Iguacu. N&o existem linhas férreas que passem pelo municipio, bem como

ndo existe aeroporto. Todavia, existem aeroportos em municipios proximos a

Mangueirinha, como séo os casos de Palmas e Pato Branco. Abaixo a ilustragdo

com o Sistema de Transporte
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Figura 6.3.5 - Recorte do Mapa Politico e Rodoviério do Parana. Fonte: Departamento de Estradas e
Rodagens — DER/PR, 2011.

Turismo

Localizado na Regido Sul do pais, o Parana ocupa uma area de 199.554 kmz,
que corresponde a 2,3% da superficie total do Brasil (IBGE, 2000), o que faz do
estado, um gigantesco cartdo postal nacional, e que atrai milhares de olhos
nacionais e internacionais para as suas belezas naturais em todas as épocas do
ano. O Litoral Paranaense juntamente com a Serra do Mar e os Planaltos reservam
agradaveis surpresas, nos diversos segmentos do turismo.

A paisagem é rica e bela. Das cataratas do Iguacu as montanhas da Serra do

Mar, a baia de Paranagua. Sao varios trechos de Mata Atlantica preservados, o que

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



proa
IMPAmL’G" RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas 292

garante uma grande demanda turistica ao estado, além de suas temperaturas
convidativas para os apreciadores das altas temperaturas no litoral durante o verao e
das temperaturas mais brandas nas Centro-Sul (ECOBRASIL, 1997).

O estado possui um grande numero de parques nacional, destacando-se o
Parque Nacional do Iguacu e o Parque Nacional do Superagui. Foz do Iguagu com
cerca de 250 quedas-ddguas e 75 metros de altura, €é conhecida
internacionalmente. A Garganta do Diabo é uma das atragdes do maior conjunto de
cataratas do mundo. Além das visitas as atra¢gfdes naturais, € um passeio bastante
cotado conhecer a gigantesca hidroelétrica de Itaipu (ECOBRASIL, 1997).

Além das vertentes turisticas descritas acima, o estado conta com o
Ecoturismo em Terras Indigenas que vem se intensificando a cada dia. No Estado
do Parand, alguns dos exemplos se concentram no Municipio de Sdo Miguel do
Iguacu, com a Tribo Indigena Ava Guarani e da Terra Indigena Tekaha Nafetete, no
Municipio de Diamante do Oeste juntamente com a comunidade indigena de
mangueirinha representando a Regido turistica do Sudoeste (Serrano, 2001).

Dentre deste contexto, o municipio de Mangueirinha, vem se destacando no
setor do turismo ecolégico com suas Terras Indigenas que estdo localizadas nos
municipios de Chopinzinho, Mangueirinha e Coronel Vivida, municipios estes,
inseridos no Sudoeste do Estado.

Sendo considerada uma importante area protegida, a Reserva engloba um
dos maiores espacos continuo da Floresta de Araucérias ainda existente que se tem

conhecimento no planeta com espécies de fauna e flora ameacadas de extingao.

Figura 6.3.6 - Limites da Terra Indigena Mangueirinha — PR (EMBRATUR, 2002).
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A Reserva Indigena das Tribos Kaigangue e Guarani atraem turistas
interessados no ecoturismo associado a histdria e habitos indigenas dos integrantes
das tribos. Dentre as atracdes da Reserva, destacam-se a magnifica Floresta de
Araucérias ainda em pé do planeta (ECOBRASIL, 1997).

Em relacdo a geografia, a Reserva possui rios que compdem cascatas e
cachoeiras. Também faz limite ao norte com o Rio Iguagu, o qual foi represado neste
trecho para a construcdo da Usina Hidrelétrica de Salto Segredo, compondo uma
barragem que beneficia a pesca e a navegacédo de pequeno porte. Ha facilidade de
acesso a area pela BR-373, que perpassa a Reserva Indigena em seu sentido
longitudinal (IAP, 2006).

Entretanto, de acordo com o IAP, apesar da crescente procura pelos esportes
ao ar livre como Rapel, Arborismo e Canoagem, Mangueirinha pouca estrutura fisica
para suprir as necessidades turisticas.

Atualmente o roteiro turistico do Municipio, tem se restringido as visitas
culturais, que consistem de atividades diversas junto ao local de residéncia das
comunidades tradicionais como as indigenas, quilombolas e povos nativos.
Basicamente proporcionam ao visitante troca de conhecimentos, vivéncias e
experiéncias culturais, tais como a gastronomia, a arquitetura, a muasica, o0

artesanato e as vestimentas.

Figura 6.3.7 - Integrantes da Reserva Indigena de Mangueirinha — PR EMBRATUR, 2002).
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Areas de importancia ou potencialidade turistica nas proximidades do
empreendimento

No local de construgdo da PCH Covo, no Rio Marrecas, existe uma queda
natural com possibilidade para exploracédo turistica, no entanto, ndo existe um plano
municipal de exploracdo para seu aproveitamento..

Atualmente o local é freqlientado apenas eventualmente, principalmente por
praticantes de pesca esportiva, uma vez que ndo ha acessos ou qualquer
infrestrutura de turismo no local.

De acordo com moradores das é&reas vizinhas ao empreendimento a
utilizag@o da cachoeira por banhistas € muito limitada em func¢éo do risco associado
a esta atividade.

Com a implantacédo da PCH Cov6, a vazao na cachoeira do rio Marrecas sera
reduzida, no entanto, tal condicdo ndo € conflitante com a atual utilizagdo deste
local.

Cabe registrar que a média das vazdes minimas historicas € de 2,22 m?/s, ou
seja, cerca de 17% de vazdo média de longo periodo. Com a adocdo da vazao
remanescente de 0,455m3/s ter-se-a uma vazdo media vertida de 2,80m?3s,
correspendo assim a um valor 26% superior a médias das vazées minimas.

Ha por parte do empreendedor o compromisso de construcdo da obra com a
minima interferéncia no cendrio natural, com previsdo de regularizacdo de alguns
nichos da cachoeira distribuindo por igual o fluxo de agua, garantindo um aspecto

condizente com oque naturalmente ocorre no local nas épocas de seca.

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



IMPA E‘S‘ RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas 295

Figura 6.3.8. Queda natural de 4gua no Rio Marrecas que ficara no trecho de vazdo remanescente

Indicadores Sociais:

IDH-M: indice de Desenvolvimento Humano

O municipio de Mangueirinha, que acordo com a classificacdo do PNUD?,
possui um IDH médio, exceto para Educacdo que entra na faixa de elevado. No
estado do Parana ocupa a 1402 posicao dentre os 399 municipios. Na tabela abaixo
se observa que os valores para o estado do Parana sdo superiores aos valores do
municipio de Mangueirinha, porém ambos se mantém em nivel médio. Também é
notavel a melhora nos indices de uma década para a outra analisada pelos Censos
(IBGE).

Tabela 6.3.2 — Valores do IDH-M

Indicadores Sociais de Desenvolvimento Humano
indices
Lugares IDH-M Educacéo Longevidade Renda
1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000
Parana 0,711 0,787 0,778 0,879 0,678 0,747 0,678 0,736
Mangueirinha 0,632 0,754 0,718 0,822 0,651 0,790 0,528 0,651

Fonte: PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano — Censos 1991 e 2000 IBGE.

3Baixo: 0 e 0,499; Médio: 0,500 e 0,799; Elevado: maior ou igual a 0,800.
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Populacao

Mangueirinha é um municipio tipicamente rural, com uma populacdo

equilibrada entre nimeros de homens e mulheres conforme tabelas abaixo.

Tabela 6.3.3 - Populagdo em Mangueirinha

Populacao segundo tipo de domicilio e sexo - 2010
Tipo de Domicilio Masculino Feminino Total
Urbano 3.977 4.417 8.394
Rural 4.462 4.192 8.654
Total 8.439 8.609 17.048

Fonte: IBGE, 2010.

Em 1991 a populacéo era de 17.391 habitantes, em 2000 o total de habitantes
foi de 17.760, ou seja, houve uma taxa média de crescimento de 0,24% de uma
década para a outra. Todavia, esse crescimento citado ndo se manteve em 2010
como mostra a tabela 6.3.3. A ilustrac@o 6.3.9 nos apresenta um grafico gerado pelo
IBGE com a evolugéo da populacdo de 1970 a 2010 revelando que o seu pico de
crescimento foi na década de 1991 apresentando agora um declinio no nimero total

de habitantes.
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Figura 6.3.9. Evolugdo da Populacéo de 1970 a 2010. Fonte: IBGE, 2010
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60 @ 64 anos 290 1.7% | IR 1,7% 286
553 59 anos 358 2.1%_ 2% 256
50 & 54 anos 385 2z [N 2.5% 433
45 3 49 anos 517 s.ow 1% 532
40 3 44 anos 560 z2% 3.3% 560
353 39 anos s25 s4% 6% 510
30 a 34 anos 625 =7+ 3,8% 656
253 29 anos g22 z0% [ 2.0% EEG
20 a 24 anos 505 4,14 [ 42% 722
153 19 anos oo szw [ 5.3% g1z
103 14 anos esz 554 5.2% )

539 anos 713 a.z% 43% 738
0adanos {=i=:] 4,0% _ 4,1% 595
Homens - Mulheres

Figura 6.3.10. Piramide Etéria da Populacdo. Fonte: IBGE, 2010.
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Tabela 6.3.4. Estrutura Etaria da Populacdo por Domicilio — Censos IBGE

Populacédo Segundo Faixa Etaria e Sexo - 2010
FEDE Gt Masculino Feminino Total
(anos)
Até 1 ano 131 139 270
Dela4 558 556 1.114
De5a?9 713 738 1.451
De 10a 14 952 892 1.844
De 15a19 885 912 1.797
De20a?24 695 722 1.417
De 25a 29 622 666 1.288
De 30 a 34 625 656 1.281
De 35 a 39 586 610 1.196
De40a 44 569 569 1.138
De 45a 49 517 532 1.049
De 50 a 54 385 433 818
De 55 a 59 358 356 714
De 60 a 64 290 286 576
De 65 a 69 233 218 451
De70a74 158 137 295
De75a79 90 90 180
De 80 anos e 72 97 169
mais

Fonte: IBGE, 2010.

A tabela 6.3.4 nos apresenta que a composigdo entre homens e mulheres em
Mangueirinha, tanto da area rural como urbana, segue equilibrada, conforme dito
anteriormente. Esse fendbmeno é considerado positivo para uma cidade de
economia tipicamente rural devido ao fato das mulheres sairem das lavouras em
busca de melhores oportunidades de emprego e estudo no ndcleo urbano do

municipio ou até mesmo nas cidades vizinhas.

Servigos Bésicos

Os servicos basicos constituem um elemento essencial na equiparacdo dos
niveis de vida e na integracdo social das popula¢gbes, uma vez que retratam o
acesso aos servicos minimos de condi¢cdes de sobrevivéncia e a qualidade do

servico utilizado.
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Saude

Estd bem estabelecido que a salde dependa de circunstancias
socioecon6micas, pois 0 ambiente em que vive o nivel de renda, o grau de
escolaridade e as condigdes ambientais sdo algumas das influéncias diretas na
salde da populagcéo de um determinado lugar.

Os indicadores sobre a saude no Parana mostram uma evolugdo positiva no
Estado. Construidos com base em pesquisas realizadas pelo Ministério da Saude,
eles mostram uma queda no indice de mortalidade infantil e também no namero de
mortes por doengas em geral.

O coeficiente de mortalidade infantil no periodo neonatal baixou de 12,42%
para 9%, resultando numa queda de quase 50%, e as mortes apos esse periodo
cairam de 8,48% para 4,24%. As mortalidades infantis até 1 ano de idade gerais
cairam de 20,9 para 13 a cada mil nascidos vivos. Ja o nimero de mulheres que
morrem durante o parto ou por complicagbes decorrentes dele, de 152 casos em
1996, caiu para 95. Embora o sistema de saude do Parana tenha gargalos a serem
superados, o estado conta com atendimentos que séo referéncia para o pais.

Segundo a Fehospar (Federacao de Hospitais do Parana) no Estado existem
ao todo 29012 leitos, sendo 902 de UTI, e 194 leitos de UTI neonatal distribuidas em
18 regionais de saude totalizando 2,3 leitos para cada mil habitantes. O Estado, que
conta com 464 hospitais e 5 mil estabelecimentos de saude privados (hospitais,
clinicas, laboratérios, etc.), tem uma média de 16,9 médicos para cada 10 mil
habitantes. Do numero total de hospitais 20 séo especializados em oncologia, 21 em
neurocirurgia, 21 em traumatologia, 24 sao de atendimento médico hospitalar e 20
sdo hospitais cardiacos. Além disso, o0 numero de consultas e exames
especializados foi intensificado com um repasse de 24 milhdes para 21 hospitais do
Estado.

Como ja citado anteriormente, o municipio de Mangueirinha localiza-se no
sudoeste do Parana e, no setor da Saude, pode-se afirmar que a regiao para 0s
padrbes nacionais, € bem atendida. A comunidade regional conta com dois poélos
para o atendimento a saude, em Pato Branco e em Francisco Beltrdo, tendo se
constituido em Pato Branco o principal centro médico de especialidades e hospitalar
da regi@o. Deve-se ressaltar que ja se pode fazer na regido quase que a totalidade

dos exames de saude. Com a existéncia de médicos com renome nacional j& foram
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efetuados muitos transplantes bem sucedidos de 6rgdos e estd em fase de

construcédo o hospital do cancer.

Os servicos prestados em saude no municipio de Mangueirinha sé&o

apresentados abaixo e conforme podemos analisar com as proximas tabelas.

De

acordo com as mesmas, 0os moradores da cidade necessitam de encaminhamentos

para outros centros especializados na regido sudoeste do Parana, pois o servico em

saude ndo é oferecido em todos os niveis e especialidades no municipio.

Tabela 6.3.5 - Estabelecimento em Salde no Municipio de Mangueirinha

Numero de Estabelecimentos por tipo de Prestador - 2009

Tipo de estabelecimento

| Pablico | Filantrépico

Privado [ Sindicato |

Total

Central de Regulacéo de Servicos de Saude

Centro de Atencdo Hemoterapica e ou Hematoldgica
Centro de Atencao Psicossocial

Centro de Apoio a Salde da Familia

Centro de Parto Normal

Centro de Saude/Unidade Basica de Saude

Clinica Especializada/Ambulatério Especializado
Consultério Isolado

Cooperativa

Farmacia Medic. Excepcional e Prog. Farmacia Popular
Hospital Dia

Hospital Especializado

Hospital Geral

Laboratério Central de Saude Publica - LACEN
Policlinica

Posto de Saude

Pronto Socorro Especializado

Pronto Socorro Geral

Secretaria de Salde

Unid. Mista — atend. 24h: atencdo bésica, intern/urg.

Unidade de Atencao a Saude Indigena
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Unidade de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia - - 2 -

Unidade de Vigilancia em Saude 1 - - -

Unidade Movel Fluvial - - - -

Unidade Mével Pré Hospitalar - Urgéncia/Emergéncia - - - -

Unidade Movel Terrestre - - - -

Tipo de estabelecimento ndo informado - - - -

Total

9 1 8 1

19

Fonte: CNES. Situacéo da base de dados nacional em 10/04/2010.
Nota: NUmero total de estabelecimentos, prestando ou néo servicos ao SUS.

Tabela 6.3.6. NUmero de Leitos Oferecidos no municipio de Mangueirinha
Leitos de internacdo por 1.000 habitantes - 2009

Leitos existentes por 1.000
. 3.1
habitantes
Leitos SUS por 1.000 habitantes 26

Fonte: CNES. Situacéo da base de dados nacional em 10/04/2010.
Nota: Nao inclui leitos complementares

Segundo as informagdes da OMS (Organizacdo Mundial de Saulde) sé&o
necessarios 4,5 leitos para 1000 habitantes. O municipio de Mangueirinha esta com
3,1 leitos para cada 1000 habitantes, como mostra a tabela 5 acima, ficando abaixo
do numero recomendado, porém para uma cidade que necessita transportar para
outras cidades da regido os pacientes que buscam atendimento especializado, esse
indice apresentado no numero de leitos ndo € ruim.

No geral, o quadro que finalizamos da saide em Mangueirinha é que a cidade
possui nucleos de atendimentos basicos e emergenciais que sdo suporte a
populagdo e, quando necessario de atendimento especializado a populacdo se

desloca para as duas cidades polo da regido sudoeste que € mais bem equipada.

Educacéo
De acordo com o Ultimo Censo de 2000, a taxa de analfabetismo de

Mangueirinha (pessoas com mais de 15 anos) € de 13,94%. Nesse censo, o Parana

tinha 6,6% da populagédo analfabeta, conforme tabela seguinte.
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Tabela 6.3.7. Taxa de Analfabetismo

Taxa de Analfabetismo — Ano 2000
Municipio 15 anos ou mais (%)
Parana 6,6
Mangueirinha 13,94

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — Censos 2000 IBGE.

De acordo com os dados coletados pelo IBGE, o municipio de Mangueirinha
esthd com um percentual de analfabetos maior que a média estadual. Os dados de
educacéo, principalmente o indice de analfabetismo, refletem um histérico social
importante para as observagcbes de um determinado lugar, como por exemplo, a
educacéo e a relagdo com o trabalho e renda, habitagéo, PIB (tanto municipal como
per capita) e demografia.

Em locais com um indice de analfabetismo elevado ou acima da média
estadual, como o municipio da &rea de estudo, as condi¢des sociais indicam uma
populacdo predominante de baixa renda, pouco dinamismo na economia municipal,
a maioria dos empregos oferecidos s&o preenchidos por méao-de-obra néo
qualificada, maior nimero de filhos entre os casais e dificuldade de acesso aos
servicos essenciais como saneamento bésico, coleta regular de lixo e saude
(médico/dentista).

As tabelas abaixo fazem um comparativo entre os censos de 1991 e 2000
realizados pelo IBGE e disponibilizados no Atlas do Desenvolvimento no Brasil.
Neles é possivel perceber uma significativa melhora em relacdo ao indice de
analfabetismo no municipio, embora ainda permane¢am acima da meédia do Estado.
Em dez anos o municipio de Mangueirinha reduziu o indice em mais de 5%. O
municipio também apresentou melhoras no numero de criancas e jovens

matriculados nas escolas.

Tabela 6.3.8. Nivel Educacional da Populagdo Adulta

Populacao adulta (25 anos ou mais)
Mangueirinha 1991 2000
Taxa de analfabetismo (%) 22,33 16,69
% com menos de 4 anos de estudo 26,45 15,29

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — Censos 1991 e 2000 IBGE.
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Tabela 6.3.9. Percentual de Estudantes matriculados

Percentual de Estudantes x Populagao

Ensino . o .
o Fundamental (pop. Ensino Médio (pop.de 15 | Curso Superior (pop.
Municipio a 17 anos) de 18 a 22 anos)
de 7 a 14 anos)
1991 2000 1991 2000 1991 2000
Mangueirinha 90,70 108,60 16,19 66,50 2,17 4,41

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — Censos 1991 e 2000 IBGE.
O municipio de Mangueirinha conta com duas instituicdes de ensino superior,

a Fundagcdo de Ensino Superior de Mangueirinha - FESMAN e a Faculdade
UNILAGOS que é mantida pela FESMAN e subsidiada pelo poder pablico municipal.
As instituicbes oferecem cursos voltados para a licenciatura como Pedagogia e
Matematica além de cursos como Administracdo e Artes Visuais e Servigo social. Os
cursos técnicos como Gestdo Ambiental e Andlise de Sistemas, também séo
oferecidos. Em fase de projeto esti a proposta de se implantar um Instituto Federal
do Parana — IFPR incorporado as instala¢cdes da UNILAGOS (que hoje é particular)
para garantir um melhor acesso da populacéo local ao ensino publico superior.

No que diz respeito & educacdo basica, de acordo com o IBGE - 2000,
Mangueirinha possui 12 escolas de atividade Pré — Escolar, 17 escolas de ensino
fundamental e 2 escolas de ensino médio, o que acarreta, em muitos alunos
buscarem escolas de ensino médio em outros municipios vizinhos. Dentre as
escolas em Mangueirinha e em municipios proximos podemos destacar as
seguintes: Escola Estadual Coronel Misael Ferreira Aradjo de Ensino Fundamental,
Escola Estadual José Armim Matte de Ensino Fundamental, Escola Municipal André
Dorini Eies de Ensino Fundamental, Escola Municipal de Ensino Fundamental S&o
Francisco Assis, Escola Municipal Coronel Santiago Dantas, Escola Municipal
Presidente Tancredo Neves, Escola Municipal Sete de Setembro, Escola Municipal
Doutor Ulisses Guimaraes, Escola Municipal Presidente Kennedy, Colégio José
Hondrio Cerpa (Particular) Colégio Professora Hercilia do Nascimento (Particular),
Colégio Bom Jesus (Particular), Escola Sol Nascente (Educacao especial), Creche
Arco iris, Creche Menino Deus.

Habitac&o

Os dados do Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) formam um conjunto de indicadores que favorecem tanto a
descricdo espacializada das condicbes habitacionais como a investigagdo da

evolucdo e de tendéncias associadas a algumas caracteristicas e situacfes-
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problema. Os indicadores utilizados possibilitam que sejam investigados tanto os
padrbes de adequagdo das moradias em funcdo de sua inser¢gdo em um
determinado nucleo habitacional — que compreende a relacdo da habitacdo com seu
entorno e seu grau de qualificacdo em funcédo do padrédo de ocupacéo atingido —
como as condi¢cdes de adequagdo da moradia a seus habitantes, complementando o
estudo com a afericdo do grau de conforto domiciliar, medido pela posse de bens e
equipamentos que facilitam e apdiam a vida familiar.

A analise feita a partir dos dados do Censo do IBGE, alguns compilados para
0 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, podemos dizer que a area de estudo
tem a caracteristica em maior nimero de domicilios no meio rural, moradias simples

e uma situagéo econOmica relativamente baixa.

Tabela 6.3.10 - Tipo de Domicilio em Mangueirinha

Populacao segundo tipo de domicilio e sexo - 2010
Tipo de domicilio Masculino Feminino Total
Urbano 3.977 4417 8.394
Rural 4.462 4.192 8.654
Total 8.439 8.609 17.048

Fonte: IBGE, 2010.

Segundo os dados levantados pelo IBGE a taxa de crescimento geométrico
por tipo de domicilio vem crescendo na &rea urbana e diminuindo na é&rea rural,
como na maioria das cidades rurais de carater de pequenas propriedades rurais

como apresenta a tabela abaixo.

Tabela 6.3.11. Taxa de Crescimento Geométrico Segundo Tipo de Domicilio - 2010

Tipo de Domicilio Taxa de Crescimento (%)
Urbano 2,67
Rural -2,64
Total -0,41

Fonte: IBGE, 2010.

Ainda com base no Censo do IBGE (2000), o nimero é maior de moradores
em imoveis préprios ja quitados, em segundo lugar os iméveis em aquisicdo e
chegando perto dessa marca os iméveis cedidos pelo empregador, conforme gréfico

abaixo.
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Infra-Estrutura - Domicilios Particulares Permanentes e Moradores Mangueirinha - PR
Ano Referéncia 2000 Damicilios Maoradares

Tokal 4,233 16,715

Prdprio 3.219 12,915

Proprio ja quitado (a) B 2,679 10,709

Proprio em aquisicdo {(b) [ 540 2,206

Alugado (c} OJ 294 1.045

Cedido 703 2,700

Cedido por empregador (d) O 432 1.732
Cedido de outra Forma {e) ] 271 965
Qutra Forma {Fy O 17 cS

* Legenda Grifico

Fonte: IBGE/SIDRA

(a) | 6 3,20% (a) [ 54,07 %
(b)) [—12,76% (b)) [w—13,20%
(c) |m16,95% (c) [m2:6,25%
(d) 10,21% (d) 110,36%
(e) |  16,40% fe) | 15,79%
{f) | 0.40% () 10,33%
0% 20%  40%  60%  BO%  100% 0% 20%  40% 60%  BO%  100%

@ Informacdes Metodoldgicas
Domiclios Particulares Permanentes & Maradores

Domicilio construido para fim residencial {casa, apartamento e cdmodo),
Fonte: IBGE/SIDRA

Figura 6.3.11. Dados de Tipo de Domicilio em Mangueirinha. Fonte: Confederacédo Nacional de
Municipios - CNM.

Saneamento (Agua, Esgoto e Lixo)

A histéria do saneamento no mundo esté voltada diretamente aos mananciais,
pois, desde o comec¢o da ocupacao do territério as populacdes formavam nudcleos
proximos as fontes de &gua para abastecimento, suprimento e escoamento dos
efluentes de origem liquida (esgotos domésticos e residuos das atividades humanas)
e os de origem solida gerados também das atividades humanas. No inicio, quando o
lixo era apenas organico, era depositado diretamente no solo e nos corpos d’agua
que circulavam pelos nulcleos habitacionais. Mais tarde, com o surgimento das
induastrias, principalmente das industrias de transformagéo, os efluentes comecaram
a ter carga quimica e biolégica nociva aos corpos d'agua, além da poluicdo ja
sofrida.

Outro fato que também contribuiu para o lixo virar um problema de saude

publica foi o crescimento ndo ordenado da populagéo.
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Uma vez que as cidades eram desprovidas de agua encanada, tubulacao de
esgoto e servico de coleta de lixo os primeiros nucleos habitacionais foram surgindo
em torno dos corpos d’agua, o que provocou também o surgimento das doengas de
veiculacdo hidrica. Assim como ocorreu no mundo, no Brasil a situagdo nao foi
diferente e o estado do Parana também nao ficou imune aos problemas decorrentes
da falta de saneamento.

Em virtude disso, muitos municipios ainda tentam se estruturar para atender
as necessidades dos moradores, sejam eles urbanos ou rurais.

Os quadros abaixo apresentam as condigcfes de saneamento do municipio

atingido.
Tabela 6.3.12. Abastecimento de Agua em Mangueirinha
Abastecimento de agua, segundo categorias - 2010
Categoria Unidades atendidas LigacOes
Residencial 2.899 2.679
Comercial 285 237
Industrial 11 11
Utilidade Publica 34 32
Poder Pablico 50 50
Total 3.279 3009

Fonte: SANEPAR.

Os dados apresentados na tabela acima, descrevem a quantidade de
residéncias e estabelecimentos em geral que s&o atendidos pelo abastecimento de
agua tratada no municipio.

Quando realizamos um comparativo com o quadro de domicilios existentes
em Mangueirinha, apenas 49% do total de residéncias existentes no municipio, séo
beneficiadas com &gua potavel o restante das residéncias se utilizam de fontes
alternativas de &agua para suprir suas necessidades diarias. Realidade esta, de
cunho absolutamente preocupante, pois, praticamente metade dos domicilios
existentes no municipio (area urbana e rural), ndo possui 4gua tratada. A empresa
SANEPAR (Companhia de Saneamento do Estado do Parand) € responsavel pelo

abastecimento de agua tratada do municipio.
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Tabela 6.3.13 - Esgotamento Sanitario em Mangueirinha

Atendimento de esgoto, segundo categorias - 2010
Categoria Unidades atendidas LigacOes

Residencial 1.444 1.284

Comercial 244 199

Industrial 2 2

Utilidade Publica 20 18

Poder Puablico 29 29
Total 1.744 1.523

Fonte: SANEPAR.

No que diz respeito ao atendimento da rede coletora de esgoto domeéstico no
Municipio de Mangueirinha, apenas 25% das residéncias dispdem de coleta publica
do esgoto doméstico. Os demais segmentos de estabelecimentos possuem uma
infraestrutura privilegiada, pois, se utilizam das redes publicas coletoras de esgoto. A

empresa SANEPAR é responsével pelo esgoto sanitario do municipio.

Tabela 6.3.14 - Destino do Lixo em Mangueirinha

Destino do lixo x Domicilios e Moradores atendidos - 2000
Destino Domicilio Moradores
Total 4.233 16.715
Coletado 2.016 7.614
Coletado por servico de limpeza 2.010 7.590
Coletado em cagcamba 6 24
Queimado 1.584 6.585
Enterrado 372 1.488
Jogado em terrenos baldios 212 828
Jogado em rios, cOrregos 16 68
Outros 33 132

Fonte: CNM 2000 — Confederacdo Nacional dos Municipios.

A tabela acima descreve o0 destino do lixo doméstico produzido em
Mangueirinha. Pode - se observar que 2016 domicilios, sdo atendidos pelo servigo
de coleta da prefeitura. Para os demais, a destinacdo do lixo é varidvel de acordo
com as condigbes de cada morador, ora por falta de opc¢&o, ou por uma questéo de

dificuldade em se destinar de forma adequada seus residuos em geral.
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De acordo com a Prefeitura de Mangueirinha, até meados de 2009 a
porcentagem de lixo coletado no municipio era depositado em populares “Lix0es”,
pois, o municipio ndo possuia um Aterro Sanitario. Na sequéncia, a prefeitura
passou a se utilizar do Aterro Sanitario (Servico terceirizado) localizado no municipio
de Dois Vizinhos. Atualmente, Mangueirinha esta estruturando seu proprio Aterro
Sanitario para atender a demanda do municipio e conseqientemente, ampliar o

numero de domicilios atendidos atualmente.

Energia Elétrica

A quantidade de eletricidade consumida passou a servir de sinal do nivel de
desenvolvimento de uma comunidade. Por exemplo, a tabela abaixo nos mostra
que o consumo de energia elétrica em Mangueirinha ainda € maior no setor
primitivo, ou seja, na &rea rural, comprovando as informag@es fornecidas pelo estudo
que esta sendo apresentado de que 0 municipio apresenta caracteristica tipicamente

rural e que esse setor ainda é o mais forte da economia.

Tabela 6.3.15. Consumo de Energia Elétrica por Setores da Economia em Mangueirinha

Consumo e nimero de consumidores de energia elétrica - 2010
Categoria Consumo (MWH) Consumidores
Residencial 4717 2.922

Setor secundario 520 53

Setor comercial 5.315 382
Rural 6.939 1.819

Outras classes 2.719 132
Total 20.201 5.308

Fonte: COPEL, 2010.

Indicadores de Renda:

Um dos temas que mais intriga 0os economistas € como medir o resultado das
atividades econfmicas, ou seja, como avaliar corretamente a riqueza que €
produzida.

A forma mais tradicional de se medir o desempenho da economia de um pais
€ pela andlise de seu Produto Interno Bruto - PIB e de seu corolario, a renda per

capita - que nada mais é o que o valor do PIB dividido pelo nUmero de habitantes.
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O PIB nos diz qual é a riqueza total de um determinado lugar. Dividi-la,
aritmeticamente, pelo nimero de seus habitantes nos da uma idéia - muito imperfeita
- do padréo de vida de sua populagéo.

Para analisar estas questbes de distribuicdo de renda na economia foram
criados diversos indices estatisticos. Dentre os mais conhecidos encontra-se o
P90/P10 ou 10% mais ricos a 10% mais pobres, que mede quanto o grupo formado
pelos 10% mais ricos da populagéo recebe em comparac¢éo ao grupo dos 10% mais

pobres. Outro indice muito conhecido é o Coeficiente de Gini.

PIB

O PIB (Produto Interno Bruto) é um dos principais indicadores de uma
economia. Ele revela o valor de toda a riqueza gerada em um determinado lugar. O
calculo é feito através das riquezas gerada por cada setor da economia.

O produto interno bruto (PIB) representa a soma (em valores monetarios) de
todos os bens e servigos finais produzidos numa determinada regido (quer seja,
paises, estados, cidades), durante um periodo determinado (més, trimestre, ano,
etc.). O PIB é um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia com o objetivo
de mensurar a atividade econémica de uma regiao.

Na contagem do PIB consideram-se apenas bens e servigos finais, excluindo
da conta todos os bens de consumo de intermediario (insumos). Isso € feito com o
intuito de evitar o problema da dupla contagem, quando valores gerados na cadeia

de producéo aparecem contados duas vezes na soma do PIB.

indice de GINI - distribuicdo da renda

Mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo
a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0 (zero), quando ndo ha
desigualdade (a renda de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a
desigualdade é maxima (apenas um individuo detém toda a renda da sociedade e a
renda de todos os outros individuos é nula). O Gini ndo mede riqueza ou pobreza de
um pais, mas a homogeneidade econdmica e social de seu povo.

Criado pelo matemético italiano Conrado Gini, € um instrumento para medir o

grau de concentracdo de renda em determinado grupo. Ele aponta a diferenga entre
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os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de zero a
um (alguns apresentam de zero a cem). O valor zero representa a situagcdo de
igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda. O valor um (ou cem) esta no extremo
oposto, isto €, uma sO pessoa detém toda a riqueza. Na prética, o indice de Gini
costuma comparar os 20% mais pobres com o0s 20% mais ricos. No Relatério de
Desenvolvimento Humano 2004, elaborado pelo PNUD*, o Brasil aparece com indice
de 0,591, quase no final da lista de 127 paises. Apenas sete nagfes apresentam

maior concentragéo de renda.

indice de Theil

O indice de Theil é uma medida estatistica da distribuicdo de renda que &

dado pelo logaritmo neperiano da razdo entre as médias aritméticas e geométricas
da renda familiar per capita média. Se a razéo entre as médias for igual a 1, Theil
serd igual a zero, indicando perfeita distribuicdo. Quanto maior a razdo entre as
médias, maior sera o valor para o indice de Theil, e pior sera a distribuicdo de renda.

O Indice de Theil, calculado por Theil em 1967, é baseado no conceito de
entropia de uma distribuicdo. Entre suas qualidades enumera-se que é simétrico
(tem a propriedade de invariancia em caso de permuta de individuos), é invariante a
replicacdo (é independente de replicacdes de populacéo), independente da média
(tem a propriedade de ser invariante em caso de alteragdo da escala da renda), e
satisfaz o Principio de Pigou-Dalton (a desigualdade cresce como resultado de
transferéncias regressivas).

O municipio de Mangueirinha, como mostra a tabela 15, revela que, embora a
seja rural sua agricultura possua pouco valor agregado, deixando que outro setor da
economia, como a industria, seja mais expressivo do ponto de vista das riquezas
produzidas no municipio. Esse fato fica mais evidente na tabela 16 que revela que a
populacdo economicamente ativa € quase o dobro na area rural que na area urbana,

comprovando que a agricultura do municipio possui pouco valor agregado.

Tabela 6.3.16. Produto Interno Bruto — PIB do Municipio de Mangueirinha

Produto Interno Bruto — PIB
Ano
el () 2006 2007 2008
VAB da Agropecuaria p/c 34.070 48.702 72.190

* Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento.
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VAB da Industria p/c 253.289 431.638 502.624
VAB dos Servigos p/c 93.598 106.862 125.721
Impo§tp sobre produtos liquidos de 12.496 10.679 13.855
subsidios p/c

PIB plc 393.454 517.881 74.390
PIB per capita p/c 22.274 34.925 40.678,18

Nota: VAB — Valor Adicionado Bruto; p/c — Precos Correntes. Fonte: IBGE

Tabela 6.3.17. Populagdo Economicamente Ativa — PEA em Mangueirinha

Populagcdo economicamente ativa (PEA) segundo zona e sexo - 2000
ZONA Sexo PEA
Urbana Rural Masculino Feminino Total
2.818 4.025 4.801 2.042 6.843
Fonte: IBGE

Tabela 6.3.18. Distribuicdo de Renda em Mangueirinha — indices de Gini e Theil

indices de Distribuic&o de Renda

Municioio indice de Gini indice de Gini indice de Theil | indice de Theil
P 1991 2000 1991 2000
Mangueirinha 0,54 0,68 0,51 0,81

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — Censos 1991 e 2000 IBGE.

Os indices de Gini e Theil indicam que estd aumentando a desigualdade
social no municipio, uma vez que para esses indices quanto mais proximos do zero
melhor sera a distribuicdo das riquezas e homogeneidade entre a populagéo.

A tabela 6.3.19 nos mostra a renda per capita aumentou em torno de 40%. A
renda per capita € um indicador que ajuda, a saber, o grau de desenvolvimento de
um pais, regido ou municipio, pois representa a soma de todos os salarios da
populagéo dividida pelo numero de habitantes. Sendo assim, analisando os dados
de populagdo supracitados onde fica registrado um pico populacional em 1991, e
observando seu declinio em 2000, podemos afirmar que em termos econémico (se
observados o indice de Gini) o aumento na renda per capita ndo significa que a
populagdo estd melhorando consideravelmente de renda, uma vez que a
desigualdade estd aumentando. Todavia o PIB municipal apresentou relativo
aumento nos Ultimos anos, sendo o aumento da renda per capita se deve a

diminuic&o no numero de habitantes somado ao aumento do PIB municipal.
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Tabela 6.3.19. Distribuicdo de Renda — Per Capita
Renda Per Capita
Renda per capita, 1991 | Renda per capita, 2000
R$ R$
Mangueirinha 92,21 193,01
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — Censos 1991 e 2000 IBGE.

Municipio

Como mostra a tabela 6.3.20, o municipio de Mangueirinha esta diminuindo a
intensidade da pobreza, mas ndo a intensidade de indigéncia (nimero de
miseraveis), esse dado também acontece com o0 pais como constata a economista
Lena Lavinas em recente estudo divulgado pela UFRJ onde o Brasil mesmo com os

recentes programas sociais nao consegue reduzir a linha de indigéncia.

Tabela 6.3.20. Distribuicdo de Renda — Pobreza
Renda: Pobreza / Indigéncia

1 * 1 *
Municipio lml?lr(]:isié%idc?ada lml?lr(]jsiédé%dc?ada Intensidade* da | Intensidade*da
1991 2000 Pobreza, 1991 Pobreza, 2000
Mangueirinha 35,91 52,05 51,88 50,26

* Distancia que separa a renda domiciliar per capita média dos individuos pobres do valor da linha de
pobreza, medida em termos de percentual do valor dessa linha de pobreza.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — Censos 1991 e 2000 IBGE

6.3.4. Identificac@o dos principais usos da 4gua na bacia do rio Marrecas

Quanto aos usos da agua verificados na bacia € correto afirmar que o curso
d’agua ndo pode ser utilizado para navegacéo, por apresentar calado insuficiente,
onde apresenta desniveis significativos em seu leito, apresentando calado
insuficiente para navegagao, tampouco inexiste esta demanda local.

Outros usos da agua, nao foram registrados ndo sendo também detectadas
pequenas ou micro centrais hidrelétricas ao longo de seu curso d’agua, cabe
destacar que existem projetos para a construcdo de outros trés aproveitamentos no
rio Marrecas a montante da PCH Cové aprovados em inventario, sem previsédo de
execucgao. O rio Marrecas, logo a jusante do local previsto para casa de forga, teve
sua foz alagada pelo lago da UHE Segredo. Conclui-se que ndo foram verificados

usos consumtivos das &guas do rio Marrecas.
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6.3.4.1. Caracterizagcdo das propriedades da AID

O local de implantagdo do empreendimento atinge quatro propriedades,
conforme apresentado no mapa de localizagdo da AID RAS-CV-005 no volume Il
desse estudo. Na margem esquerda existe apenas uma propriedade, que € a do Sr.
Jacir Machado de Souza, caracterizada por uma grande propriedade com area de
438.39 hectares, cujos dados socioeconémicos do mesmo ndo foram possiveis,
justificando o atual proprietario que as terras estariam em negociacdo com a Covo
Geracgdo de Energia ltda., por isso preferiu ndo responder o questionério aplicado,
cabe ressaltar que a atividade desenvolvida na mesma € a pecuaria extensiva com
criacdo de bovinos de corte. Na margem direita sdo trés propriedades onde, da

montante para jusante sdo de:

1- Propriedade de Sr. Aldino Pigozzo e Vlanuir Pigozzo;

2- Propriedade de Covo Geragéo de Energia LTDA (anterior Vlanir Pigozzo);

3- Propriedade de Sr. Lourengo Otoviz.

Para analise socioeconémica dos proprietarios e moradores das propriedades
atingidas pelo empreendimento foi elaborado um Cadastro Socioecondémico e
Fundiério, aplicado no dia 04 de outubro de 2011 pela empresa Impacto Ambiental
representada pelo Engenheiro Agrénomo Marcio Furlan Davila (CREA/SC 081276).
O Cadastro foi aplicado aos proprietarios da margem direita Sr. Aldino Pigozzo e Sr.
Lourengo Otoviz. O Sr. Jacir Machado de Souza, proprietario da margem esquerda,

preferiu ndo responder Cadastro Socioeconémico e Fundiario.

e Propriedade 1: Sr. Aldino Pigozzo e Vlanuir Pigozzo

De acordo com o Sr. Aldino Pigozzo, pai do proprietario do imével, as terras
foram adquiridas através de contrato particular de compra e venda com escritura
registrada ha 14 anos. O imével possui uma éarea total de 48 hectares, onde 7,2
hectares s&o utilizados para lavoura, 9,6 hectares se destinam a pastagem e o
restante sdo areas de mata preservada. Trata-se de um imével rural com atividade

rural.
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O Sr. Aldino Pigozzo é catdlico, aposentado, tem 75 anos e estudou até a
segunda série do antigo priméario. O proprietario possui mais uma propriedade rural e
reside na area urbana em residéncia prépria. Suas principais atividades de lazer séo
as visitas aos amigos e as missas que freqlenta tanto na localidade rural como fora
da comunidade. N&o opinou sobre o que falta de lazer na comunidade.

Nesta propriedade vivem 2 pessoas que constituem 1 familia que se divide
em uma residéncia edificada no local e que se beneficiam da produgéo rural
desenvolvida, cuja renda anual é de 6.000,00 reais, valor este, incorporado na renda
familiar. O entrevistado declarou que o padrdo de habitacdo da residéncia na
propriedade rural € ruim.

A sede da propriedade é uma casa de madeira de 42 mz, distribuidos em 3
trés comodos onde ndo existe banheiro com sanitario. O imével conta com o
abastecimento de energia elétrica e sua fonte de agua € proveniente de um poco
instalando no local. No que diz respeito ao esgoto doméstico, este € depositado em
fossa/sumidouro onde recebe, na medida do possivel, tratamento.

O lixo doméstico produzido na propriedade é separado onde uma parte é ora
enterrado, ora queimado, conforme necessidade familiar, a parte organica é feita
compostagem. Além da edificacdo residencial, a propriedade conta com um galpéo
de 180 m? e 1.160 metros de cerca.

Para locomocao pessoal e familiar o entrevistado utiliza automoével uma vez
gue o Onibus que atende a comunidade circula no local apenas uma vez ao dia. A
comunicagao dos moradores da propriedade com outras localidades se restringe as
informagBes transmitidas pelo radio e telefone de amigos, pois, a propriedade néo
dispbe de servigo de telefonia prépria e correio.

O atendimento médico mais proximo esta ha 6 km de distancia da regido e o
entrevistado necessita de atendimento publico, pois ndo possui plano de saude. O
entrevistado também nao recebe beneficios sociais do governo.

Na propriedade utiliza-se de sementes selecionadas para o plantio e também
se utiliza de agrotéxicos junto as planta¢cdes. Uso dos recursos naturais se faz de
forma coerente, pois, o proprietario, respeita e preserva as areas de protecdo
permanente. Também se utiliza da atividade pesqueira para complementar a

alimentacdo da familia, praticada no reservatorio da UHE Segredo, relatando néo
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pescar no Rio Marrecas, pois, segundo o0 mesmo “ndo tem peixe”, e usufrui de
plantas medicinais coletadas na prépria propriedade.

A criacdo de animais e derivados destes se restringe ao consumo familiar. Ja
a producédo vegetal e de seus derivados esta condicionada ao cultivo do milho que
produz em média 185 sacas por plantio, feijjdo com cerca de 80 sacas e possui
6.000 pés de Eucalipto plantados.

O proprietério nunca utilizou o crédito rural ou contraiu empréstimos. Toda
mao de obra utilizada na sua propriedade € da vizinhanga e de localidades proximas
e é de cunho permanente.

E importante ressaltar que o proprietario ndo se utiliza de suas terras para
atividade agricola, esta atividade é desenvolvida por terceiros, pois, as terras sao
cedidas para outras pessoas usufruir. O entrevistado n&o soube responder se possui

reserva florestal averbada na matricula do imdvel.

e Propriedade 2: Sr. Lourengo Otoviz

De acordo com o proprietario do imovel, as terras foram adquiridas através de
contrato particular de compra e venda ha 17 anos (tempo de moradia da familia no
local). O imével possui uma é&rea total de 21,6 hectares, onde 4 hectares séo
utilizados para lavoura, 11,70 hectares se destinam a pastagem e 6 hectares sao
areas de mata preservada. Trata-se de um imovel rural que exerce atividade rural e
que ndo possui na matricula do imével a area de reserva legal averbada.

Nesta propriedade vivem 4 pessoas que constituem 2 familias que se dividem
em duas residéncias edificadas no local e que se beneficiam da produgéo rural
desenvolvida na propriedade, cuja renda anual € de 50.000,00 reais, valor este,
incorporado na renda familiar. As pessoas que compde as familias sdo o Sr.
Lourenco Otoviz de 66 anos e esposa Sra. Malvina Otoviz de 63 anos, a segunda
familia é composta pelo filho do casal o Sr. José Ant6nio Otoviz de 43 anos e sua
esposa Sra. Terezinha Aparecida Otoviz de também 43 anos. Todas 4 pessoas
supracitadas estudaram até a quarta série do antigo primario e sdo catdlicas. O Sr.
Lourengo Otoviz é aposentado e o seu filho estid vivendo atualmente apenas da
producéo rural.

As familias vivem em casas de 63 m?, distribuidos em 4 cémodos e foi

declarado que o padrao de habitacdo da residéncia na propriedade rural € bom. Os
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iméveis contam com o abastecimento de energia elétrica e sua fonte de agua é
proveniente de um poco instalando no local. No que diz respeito ao esgoto
doméstico, este € depositado em fossa/sumidouro onde recebe, na medida do
possivel, tratamento.

O lixo doméstico produzido na propriedade é separado onde uma parte é ora
enterrado, ora queimado e a parte organica serve para compostagem conforme
necessidade familiar. Além das edificacbes residenciais, a propriedade conta com
um galpédo de 40m? em bom estado de conservagao, chiqueiro de 24m? em estado
regular de conservacédo, um estabulo de 40 m2 em bom estado de conservagao, um
galinheiro de 29m? em estado regular de conservagao, 1.500m de cerca em estado
regular de conservacdo e uma mangueira de 100m? em estado regular de
conservacdo. O proprietério dispde também de um trator antigo (1982), uma carreta
agricola, uma grade, um triturador, uma colheitadeira, um distribuidor de adubo, um
pulverizador, uma moto-serra, uma moto — bomba e um automével (1998).

Para locomogéo pessoal e familiar o proprietério utiliza seu proprio automovel
uma vez que o 6nibus que atende a comunidade circula no local apenas uma vez ao
dia. A comunicacdo dos moradores da propriedade com outras localidades se
restringe aos servicos de telefonia movel prestados no local e radio, pois, a
propriedade nédo dispde de servi¢o de correio.

O atendimento médico disponibilizado pelo poder publico estd ha 6 km de
distancia da regido. Os residentes desta propriedade necessitam de atendimento
publico de saude e distribuicdo gratuita de medicamentos.

As atividades de lazer praticadas pelas familias residentes na propriedade
citadas foram visitas a amigos e familiares, jogos, bailes, festas e pesca todas feitas
na comunidade. O entrevistado respondeu que sente falta de uma cancha de bocha
na comunidade como atividade de lazer.

E desenvolvido junto & propriedade, praticas de conservacdo do solo, uma
vez que pratica o plantio direto. A utilizagdo de calcario no solo também é prética
desenvolvida na propriedade, assim como a utilizagdo de adubos quimicos e
agrotoxicos junto as plantagdes.

Uso dos recursos naturais na propriedade se faz de forma coerente, pois, 0

proprietario, respeita e preserva as areas de prote¢do permanente, também se utiliza
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da atividade pesqueira para complementar a alimentacdo da familia, e usufrui de
plantas medicinais coletadas na propria propriedade.

A criagdo de animais e derivados destes se restringe ao consumo familiar,
com excecao do leite e ovos que sdo comercializados de forma discreta.

Jé a producgédo vegetal e de seus derivados esta condicionada ao cultivo do
milho que produz em média 10.000 sacas por plantio.

O proprietério da propriedade utilizou o crédito rural e contraiu um empréstimo
no valor de 10.000 reais no ano de 2010 para custear despesas com sua atividade
agricola.

Para se atualizar do preco praticado no mercado dos produtos que vende, 0
proprietario conta com as informacdes repassadas pelos compradores da sua
mercadoria, juntamente com as informagbes anunciadas na radio. Seus
compradores estdo distantes cerca de 6 km da propriedade e sdo basicamente o
comércio e a cooperativa. O proprietario declarou ser filiado ao sindicato rural e néo
ser filiado & cooperativa.

Toda méao de obra utilizada na sua propriedade é temporaria e é proveniente da
vizinhanca e de localidades proximas onde s&o remunerados (em torno de
R$50,00/dia).

7 PROGNOSTICO AMBIENTAL

7.1 ldentificacéo, avaliagédo e parametros de impactos ambientais

No desenvolvimento deste item, foram adotadas algumas premissas, no
sentido de detectar os impactos decorrentes da evolugdo dos processos de
implantagéo, operacéo e desativagdo da PCH Cov0. Para tanto, tomou-se por base
o conhecimento, de um lado, do empreendimento e das atividades que se fazem
necessdarias para cada uma das fases, de suas caracteristicas em termos de
contornos, necessidades e decorréncias e, de outro, da condicdo ambiental da area
afetada, apresentada em todas as suas vertentes no diagndstico ambiental.

A metodologia aplicada para a discretizacdo dos impactos ambientais esta

baseada na Matriz de Leopold (1971), com adaptacbes para a realidade do
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empreendimento e possibilita uma avaliagdo preliminar do impacto resultante em
cada componente ambiental da &rea de intervengéo.

A premissa fundamental desta andlise estd baseada na identificacdo das
acOes impactantes direta ou indiretamente derivadas de cada uma das fases, e a
sua natureza de aplicacdo, ou seja, de forma direta — impactos primarios — ou
indireta — impactos secundarios —, sobre cada um dos componentes ambientais em
estudo. Tais agOes sédo separadas em trés fases:

e AcgOes durante a fases de implantagao;
e AcgOes durante a fase de operacao;
e Acdes preliminares para a fase de desativagéo.

Entende-se por impacto resultante, o efeito residual final (positivo ou negativo)
sobre cada componente ambiental afetado, decorrente das agbes impactantes. Tais
componentes sdo representados pelos elementos que integram os meios fisico,
bidtico e socioeconémico, abrangendo as vertentes que comp&em o meio ambiente,
como solo e recursos hidricos, vegetacdo e fauna, economia, usos do espaco e
paisagem, dentre outros.

Identificados os impactos ambientais potenciais ou reais, procedeu-se a
identificacdo das atividades que durante o seu funcionamento podem interagir com o
ambiente. Esta tarefa esta intimamente ligada ao reconhecimento dos denominados
“aspectos ambientais”.

Para realizar a afericdo e classificagdo das interferéncias negativas e
positivas (impactos socioambientais) com suficiente rigor cientifico, utilizou-se as
diretrizes metodoldgicas para avaliagdo de impactos adaptada de Moreira (1992),
Fiker (2005) e complementada por elementos amplamente utilizados nos
Relatorios/Estudos de Impactos Ambientais disponiveis na Biblioteca Central da
FATMA em Florian6polis/SC e Matriz de Impactos Ambientais do Instituto Ambiental
do Parand - IAP. Visando elevar a objetividade e aplicabilidade foram realizadas
adequacdes relativas a tipicidade deste empreendimento (PCH de pequeno porte).

Neste estudo, cada impacto foi identificado, titulado, descrito e caracterizado
através de onze (11) atributos, permitindo a realizacdo de analises dimensionais e
temporais necessarias a compreensao das consequéncias da insercdo do
empreendimento (na &rea de influéncia), assim como estabelecer indicativos de

acdes de mitigacdo ou compensacao.
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A identificacdo, a integracdo e a titulagdo dos impactos constituem aspectos
primérios ligados diretamente a cada um dos profissionais da equipe técnica, com
intervencdo moderada da coordenacdo geral, apenas no nivelamento metodolégico
entre o0s participantes. Neste primeiro momento ocorre a identificagdo das
interferéncias pelos especialistas de cada area de estudo integrante do diagndstico
ambiental. Posteriormente a coordenacdo geral reune, organiza e analisa as
informacdes setoriais (advinda dos especialistas).

Num segundo momento a coordenagdo promove uma reunido geral com
todos especialistas (das diferentes areas). Neste encontro a coordenagdo do RAS
assume o papel de moderagcdo consensual visando promover uma avaliagédo inter e
multidisciplinar, em todos os impactos identificados preliminarmente, reavaliando-os
harmoniosamente de forma a expressar e contemplar o entendimento de toda
equipe técnica. Havendo divergéncias, faz-se defesas das opinides contrarias com
posterior reavaliagdo integrada dos pontos conflitantes. Este processo resulta em
maior objetividade e consisténcia nas descricdes e avaliagbes, assim como na
otimizagdo e enriquecimento das proposicdes de medidas e programas

socioambientais.

DESCRICAO DO IMPACTO

A descricdo do impacto é a dissertacdo sobre suas causas diretas (e
indiretas) e as conseqiéncias previsiveis sobre as caracteristicas socioambientais
da area de influéncia do empreendimento. Depois de efetuadas estas acdes, 0s
impactos sédo descritos e caracterizados conforme descrito a seguir.
Impactos: resultados previstos ou previsiveis, decorrentes dos processos
envolvidos na implantagéo, operagéo e desativagdo do empreendimento;
Acdes geradoras (intervencdes): praticas necessarias para o desenvolvimento do
empreendimento ou eventos acidentais, que podem estar potencialmente envolvidos
em cada uma das etapas do empreendimento;
Atributos: conjunto de parametros mensuraveis ou estimaveis, que qualificam cada

uma das intervencdes necessarias para a concretizacdo do empreendimento.
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CARACTERIZACAO DO IMPACTO (ATRIBUTOS)

A caracterizacdo de cada impacto é efetuada através da analise de 11 (onze)
atributos de carater qualitativo, os quais permitem avaliar o seu significado em
relacdo aos outros prognosticados. A partir da compreensdo de cada impacto
individualizado, pode-se avaliar o impacto global do empreendimento em relacdo ao
ambiente onde serd inserido através da andlise da sinergia existente entre impactos

e medidas mitigadoras e compensatorias que podem ser adotadas.

e Quanto a Fase de Ocorréncia

Em grandes empreendimentos (como hidrelétricas de grande porte, ferrovias,
estradas, portos, etc.), alguns impactos (como a expectativa da populacéo atingida)
podem ocorrer antes mesmo do inicio da sua implementacdo, causados
simplesmente a partir da simples noticia de que tal obra sera realizada. Contudo a
maioria dos impactos esta relacionada as atividades de construgéo e operacao do
empreendimento, pois neste periodo ocorrem (e podem perdurar) as atividades
modificadoras do ambiente original.

A identificacdo precisa da fase de ocorréncia de um impacto € importante
porque permite a adocdo de medidas previamente, possibilitando a sua minimizagéo
qguando for negativo, ou sua potencializardo, quando for positivo. No presente estudo
foram considerados os seguintes atributos para os impactos, quanto a fase de

ocorréncia:

I. Construcéo: a fase de construgdo compreende desde a mobilizacdo para
instalagdo do canteiro de obras até a conclusdo da obra. E a partir da construgéo
que comeca a manifestar-se a maioria dos impactos prognosticados, pois
efetivamente ocorrem as alteragbes no ambiente original. Um impacto tipico desta
fase é a geracdo de areas degradadas e alteragdo da paisagem natural, devido a
construgdo de acessos e vias com mobilizagdo temporaria de parte do solo da area
de influéncia. Considerou-se também nesta fase os projetos iniciais para a
construgdo do empreendimento e a movimentacdo de pessoas na localidade onde
serd implementado, em decorréncia de estudos de engenharia ou ambientais,

desenvolvidos antes do inicio da construcao.
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lll. Operacdo: na fase de operagdo ocorrem alteragbes no cotidiano local
promovidas pela utilizacdo das estruturas construidas na fase anterior
(funcionamento do empreendimento).

lll. Desativagéo: na fase de desativacido ocorrem alteragdes por conta de uma nova
transformacéo ja imposta como normal para o local, dando conta de torna-lo o mais

parecido possivel de um ambiente anterior ao empreendimento.

e Quanto ao Ambiente de intervencgéo
Descricdo genérica do local onde se espera maior risco de interferéncia do
impacto. No caso da classificagcdo proposta ser o ambiente aquatico, representa
indiscriminadamente todos os corpos hidricos da area de influéncia, jA o ambiente
terrestre refere-se a intervencdes que independem do ambiente aquatico. Quando o
compartimento a que se relaciona o impacto, for o socioecondmico, ndo ha tal
proposicéo, visto que a vertente antrépica interage com o ambiente natural de forma

generalizada sendo neste caso descrito como ambientes multiplos.

e Quanto a Natureza
A natureza do impacto diz respeito a qualificacdo dos efeitos que pode causar
ao ambiente, podendo ser positiva, negativa ou indeterminada.
I. Positiva, quando gera efeitos benéficos.
Il. Negativa, quando os efeitos séo prejudiciais.
lll. Indeterminada, quando os conhecimentos disponiveis ndo permitem prever

guais serdo seus efeitos.

e Quanto a Duragéo
A duragdo do impacto esta relacionada a sua permanéncia no ambiente a
partir da manifestacdo de sua causa, sendo classificada como:
|. Temporaria, quando o impacto desaparece ap0s 0 encerramento de sua causa
como, por exemplo, 0 aumento temporario da oferta de emprego.
Il. Permanente, quando o impacto ndo cessa com o passar do tempo, como é o
caso da Supressao florestal.

lll. Ciclica, quando o impacto manifesta-se sob um padréo de sazonalidade.
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IV. Recorrente, quando o impacto pode desaparecer e reaparecer de tempos em

tempos sem responder a um padréo definido.

e Quanto a Magnitude de Importancia

O julgamento da importancia de um impacto pode parecer muito subjetivo e,
ainda, abstrato, caso ndo exista um parametro bem definido que permita a sua
comparagao com outros de natureza ou causa similar. Neste estudo, optou-se por
julgar a importancia dos impactos abrangendo trés niveis (GRANDE, MEDIA e
PEQUENA) dentro da area de estudo em que estao relacionados, ou seja, aos
elementos fisicos, bidticos e socioecondmicos.

Assim, um impacto de grande importancia no meio fisico é qualificado como
tal somente em relacédo aos demais impactos do mesmo meio. Por exemplo: Dentro
dos elementos bidticos, o atropelamento ou afugentamento da fauna nativa tem
importancia pequena, em relacdo a um impacto de média importadncia como a
supressdo (corte) de uma parcela da vegetacdo nativa de porte florestal (para
construir o reservatério da PCH). O grau de importancia é sempre relativo a sua

repercussao sobre o meio onde ocorre.

e Quanto a Probabilidade de ocorréncia
Exprime o risco subjetivo para ocorréncia do impacto levando em
consideragdo a fisiografia local e a experiéncia da equipe técnica em
empreendimentos de mesmo porte. Assim, pode ser classificado como: Improvavel,

Pouco provavel, Provavel, Muito provéavel e Certo.

e Quanto a Abrangéncia
Informa a espacialidade ou dimenséo da interferéncia provocada podendo ser:

I. Local, aquele em que essas alteracbes se restringem aos limites do municipio
quanto ao meio socioecondmico e também sdo restritos a AID do
empreendimento quanto aos meios fisico e bioticos;

Il. Regional, aquele em que essas alteragfes ultrapassam aos limites do municipio
quanto ao meio socioecondmico e também ultrapassa os limites da AID do
empreendimento quanto aos meios fisico e bioticos.

¢ Quanto ao Inicio da Manifestacéo
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Existem impactos que tém inicio imediato com a causa que lhes d&a origem,
como a perda de cobertura vegetal, a qual se manifesta imediatamente apés a sua
causa que é a supressao vegetal. Outros tém inicio a médio prazo, ou longo prazo,
qguando os efeitos sdo sentidos em momentos posteriores a(s) causa(s) que lhe(s)

deu(ram).

e Quanto a Reversibilidade

Este aspecto deve ser analisado levando-se em conta as medidas
compensatorias e mitigadoras que serdo adotadas em relagdo ao impacto. Ele sera
reversivel caso existam e sejam adotadas medidas capazes de anular totalmente os
seus efeitos. O impacto sera irreversivel quando ndo existem medidas capazes de
anula-lo totalmente. Nesse caso, adota-se uma forma compensatéria. Pode-se ainda
considerar um impacto parcialmente reversivel, quando as medidas adotadas,
embora ndo possam anular os seus efeitos, podem mitiga-los parcialmente. Este

atributo aplica-se somente a impactos negativos.

e Quanto a mitigacao e/ou potencializacao

Refere-se & possibilidade do impacto ser prevenido, minimizado ou apenas
compensado quando de natureza negativa e quando do impacto de natureza
positiva podera ser maximizado, aumentando seus beneficios. O impacto pode ser
classificado como:

I.  Mitigavel, aquele que ndo pode ser evitado, mas seus efeitos podem ser
minimizados pela adogéo de medidas mitigadoras;

Il. Parcialmente mitigavel, quando parte deste impacto que ndo tem possibilidade
de ser mitigado pode ser compensado com medidas apropriada, diminuindo sua
relevancia;

[ll. N&o mitigavel, aquele que ndo pode ser evitado, devendo ser compensado com
medidas apropriadas;

IV. Potencializivel, impacto positivo que pode ser melhorado;

V. Parcialmente potencializdvel, impacto positivo que pode ser significativamente
melhorado com adog¢des de medidas apropriadas.

VI. Nao potencializavel, impacto de natureza positiva que apesar da adocdo de

medidas necessérias seus beneficios ndo podem ser melhorados.
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e Sinergia entre Impactos

A avaliagdo do impacto deve indicar, também, se ele é sinérgico em relacao
a outros impactos, isto é, se a associacdo do impacto em andlise com outros
diagnosticados pode aumentar o seu efeito (relacdo mutua), seja positivo ou
negativo, ou se é ndo sinérgico, quando ocorre de forma independente dos demais
impactos.

A descricdo dos impactos potenciais teve como referéncia a analise das
interferéncias do empreendimento sobre os fatores e aspectos sécio-ambientais dos
meios fisico, bidtico e antrépico, correlacionando estas informacbes com as
atividades previstas para a execugédo do empreendimento.

Os impactos ambientais diagnosticados sobre os meios fisico, biologico e
humano sédo descritos a seguir, e a andlise detalhada de cada um deles visa
subsidiar a implantacdo de medidas e programas que possam atenuar 0S seus
efeitos, assim como promover a manutencdo e a melhoria das condigbes ambientais

e da qualidade de vida da populagéo local.

7.1.1 Impactos sobre o meio fisico
a) Degradacgao do solo e Intensificagdo dos Processos Erosivos

O processo de degradacdo do solo pode ocorrer por varios motivos:
esgotamento, erosédo, compactagao e pela retirada da cobertura vegetal, quando o
solo fica exposto as acdes dos agentes erosivos naturais como chuvas, ventos e
insolacao.

A compactacao associada ao encrostamento da superficie provocado pelos
impactos das gotas de chuvas, dificulta a infiltracdo da &gua, aumentando o
escoamento superficial e iniciando o processo erosivo laminar. Caso ndo sejam
tomadas medidas através de praticas conservacionistas que possam recuperar a
degradacgéo destes solos atingidos, o processo tende a evoluir podendo chegar a
erosdo em forma de sulcos ou de vocgorocas. A intensificagdo dos processos
erosivos depende do grau de suscetibilidade a erosdo dos solos a serem atingidos,
das propriedades fisicas, quimicas e morfolégicas e da sua localizagdo na paisagem.

No caso da implantagdo da PCH Cov0O, esse impacto foi reduzido

consideravelmente com a pequena altura da barragem (somente 5 metros de altura).
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Na Formacgéo Serra Geral, a maior sensibilidade & erosdo é manifestada pelo
horizonte C dos solos derivados do basalto, por apresentarem uma granulometria
predominantemente siltosa e silto-argilosa, uma vez que o silte € um tamanho de
grdo muito sensivel a erosao.

Os locais de maior risco para o desencadeamento de processos erosivos sao
as obras de implantagéo do circuito de adugéo, notadamente o conduto for¢ado, por
estar localizado em &reas com declividades superiores a 40%.

O impacto de desencadeamento de processos erosivos € de natureza
negativa e por ocorrer em areas bem definidas, possibilitando seu monitoramento e

recuperacao, pode ser considerado de significativa importancia.

Tabela 7.1.1 — Degradacao do Solo e intensificagdo do processo erosivo

Atributo Qualificacdo

Fase de ocorréncia Construcao

Ambiente Multiplos

Natureza Negativa

Duracgao Temporaria

Magnitude de importancia Média

Probabilidade de Ocorréncia Provéavel

Abrangéncia Local

Manifestacéo Imediato

Reversibilidade Reversivel

Mitigacao (-) ou Potencializacdo (+) | Mitigavel

Sinergia com outros impactos Alteracdo da Qualidade da Agua
Remocao da cobertura vegetal

Medidas, Planos e Programas Ambientais

¢ Prevencéo do Desflorestamento Indevido;

e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;

¢ Plano de Prevencéo e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras -PPCA,

e Adotar medidas de controle do fluxo das aguas superficiais promovendo
principalmente a diminuicdo da velocidade de escoamento superficial e
aumentando a infiltracdo, reduzindo assim os ricos de intensificagdo dos

processos erosivos (escopo do PPCA).

b) Instabilidade das encostas e taludes
A instabilizacdo de encostas marginais em reservatorios artificiais deve-se ao

aumento da pressdo neutra no solo causado pela elevacdo do nivel freatico
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resultante da coluna de agua do reservatorio. O reservatorio em si, quando com
nivel de 4gua normal, funciona como estabilizador das encostas, todavia, rapidos
rebaixamentos do nivel podem fazer com que a &gua presente no solo saia
rapidamente aumentando relativamente a poro-pressdo (pressao neutra), elevando
0s niveis de instabilidade das encostas e podendo acarretar prejuizos de ordem
material e humana.

O risco de instabilizagdo dos solos das encostas marginais do futuro
reservatério é baixo em vista da existéncia de solos significativamente
desenvolvidos, a ndo alteracao significativa no nivel do freético e a consequente nédo
ocorréncia de aumento da press@o neutra, pois o futuro reservatorio ndo devera
acarretar uma saturagdo induzida do solo. Mesmo assim sera implantado o
programa de estabilizacdo dos taludes para um melhor acompanhamento. Ha de se
destacar o risco de instabilidade de encosta da margem direita do rio Marrecas, no
local da tomada d'agua, passagem do conduto forcado e casa de forca acelerado
pelo uso de explosivo e movimentacdo dos solos por maquinarios pesados e
somados a uma regido com declividade acentuada.

Outra consideragéo a se fazer é com relagdo aos taludes formados no bota-
fora, sendo que quando manejados de forma incorreta causam desestabilidade,

vindo a erodiu e/ou causar escorregamentos.

Tabela 7.1.2 — Instabilidade de encostas e taludes

Atributo Qualificagdo

Fase de ocorréncia Construcao

Ambiente Terrestre

Natureza Negativa

Duragéo Recorrente

Magnitude de importancia Média

Probabilidade de Ocorréncia Provéavel

Abrangéncia Local

Manifestacéo Médio Prazo

Reversibilidade Parcialmente Reversivel

Mitigacado (-) ou Potencializacdo (+) | Mitigavel

Sinergia com outros impactos Degradacao do solo e intensificacdo de processo erosivo
Alteracio da Qualidade da Agua
Remocao da cobertura vegetal

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Prevencéo do Desflorestamento Indevido;

e Programa de monitoramento de instabilidade de taludes encostas;
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e Adotar medidas de controle do fluxo das aguas superficiais promovendo
principalmente a diminuicdo da velocidade de escoamento superficial e
aumentando a infiltracdo, reduzindo assim os ricos de intensificagdo dos

processos erosivos (Escopo do PPCA).

c) Alteragcdo na qualidade das aguas

As atividades de limpeza da é&rea, terraplanagem, instalagdo de canteiro de
obras, bem como obras no eixo do barramento podem interferir na qualidade das
aguas. As principais alteracdes ocorridas na fase de constru¢cdo do empreendimento
dizem respeito ao aumento de turbidez pelo carreamento de material (solo e partes
de vegetacao).

A execugdo de terraplanagem para implantagéo de acessos e de canteiros de
obras, pragas de montagem, assim como a execugdo das obras em geral, deixa o
solo descoberto de vegetacdo e propenso a erosdo, o que contribui para o
carreamento de solidos até os corpos d'dgua préximos, nos quais podera ocorrer
aumento da turbidez.

Durante a fase de operacao, a transformacdo de um sistema lético em semi-
léntico determina profundas mudangas nos processos internos que estruturam o
ecossistema fluvial, tendo em vista a mudanga de um regime essencialmente
oligotréfico e de transporte para um compartimento muitas vezes com caracteristicas
eutréficas onde predominam os processos de deposicdo. Essa sucessdo, que se
inicia com o enchimento do reservatorio prossegue até a fase de equilibrio,
consistindo na substituicdo gradativa de elementos l6ticos por semi-lénticos, seguida
de um processo de estabilizacéo.

Como consequéncia das alteragBes hidrolégicas locais poderd haver uma
reducdo na qualidade da agua, através do aumento da DBO, acumulo de metais
pesados e agrotdxicos no sedimento na agua e na cadeia alimentar; formacgéo de
compostos reduzidos, como a aménia, nitritos e elevacado dos niveis bacterioldgicos.
Este cenario poderd comprometer a utilizagdo da agua pela populacdo ribeirinha
bem como prejudicar a comunidade bidtica local, particularmente a ictiofauna.

A diminuicdo da velocidade das &guas devido ao represamento acarreta na

diminuicdo da transferéncia do oxigénio atmosférico para agua (devido a diminuicédo
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da aeragdo natural), e consequente diminuicdo da capacidade de autodepuragéo
das aguas, isto é, no oxigénio disponivel para os microorganismos estabilizarem a
matéria organica biodegradavel.

Para a fase de desativagéo, quando o leito do rio retorna ao seu leito retorna
ao seu calado original, uma deposicéo de solo pode formar ilhas antes inexistentes,
com a consequente diminuicdo da ldmina de agua e provavel aumento da turbidéz.
Recomenda-se o desassoreamento do rio ainda na fase de reservatorio, antes do

retorno do rio para o leito natural na desativacéo.

Tabela 7.1.3 — Alteragao da qualidade das aguas

Atributo Qualificagdo

Fase de ocorréncia Construcao/operagao/desativacio

Ambiente Aquatico

Natureza Negativa

Probabilidade Muito Provavel

Duracéo Temporaria

Abrangéncia Regional

Magnitude de importancia Média

Recorréncia Médio Prazo

Reversibilidade Reversivel

Mitigacao (-) ou Potencializacao (+) | Mitigavel

Sinergia com outros impactos Remocao da cobertura vegetal
Degradacao do solo e intensificagcdo do processo erosivo

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Programa de Caracterizag&o e Monitoramento da Qualidade da Agua;

e Programa de Supresséao Florestal;

e Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetacdo da Faixa Ciliar
do Reservatoério;

e Programa de Educacdo Ambiental.

d) Reducédo de 4gua no trecho de vazéo sanitéria
A transposicdo de parte do volume escoado pelo rio Marrecas no trecho
compreendido entre a tomada d’agua e casa de forca tera influéncia direta em seu
regime, pois passara a contar com uma menor quantidade de agua em seu leito
natural.
Para minimizar os efeitos desta redugédo a legislacdo prevé uma vazao

minima que deve ser permanentemente mantida. Assim, o empreendimento deve
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considerar a manutencao desta vazdo, mesmo que para isso tenha que sacrificar a
producgéo de energia.

As alteragde da vazdo afetardo pouco a estabilidade das comunidades
aquaéticas, desse trecho do rio durante a operagdo do empreendimento, haja vista o
pequeno trecho de vazao sanitaria. Contudo, a vazao no trecho alterado ndo podera
ser inferior ao determinado pelo Instituto de Aguas do Parana, sob o risco de se
potencializar ainda mais esse impacto. Apés o fim das obras, a dindmica hidrica
devera retornar as condi¢cdes aceitaveis, dentro das estimativas, conferindo as
populagBes aquéticas condi¢des de vida semelhantes ao normal.

Neste projeto em especial, para minimizagdo do impacto no trecho do rio com
vazao reduzida, a vazao remanescente adotada corresponde a um valor igual a
0,455 m3/s segundo o projeto basico protocolado na ANEEL, aguarda-se a
aprovacdo do Instituto de Aguas do Parana do requerimento de Disponibilidade
Hidrica.

Tabela 7.1.4 — Reduc¢édo de agua no trecho de vazdo sanitaria

Atributo Qualificagdo

Fase de ocorréncia Operacédo

Ambiente Aquatico

Natureza Negativa

Duragéo Permanente

Magnitude de importancia Media

Probabilidade de ocorréncia Certa

Abrangéncia Local

Manifestacéo Imediato

Reversibilidade Irreversivel

Mitigacado (-) ou Potencializacdo (+) | Mitigavel

Sinergia com outros impactos Alteracdo da qualidade da agua
Alteracdo da fauna aquatica

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Estipular e manter a vazao sanitaria ambiental,
e Programa de caracterizagdo e monitoramento da qualidade da &gua;

e Resgate e salvamento da ictiofauna.

e) Alteracdes na qualidade do ar ou micro clima local
Durante a fase de implantacdo do empreendimento, o efeito da obra na

qualidade do ar deverd estar limitada & poeira suspensa, proveniente do movimento
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de maquinas e caminhdes no local e das detona¢des na regido da casa e barragem,
bem como estradas de acesso.

Por outro lado, tais obras ndo devem representar atividades com potencial de
poluicdo atmosférica significativo, uma vez que a emissdo de material particulado é
um impacto circunscrito aos locais das frentes de trabalho e, em menor escala, aos
trajetos de materiais, equipamentos e pessoal. O componente predominante nestas
condi¢des, o material pulverulento, compreende uma gama de elementos finos que
ndo deve trazer problemas de intoxicacdo, tampouco danos a vegetacdo. Esta
poeira suspensa durante a obra tem um alcance limitado, tendendo a se depositar
rapidamente no solo, dependendo das condi¢fes climaticas.

Além disso, os gases emitidos na queima de combustiveis por veiculos e
equipamentos pesados, como tratores, caminhdes, escavadeiras, dentre outros,
dada a magnitude das obras, ndo devem atingir niveis suficientes para provocar
alteragcdo mensuravel nos parametros de qualidade do ar da regido de entorno.
Ainda sobre estes equipamentos, o potencial de impacto relaciona-se as condi¢des
de manutencao desses equipamentos, ponto que também pode ser explorado com a
adocao de medidas mitigadoras.

Quanto ao impacto na alteragdo no micro clima local em empreendimento em

gue se forma reservatério de agua ja foram observados as seguintes influéncias:

¢ Umidade do Ar: A Implantagdo de superficie liquida para evaporacdo podera
implicar num aumento do teor de umidade atmosférica, dependendo da
condicdo dos ventos. A possivel ocorrer nesta mesma faixa um aumento dos
dias de orvalho, principalmente nas manhas com vento fraco;

e Ventos: A mudanca na rugosidade da superficie poderia provocar uma
alteracdo local no perfil vertical do vento que, com a diminuigdo do atrito,
podendo aumentar as velocidades nas baixas alturas;

e Nevoeiros: O aumento das taxas de avaporacdo, aliado a presenca de
umidade e ao mecanismo de brisas, poderia implicar no incremento local dos
nevoeiros noturnos e matinais.

Convém destacar que os impactos no micro clima acima descritos séo
aplicaveis a areas com grande superficie de reservatorio formado. Como o
empreendimento proposto ira inundar apenas 3,36 hectares além da calha natural

do rio, as mudancas no micro clima ndo irdo ocorrer, sendo desnecessario 0
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monitoramento do micro clima local. Contudo, como no local existe uma queda
natural de &4gua, onde os ventos locais proporcionam um nevoeiro a vegetacdo a
montante desta queda permanece com umidade constante, permitindo o
desenvolvimento de uma variada quantidade de epifitas cujos foréfitos sé&o
exemplares arboreos que serdo suprimidos para a locacdo da casa de forca. A
reducdo do volume de 4gua da queda natural ira alterar a condigdo de umidade
local, devendo esta vegetacéo epifita ser resgatada e transplantada em ambiente
adjacente.

Impacto no meio terrestre, negativo e provavel, de manifestacéo direta e local,
temporario, de recorréncia imediata, parcialmente reversivel, mitigavel, de baixa

magnitude e média. Relevancia.

Tabela 7.1.5 — Alteracdo na qualidade do ar ou micro clima local

Atributo Qualificagdo
Fase de ocorréncia Construgao/Operacao
Ambiente Terrestre
Natureza Negativa
Duragéo Permanente
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Improvavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacado (-) ou Potencializacdo (+) | Mitigavel
Sinergia com outros impactos N&o ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais

¢ |solamento da area;

e Realizar umectagéo constante nas vias de acesso (Escopo do PPCA);
¢ Realizar manuten¢des constantes nos maquinarios (Escopo do PPCA);
e Programa de monitoramento da flora (resgate de epifitas);

¢ Plano de Prevencgéo e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras - PPCA.

f) Comprometimento da queda natural do Rio Marrecas

Ainda que a transformagcdo da paisagem pelo homem, para a sua

sobrevivéncia, seja um processo dinamico e ininterrupto, a implantagcdo de um
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empreendimento hidrelétrico, representa um fator externo que catalisa esse
processo, imprimindo a ele uma maior velocidade.

O territério nativo e todos os seus componentes: caminhos, elementos da
paisagem, o espaco da prépria habitac@o construido ao logo dos anos, entre outros,
estdo impregnados de significados afetivos, sociais e sacros para as pessoas
envolvidas. As relagdes de vizinhanga de uma comunidade, seus saberes, seus usos
e costumes, seus mitos seus ritos, suas festas, sua historia, sdo todos os signos da
cultura de cada lugar.

A alteracdo de um ou mais desses fatores provocada por um agente externo,
se refletird sobre os demais, podendo acarretar a desagregagdo cultural. A
velocidade desse processo de transformacdo da paisagem e demais condi¢des
prévias daquela realidade é de dificil assimilagdo, principalmente para aquelas
comunidades ligadas ao ritmo da natureza, o que faz com que as transformagodes
sejam inicialmente identificadas (registradas) como perdas.

Responséavel pela substituicdo de elementos da paisagem, produz alteragbes
de carater permanente no seu entorno imediato, seja pelo impacto visual do
empreendimento em si e das estruturas de geracao ou pela existéncia de um trecho
com vazao reduzida, que neste caso afetaria diretamente uma queda natural de
agua existente no rio Marrecas.

Considerando as caracteristicas construtivas da PCH Cov6, ndo sé&o
esperados impactos significativos das edificacdes sobre a qualidade paisagistica. No
local de construgdo da PCH Covd, no Rio Marrecas, existe uma queda natural com
possibilidade para exploracao turistica, no entanto, ndo existe um plano municipal de
exploracdo para seu aproveitamento.

Atualmente o local é frequentado apenas eventualmente, principalmente por
praticantes de pesca esportiva, uma vez que ndo ha acessos ou qualquer
infrestrutura de turismo no local.

De acordo com moradores das é&reas vizinhas ao empreendimento a
utilizacdo da cachoeira por banhistas é muito limitada em funcéo do risco associado
a esta atividade.

Com a implantacédo da PCH Cov6, a vazao na cachoeira do rio Marrecas sera
reduzida, no entanto, tal condicdo ndo € conflitante com a atual utilizagdo deste

local.
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Cabe registrar que a média das vazdes minimas historicas € de 2,22 m?/s, ou
seja, cerca de 17% de vazdo média de longo periodo. Com a adog¢do da vazéo
remanescente de 0,455m3/s ter-se-a uma vazdo media vertida de 2,80m?3s,
correspendo assim a um valor 26% superior a médias das vazfes minimas.

Ha por parte do empreendedor o compromisso de construcdo da obra com a
minima interferéncia no cendrio natural, com previsdo de regularizacdo de alguns
nichos da cachoeira distribuindo por igual o fluxo de agua, garantindo um aspecto

condizente com oque naturalmente ocorre no local nas épocas de seca.

Tabela 7.1.6 — Comprometimento da queda natural do Rio Marrecas

Atributo Qualificagdo
Fase de ocorréncia Operacédo
Ambiente Aquatico
Natureza Negativa
Duragéo Permanente
Magnitude de importancia Grande
Probabilidade de ocorréncia Certa
Abrangéncia Local
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacado (-) ou Potencializacdo (+) | Mitigavel
Sinergia com outros impactos N&o ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Programa de Comunicagao Social e Educagcdo Ambiental;
e Programa de Gestdo Ambiental;

¢ Manutencao da vazao sanitéria.

g) Geracdo de residuos sdlidos e esgotos sanitarios (I-08)

A geracdo de residuos em um empreendimento deste tipo € proveniente das
atividades de escritério, cozinha e banheiros, bem como de materiais de construcéo
e do conserto e manutencdo de maquinas e equipamentos.

Os residuos solidos devem ser manejados adequadamente de acordo com as
suas caracteristicas, ou seja, diferenciando-se os residuos comuns ou domeésticos
(classe 2, NBR 10004, 1987) dos residuos de construgdo civil (classe 3, NBR 10004,

1987) e dos residuos de manutencdo dos veiculos, maquinas e equipamentos
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(classe 1, NBR 10004, 1987). Quando mal gerenciados estes residuos podem
promover temporariamente a perda da qualidade ambiental nas localidades
proximas ao empreendimento. Por exemplo: obstrugéo do escoamento superficial de
corpos hidricos ou das aguas das chuvas provocando inundagdes, quando lan¢cados
diretamente no leito de canais ou em terras baixas; deslizamentos, quando langados
em encostas ou em terrenos problematicos; disseminagdo de doengas, quando
depositados a revelia, em locais clandestinos, promovendo a proliferacéo de vetores
como insetos e roedores.

Os esgotos sanitarios também podem acarretar uma série de prejuizos
ambientais quando mal gerenciados, como a contamina¢do das aguas superficiais e
subterraneas e a exposicao da populacao a doencas de veiculagéo hidrica.

Caso nédo sejam tomadas medidas preventivas o acumulo indevido desses
residuos ird ser um fator determinante para o aparecimento local de espécies nativas
fortemente sinantrépicas, como lagartos, urubus, ratos, ratazanas, aranhas, entre
outras espécies, que podem se alimentar do descarte organico. Além desses
animais, podem aparecer ou aumentar as populacbes de insetos vetores e
transmissores de doencgas (tais como mosquitos, moscas e baratas).

Esses animais atraidos por acumulo de residuos, podem ainda ocupar as
areas naturais proximas ao empreendimento e, com isso, competir com animais
silvestres pelo hébitat e pelo alimento, ou mesmo introduzir doengcas em suas
populagdes, principalmente, e em particular em mamiferos.

Por fim, a atracdo em grande escala de roedores e de insetos podera
ocasionar o aparecimento local e o aumento populacional de diversas espécies de
animais peconhentos, como serpentes, aranhas e escorpides, atraidos pela farta
oferta alimentar

Este impacto esta relacionado diretamente as atividades desenvolvidas no
canteiro de obras e nas proximidades das construgdes das estruturas componentes
do empreendimento. Por se concentrar especificamente na area de influéncia direta
e depender das técnicas de gerenciamento a implantar no canteiro de obras a
magnitude de sua manifestacdo é considerada baixa e a sua temporalidade se
restringira ao intervalo de tempo necessario para a execucdo das obras. Assim que
se encerrarem as obras, sera possivel a remo¢éo completa dos residuos, tornando

viavel o retorno as condigcdes ambientais anteriores. Quando da Operacgao espere-se
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apenas esgoto sanitario do escritorio de operacao, lixo de escritorio e 6leos e graxas
do sistema de manutencéo e lubrificagdo de equipamentos. Na fase de desativagao,
uma grande quantidade de entulhos de construcéo e material metalico sera gerado,

sendo proveniente elaborar um plano de gestdo destes residuos especifico para a

fase.
Tabela 7.1.7 — Geragao de Residuos Sélidos e Esgoto Sanitario
Atributo Qualificacdo
Fase de ocorréncia Construcao/Operagédo/Desativacao
Ambiente Muiltiplos
Natureza Negativa
Duragéo Recorrente
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Provéavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacdo (-) ou Potencializacdo (+) | Mitigavel
Sinergia com outros impactos Alteracdo da qualidade da agua

Medidas mitigadoras

Implantagdo do Programa de gerenciamento de residuos sdlidos;

Programa de educag&o ambiental;

Implantacdo de sistemas de tratamento individuais, como fossa séptica e

sumidouro, para 0s esgotos sanitarios;

Plano de Prevencao e Controle Ambiental junto as Empreiteiras - PPCA.

7.1.2 Impactos sobre o meio bidtico
a) Remocéo e perda da cobertura vegetal

A limpeza das é&reas necessarias para implantacdo do empreendimento
provocara a supressao da cobertura vegetal remanescente e a perda de habitats da
fauna.

Quando se analisa o Mapa de Uso e Cobertura do Solo observa-se que a
area de implantacdo do empreendimento, formada basicamente por florestas
secundérias, encontra-se ja com alguns trechos degradados pelas atividades

agropecuarias e pelo corte seletivo de espécies de importancia comercial. Com a
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implantac&o do canteiro de obras, barramento e estradas de acesso, a fragmentagéo
de habitat poderéa ser agravada.

A supressdo dessa vegetacdo podera ocasionar alguns reflexos negativos
sobre a flora e a fauna terrestres pela reducéo de habitats na regido. Este impacto,
contudo, sera localizado e ndo causara a extingdo de quaisquer espécies vegetais
ou animais da regido, tendo em vista ndo parecer haver quaisquer endemismos
locais levantados durante a campanha de levantamento de dados “in loco”.

Além de compensar as areas suprimidas pela formag&o do reservatorio com
uma éarea equivalente e com as mesmas condi¢cdes da existente, a recuperacdo da
mata ciliar da area de entorno do reservatério ira minimizar ou evitar os impactos
sobre o0s ecossistemas aquaticos devido a instabilidade de encostas com o
consequente aumento de soélidos em suspenséo.

Observou-se ainda nas campanhas de levantamento florestal a existéncia de
vegetacao citada pelo IBAMA como Ameacada de extingdo. Para os exemplares de
porte Herbaceo/Arbustivo e epifitos recomenda-se o salvamento e transplante em
locais préximo ao empreendimento, j& para as espécies arboreas recomendamos o

plantio de mudas na proporgéo de 10 mudas para cada exemplar suprimido.

Tabela 7.1.8 — Remocéo e perda de cobertura vegetal

Atributo Qualificagdo

Fase de ocorréncia Construcao

Ambiente Terrestre

Natureza Negativa

Duragéo Permanente
Magnitude de importancia Grande

Probabilidade Certo

Abrangéncia Local

Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Irreversivel

Mitigacgao (-) ou Potencializagdo (+) | Parcialmente Mitigavel
Sinergia com outros impactos Afugentamento da fauna por perda de habitat

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Programa de monitoramento da flora (resgate de epifitas);
¢ Prevencéo do Desflorestamento Indevido;
e Programa de Recuperacao de areas degradadas;

e Projeto de Reposicao e compensacéo florestal.
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b) Afugentamento da fauna por perda de habitats ou causados por ruidos

A supressédo de vegetacao para a implantacdo do empreendimento também
acarretara em perda de habitats mesmo que em pequena escala principalmente em
trecho de area de preservacdo permanente a ser utilizada para a instalacdo do
empreendimento. Ainda que programas de compensagao e o resgate de fauna e
flora esteja previsto, o intervalo de tempo de construcdo da obra proporcionara
impactos localizados, minimizando a formacdo de novos habitats e promovendo
alteracdes nos habitats de espécies de animais silvestres que utilizam estas areas
para suas atividades basicas de sobrevivéncia.

Sabe-se que qualquer alteracdo na cobertura vegetal — especificamente no
estrato heterotréfico — de uma regido, afeta a fauna local, seja por destruir ou
modificar seus habitats, seja por interferir ou interromper os corredores pelos quais
0s animais costumam circular a procura de agua, alimentos, locais para reproducéo,
bem como abrigo para espécies terrestres e aquaticas.

Este fato podera resultar em um ambiente desequilibrado, onde muitas
espécies podem ser afetadas diretamente, proporcionando um ambiente favoravel a
proliferacdo de espécies oportunistas. Este fato se deve as chamadas condi¢Ges
limitantes do ambiente sobre determinada espécie (flora e fauna). Nesta viséo,
agueles organismos que possuem grandes amplitudes de tolerancia a fatores
limitantes provavelmente terdo distribuicdo mais ampla, ao contrario dos que
possuem baixas tolerancias.

A fauna € um grupo ambiental que apresenta mobilidade individual e que, por
sua vez, faz uso de habitats preferenciais para a sua reproducgéo, alimentacdo e
sobrevivéncia. Portanto, alteracfes nesses habitats poderiam provocar o fenémeno
da evasédo da fauna para areas adjacentes, em busca de habitats mais favoraveis.

A evasdo da fauna do meio terrestre ocorre de forma permanente e
possivelmente dispersa, quando se tratar de pressdo de ocupacdo de éareas
protegidas, reducéo da cobertura vegetal e modificacdo da paisagem cénica natural.

Com isto, a fauna nativa da regido, em geral diversificada e composta de
espécies caracteristicas, seria substituida — ainda que temporariamente — por uma
fauna composta de espécies menos exigentes em termos de habitats e, por isto,

menos diversificadas que irdo competir pelos recursos locais.
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Um exemplo importante de perda de biodiversidade pode ser relacionado as
espécies dependentes do meio aquéatico, onde as alteracbes na largura,
profundidade e vaz@o de agua podem afetar diretamente espécies que se encontram
restritas a essas condicdes. O mesmo poderd acontecer com as populacdes de
serpentes e lagartos, devido a grande dependéncia de ambientes bem conservados
e de sua capacidade limitada de deslocamento.

No caso da ornitofauna, o impacto ocorrerd principalmente se as obras
ocorrerem durante o periodo reprodutivo, deve-se dar atengdo para os locais de
nidacdo, pois, muitas espécies possuem habito de acasalar sob a vegetacdo
ribeirinha.

Também os ruidos produzidos em decorréncia do uso de maquinario pesado
para a implantacdo da PCH Cov6, bem como o aumento do fluxo de pessoas, tém
interferéncia direta sobre a fauna. Outra fonte de ruidos que deve ser considerada €
0 uso de explosivo necessério para as detonacgdes.

Desta forma, mesmo considerando o carater efémero dos impactos sonoros —
que cessam assim que a fonte geradora € estancada, tais perturba¢des podem
afugentar algumas espécies de animais, interferindo no seu comportamento e
alterando provisoriamente seus padrfes normais de reproducdo e busca por locais

de repouso e alimentagao.

Tabela 7.1.9 — Afugentamento da Fauna por perda de habitat ou causados por ruidos

Atributo Qualificagdo

Fase de ocorréncia Construcao

Ambiente Multiplos

Natureza Negativa

Duracao Ciclica

Magnitude de importancia Grande

Probabilidade Muito Provavel
Abrangéncia Regional

Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Parcialmente Reversivel
Mitigacgao (-) ou Potencializagdo (+) | Parcialmente Mitigavel
Sinergia com outros impactos Remocao e perda da cobertura vegetal

Medidas, Planos e Programas Ambientais
e Programa de monitoramento e resgate da fauna;

e Programa de educagdo ambiental e comunicagao social.
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c) Presséo sobre a fauna devido ao aumento da caga e pesca

Este impacto esta relacionado ao aumento na circulagdo de pessoas e/ou
colaboradores nas areas proximas ao empreendimento durante a fase de
implantagdo. Com a abertura de novos acessos e melhoria nas estradas podera
facilitar a incursdo de cacadores em busca de animais cinegéticos (caca) ou de valor
comercial ou aqueles mantidos em cativeiro.

A movimentacdo de equipamentos pesados durante limpeza das éareas
necessarias a construcdo do empreendimento induzira a fauna a procurar novos
habitats expondo a mesma aos predadores, a caga pelos moradores da localidade
ou atropelamento nas estradas proximas.

Os grupos de mamiferos mais visados para a caga correspondem aqueles
das ordens Perissodactyla, Rodentia e Xenarthra.

O aumento do numero de pessoas circulando proximas as areas vegetadas
também podera causar um maior nimero de encontros com ofidios, o que, devido ao
medo que causam e a desinformacado, podera levar ao abate indiscriminado, ou
mesmo exterminio, de muitas espécies de cobras que possuem um importante papel
no controle biolégico de vetores.

O possivel aumento da pesca dar-se-a pelo aumento de contingente local e

pela formag&o de um ambiente propicio como formacédo do reservatorio.

Tabela 7.1.10 — Presséo sobre a fauna devido ao aumento da caga e pesca

Atributo Qualificagdo

Fase de ocorréncia Construgao/Operacao
Ambiente Multiplos

Natureza Negativa

Duragéo Recorrente

Magnitude de importancia Média

Probabilidade Provéavel

Abrangéncia Local

Manifestacéo Médio prazo
Reversibilidade Parcialmente Reversivel
Mitigacado (-) ou Potencializacdo (+) | Mitigavel

Sinergia com outros impactos Remocao e perda da cobertura vegetal

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagéo Social,

e Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna Sivestre;
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¢ Plano de Prevencgédo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras - PPCA.

d) AlteracBes da fauna aquatica (Ictiofauna)

O aumento da profundidade e &area de superficie do rio e a reducdo da
velocidade das aguas, devido a formacéo do reservatério resultam na alteracdo de
um ambiente de 4gua corrente em um ambiente semi-léntico. Como consequéncias
ocorrem diversas modificagdes na circulagdo, vazao, fluxo de agua, transporte e
acumulagéo do sedimento, acompanhada de variagfes fisico-quimicas da agua.

Estas alteragdes poderdo afetar a disponibilidade de recursos alimentares
para todo o ambiente (AGOSTINHO & GOMES, 1997).

A ictiofauna da regido a montante da barragem também sofrera modificacdes
na estrutura da suas comunidades, onde muitas espécies adaptadas a um sistema
de forte energia e bem oxigenado sofrerdo diminuicdo nas suas populacdes ou
mesmo desaparecerdo da area do reservatério pela transformacdo do ambiente
I6tico em semi-Iéntico.

Outras espécies de peixes tipicos de ambientes lacustres, geralmente
sedentérios e biologicamente melhores adaptados a vida em ambientes com baixa
energia e pequena taxa de oxigénio, poderdo sofrer incrementos populacionais,
tornando-se espécies dominantes, ocasionando processos de competicdo com
novas reducdes ou mesmo desaparecimento de outras espécies menos tolerantes
as novas condi¢c6es do ambiente.

Alteracdes na estrutura das comunidades biolégicas a jusante da barragem
(trecho de vazéo reduzida), ocorrera, sendo o principal prejudicado a ictiofauna local,
que ficard isolada em pequenas pocas, sofrendo com a diminuicdo do oxigénio
dissolvido e com a pesca predatdria. Poder4 ocorrer ainda o aprisionamento de
espécimes em ensecadeiras ou pocas durante o desvio do rio e enchimento do
reservatorio.

A diminuicdo da vazdo causa modificagbes no fluxo, temperatura e
composicao quimica da agua, retencdo de sélidos e nutrientes pela barragem,
acarretando diversas altera¢des limnolégicas nesse trecho do rio.

Estas modificagcdes causam alteracdo na qualidade da agua a jusante da

barragem, podendo afetar toda a fauna aquatica ai localizada.
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O controle de vazdo causard ainda a oscilacdo de fluxo, produzindo

intermiténcia da liberacdo de &gua pela usina, com efeitos negativos para a fauna

aquética, principalmente para a ictiofauna na época da reproducdo, devido ao

sincronismo que os cardumes apresentam com as cheias em periodos reprodutivos.

Nessa situacdo, podera ocorrer reducdo das atividades de desova, com efeitos

pouco previsiveis sobre a permanéncia da fauna na area diretamente afetada.

Tabela 7.1.11 — Alteracfes da fauna aquatica

Atributo Qualificagdo

Fase de ocorréncia Construcao/Operacao
Ambiente Aquatico

Natureza Negativa

Duragéo Permanente
Magnitude de importancia Média

Probabilidade Muito Provavel
Abrangéncia Local

Manifestacéo Médio prazo
Reversibilidade Irreversivel

Mitigacgao (-) ou Potencializagdo (+) | Parcialmente Mitigavel
Sinergia com outros impactos Alteracdo da qualidade da agua

Medidas, Planos e Programas Ambientais

¢ Manutencao da Vazdo Minima Remanescente a Jusante da Barragem;
e Programa de Monitoramento da Fauna Aquética;

e Sub-programa de resgate da ictiofauna;

e Controle da atividade pesqueira;

e Programa de monitoramento da qualidade da agua.

7.1.3 Impactos sobre o meio socioeconémico

Considerando as interferéncias do empreendimento sobre o meio antropico e
correlacionando estas com as atividades previstas na implantacéo e operacdo do
empreendimento, apresentam-se, a seguir, oS impactos ambientais potenciais, de

acordo com cada fator ou aspecto ambiental afetado.
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a) Geracdao de expectativa e mobilizagdo da comunidade

A partir do momento em que a comunidade toma conhecimento das intengdes
de implantacdo do empreendimento, sdo criadas inUmeras expectativas por parte
das pessoas direta ou indiretamente afetadas. A formacao do reservatério € um fato
qgue pode gerar novas expectativas com relacdo as possibilidades de utilizacdo da
agua para outros fins, como por exemplo: atividade de lazer, pesca, irrigagéo, etc.

A comunidade local diretamente afetada geralmente possui apenas
informacdes gerais sobre a implantacdo do empreendimento, porém j& demonstra
estar ciente das interferéncias do empreendimento, das oportunidades de negdcio
em relacdo as areas de sua propriedade diretamente afetadas e dos beneficios ou

desconfortos que o empreendimento podera gerar.

Tabela 7.1.12 — Geragao de expectativa e mobilizagdo da comunidade

Atributo Qualificagdo

Fase de ocorréncia Construcao

Ambiente Multiplos

Natureza Negativa

Duracao Temporaria
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Pouco Provavel
Abrangéncia Local

Manifestacéo Médio prazo
Reversibilidade Reversivel

Mitigacao (-) ou Potencializagdo (+) | Parcialmente Mitigavel
Sinergia com outros impactos Perda de Terras Agricultaveis

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Programa de Comunicagao Social;
e Programa de Indenizagdo das propriedades afetadas;

e Programa de Gestdo Ambiental.

b) Demanda por mé&o-de-obra

Para boa parte do processo de implantacdo do empreendimento, seréao
utilizados trabalhadores especializados em operar maquinarios, mas também seréo
necessarios outros trabalhadores para servigos gerais. Neste caso, pode haver

recrutamento na regido, propiciando um aumento da oferta de emprego.
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Considera-se este impacto positivo, ainda que temporario e ndo muito

significativo, uma vez que a geragcdo de emprego cria a oportunidade de novas

fontes de renda para a populagéo, podendo inclusive absorver parte desta que se

encontra desempregada. O aumento da oferta de postos de trabalho tem como

conseqiéncia um incremento na demanda por bens e servigcos, aquecendo 0s

comércios locais e fomentando a criacdo de empregos indiretos.

Tabela 7.1.13 — Demanda por mao de obra

Atributo Qualificagdo
Fase de ocorréncia Construcao
Ambiente Multiplos
Natureza Positiva
Duracao Temporaria
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Provéavel
Abrangéncia Regional
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Reversivel

Mitigacao (-) ou Potencializacdo (+)

Potencializavel

Sinergia com outros impactos

Nao ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais
e Programa de Comunicagao Social;
e Incentivos para a contratagcdo de méo-de-obra local;

e Programa de Gestdo Ambiental.

c) Perda de terras agricultaveis

A formacgao do reservatorio, canteiro de obras e sistema de adugao/geracao,
ocupardo areas que atualmente € constituida por propriedades particulares. A
aquisicdo destas éareas, necessérias a implementacdo do empreendimento, devera
ser negociada juntamente com os proprietarios apés um estudo detalhado de cada
caso.

A inundacao da area e manutencao das &reas de preservagado permanente do
reservatério da PCH Covo implica na néo utilizag@o de terras para praticas agricolas
ou de pecuaria, assim como a implantacdo das obras principais e das estruturas de

apoio implicam na restricdo de uso do solo. N&o fora observada qualquer estrutura
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construida dentro da area de influéncia direta do empreendimento com necessidade
de indenizacéo

A &rea de terras propria para agricultura a ser utilizada pelo empreendimento
€ muito pequena quando comparada com o impacto provocado por obras de
geracdo de energia de maior porte. Mesmo assim devem ser previstas medidas que
ndo sé mitiguem o efeito dos impactos do empreendimento, mas que propiciem uma
reducdo nos conflitos de uso existentes na area em estudo.

Este impacto serd mitigado com a implantacdo do programa de avaliacéo,
indenizacdo e acompanhamento das propriedades atingidas é importante ressaltar

que algumas propriedades ja foram negociadas pelo grupo empreendedor.

Tabela 7.1.15 — Perda de terras agricultaveis

Atributo Qualificagdo
Fase de ocorréncia Construcao
Ambiente Multiplos
Natureza Negativa
Duragéo Permanente
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Manifestacéo Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializacdo (+) | Mitigavel
Sinergia com outros impactos Geracéo de expectativa a mobilizacdo da comunidade

Medidas, Planos e Programas Ambientais
e Programa de Indenizagdo das propriedades afetadas;
e Programa de gestdo ambiental;

e Programa de Comunicagao Social e Educacdo Ambiental.

d) Geracao de empregos
Durante a construcdo da obra devera ocorrer pequeno aumento populacional
no municipio de Mangueirinha. Com este incremento populacional havera aumento
na procura por atividades do setor de servicos e comércio no municipio tais como
abastecimento de combustiveis, reparacdo de maquinas e veiculos, alimentacéo,
hospedagens, etc., pressionando para a adequacao dos empresarios locais na nova

configuracdo das atividades econdmicas exercidas, mediante a criagdo ou ampliagéo
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das atividades de prestacdo de servicos a populacdo. Dessa forma, havera um
aumento da arrecadacdo de impostos e taxas, provocado pelo crescimento das
atividades econdmicas e também de empregos e renda.

Este aumento, de natureza positiva, acarreta, ainda que temporariamente, um
aquecimento da economia local, com o surgimento de pequenos comeércios, como
bares, restaurantes e pensdes, melhorando as oportunidades de emprego formal e
informal. Contudo, este impacto, embora positivo, esta associado ao aumento da

populacdo, o que causa outros impactos de natureza negativa.

Tabela 7.1.16 — Geragao de Empregos

Atributo Qualificagdo

Fase de ocorréncia Construcao
Ambiente Multiplos

Natureza Positiva

Duracao Temporaria
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Certa

Abrangéncia Local

Manifestacéo Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagdo (+) | Ndo Potencializavel
Sinergia com outros impactos Demanda por mao-de-obra

Medidas, Planos e Programas Ambientais
e Programa de Comunicagao Social;
e Incentivos para a contratacdo de méo-de-obra local;

e Programa de Gestdo Ambiental.

e) Aumento da arrecadacgéo de tributos e incremento na dinamica da renda
local
Haverd aumento na arrecadagédo do ICMS do municipio de Mangueirinha e
aumento de recolhimento de ISS devido ao aquecimento do setor de prestacao de
servicos e de comércio local.
Com a dinamizacao das atividades econ6micas no municipio e a instalagao
do canteiro de obras ocorrerdA 0 aumento na arrecadacdo desses tributos,
ocasionando modificagbes nos indices de participagdo quando da divisdo dos

recursos entre Unido, Estados e Municipios.
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Tabela 7.1.17 — Aumento da arrecadacao de tributos e incremento na dindmica da renda local
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Atributo Qualificagdo
Fase de ocorréncia Construcao
Ambiente Multiplos
Natureza Positiva
Duracao Temporaria
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Manifestacéo Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagdo (+) | Ndo Potencializavel
Sinergia com outros impactos N&o ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais
e Programa de Comunicagao Social e Educagcdo Ambiental;

e Priorizar o comércio local para fornecer suprimentos.

f) Aumento da geracdo de energia elétrica

O principal impacto positivo da PCH Cov6 é a ampliacdo da oferta de energia.
A poténcia instalada do empreendimento sera de 5,0 MW e a energia média seré de
2,8 MW. Tais niveis de producdo sdo compativeis com o0s impactos gerados e
contribuirdo para a ampliacdo da capacidade energética da regido Sul.

Posteriormente, com a entrada em operagdo da central hidrelétrica, e sua
conexdo ao sistema de transmissdo de alta tensdo, ocorrerd uma melhoria na
qualidade do suprimento de energia elétrica na regido, reduzindo oscilagcbes de

tenséo e aumentando a qualidade da energia suprida.

Tabela 7.1.18 — Aumento da geragdo de energia elétrica

Atributo Qualificagdo
Fase de ocorréncia Operacédo
Ambiente Multiplos
Natureza Positiva
Duragéo Permanente
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Certa
Abrangéncia Regional
Manifestacéo Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagdo (+) | Ndo Potencializavel
Sinergia com outros impactos N&o ha
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g) Possivel Interferéncias em sitios arqueoldgicos

A implementac&o do projeto da PCH Covo prevé a instalagdo de canteiro de
obras, estruturas hidraulicas de adugéo e formagéo do reservatério em areas onde
pode haver sitios arqueoldgicos. Deve ser observado que foram realizadas
prospeccfes arqueoldgicas rapidas em regido proxima ao empreendimento, e que
com maiores detalhamentos em estudos nessa regido, poderdo ser cadastrados
sitios relacionados & ocupagédo humana pretérita. Os trabalhos de prospec¢éo ainda
néo foram concluidos.

E importante ressaltar que existe a necessidade de iniciar um Programa de
Salvamento Arqueoldgico quando do inicio da obra, para o projeto ser desenvolvido
de forma ampla e sistematica, caso venha a ser identificado algum vestigio
arqueologico.

Impacto terrestre, negativo, provavel, direto, local, permanente, imediato,

irreversivel, mitigavel, de baixa magnitude e média relevancia.

Tabela 7.1.19 — Possivel interferécia em sitios arqueoldgicos

Atributo Qualificagdo
Fase de ocorréncia Construcao
Ambiente Terrestre
Natureza Negativa
Duragéo Permanente
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Provéavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacdo (-) ou Potencializagdo (+) | Nao Mitigavel
Sinergia com outros impactos N&o ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais
e Programa de prospeccéo arqueologica;
e Programa de comunicagédo social e educagédo ambiental;

e Programa de Salvamento e Resgate Arqueoldgico.

7.2 Estudo e Definicho de Medidas Mitigadoras, Compensatérias ou
preventivas
As

implementadas junto a PCH CovO destinam-se a prevenir, evitar, minimizar ou

medidas preventivas, mitigadoras e compensatérias a serem
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compensar 0s impactos ambientais de natureza adversa oriundos desde o
planejamento do empreendimento até sua desativagdo, mas sua énfase encontra-se
exatamente no periodo compreendido entre a construgdo da obra e a formagéo do
reservatério, momentos em que deverdo ser observados os impactos e riscos de
maior magnitude sobre o0 meio ambiente.

Como medidas ambientais fica estabelecido no presente documento que sao
as atreladas unicamente ao impacto que Ihe deu origem, sendo portanto pontuais e
simplificadas.

Desta forma, a maioria das medidas aqui propostas sdo preventivas ou
mitigadoras e estdo relacionadas a acbes de carater pontual que geralmente
encerram-se com o final da obra, sendo que a compensacao dos impactos de maior
magnitude, quase que exclusivamente afetos ao meio bidtico, é objeto de programas
ambientais, que possuem um carater mais abrangente e cientifico e se integram na
proposicdo de solugéo dos problemas ambientais ja observados na regido, antes da
insercdo do empreendimento, ou no plano ambiental descrito ao final deste
documento com nivel de detalhamento no RDPA e que esta diretamente relacionado
aos impactos gerados pelas empreiteiras e seus trabalhadores durante a construgcdo
do empreendimento.

Diante disto, apresenta-se a seguir a descricdo das medidas preventivas e
mitigadoras. Cada medida descrita, além de contemplar seus objetivos especificos,
sua natureza e respectivos impactos ou riscos a serem prevenidos ou mitigados,
sugere ainda um método geral para a sua implementag&o, com responsabilidades e

efeitos esperados.

a) Prevencéo do Desflorestamento Indevido

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos
- Degradacéo do solo e intensificagéo do processo erosivo;
- Instabilidade de encostas e taludes;

- Remocéo e perda da cobertura vegetal.

Introducéo
No decorrer da implantagdo de atividades secundarias ou de apoio a obra

principal, em areas que deverdo ser ocupadas temporariamente com benfeitorias,
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acessos, bota-foras, etc., € requerido um planejamento cuidadoso sobre as areas
efetivamente necessarias, evitando-se entrar em areas que sejam descartadas
posteriormente mas que tenham sua vegetacdo arborea/arbustiva retirada

inutilmente.

Objetivo
Minimizar a degradagdo de ambientes florestais, em especial, minimizando

indiretamente impactos sobre a fauna silvestre a eles associada.

Metodologia

Esta medida devera ser implementada através de uma fiscalizacao rigorosa
tanto por parte do gestor ambiental do empreendimento quanto por parte dos 6rgédos
de fiscalizacao (IAP, BPFlo), dos processos de abertura de areas para uso durante a
implantagdo do empreendimento, incluindo ndo somente as areas para construcao
da barragem, mas a ela associadas (bota-foras, acessos temporarios, patios de
montagem eletromecénica, etc.) sem se esquecer da area do futuro reservatorio no
tocante a sua limpeza, evitando avancar para a faixa de protecdo do mesmo.

Além desses procedimentos operacionais, e paralelamente & implantagédo da
obra, o empreendedor, através de seus contratados formais, estara implementando
o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social, para conscientizar a
populacdo da regido sobre a importancia da manutencdo e melhoria dos
ecossistemas locais. Também, através das normas estabelecidas no Plano de
Prevencdo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras, a ser implementado pelas
mesmas, devera haver um planejamento prévio a execucdo de qualquer atividade
gue envolva a necessidade de desmatamento. Essas normas deverdo constar de
clausula contratual para que haja o efetivo comprometimento das empresas
contratadas, servindo também de suporte para que o empreendedor possa agir no
sentido de corrigir ou punir agbes que resultem em degradacdo indevida de
ambientes com vegetacdo florestal, seja por falta de planejamento ou por

negligéncia das empresas contratadas.

Efeito esperado pela implementa¢cdo da medida
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Evitar o desflorestamento indevido nas areas de canteiro e construcdo, assim

como as margens do reservatorio e proximidades.

Responsabilidades pela execucdo da medida
- Financeira:Empreendedor.
- Executiva: Empreendedor e empresas contratadas para a construgao.

- Fiscalizag&o: Empreendedor e 6érgdo ambiental.

b) Compensacdo ambiental

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Remocéo e perda da cobertura vegetal.

Introducéo

Para a instalacdo da PCH Cov0 sera necessaria a supressao florestal de 5,52
hectares de vegetagdo nativa secundaria, classificada como estadgios médio e
avancados do bioma da Mata Atlantica. Como determina o Art. 17° da Lei N°
11.428/2006.

Objetivo

Atender o dispositivo do Art. 17° da Lei n® 11.428/2006, com a compensacao
de uma éarea equivalente a suprimida para minimizar a degradacdo de ambientes
florestais, em especial, a perda de biodiversidade florestal e impactos sobre a fauna

silvestre a eles associada.

Metodologia

Esta medida devera ser implementada através da aquisicdo de uma area
minima de 5,52 ha, correspondente a mesma area de supressao de vegetacao para
a instalagdo da PCH Covo, autorizados por esta Lei, com as mesmas caracteristicas
ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma
microbacia hidrogréfica, e de preferéncia em éarea localizadas no mesmo Municipio

onde ocorreu a supressao.
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Verificada pelo 6rgdo ambiental a impossibilidade da compensacdo ambiental
prevista, (possivelmente pela indisponibilidade ou valor elevado) sera exigida a
reposicao florestal, com espécies nativas, em area equivalente a desmatada, na
mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica.

A éarea a ser adquirida para a compensacao florestal devera ser averbada
para tal finalidade no Cartorio de registro de Iméveis da devida comarca em qual &

area pertence.

Efeito esperado pela implementa¢cdo da medida
Manter no minimo uma &rea protegida equivalente a que fora desmatada,

para manutengao da diversidade florestal e garantia do fluxo génico da fauna nativa.

Responsabilidades pela execugdo da medida
- Financeira:Empreendedor.
- Executiva: Empreendedor e empresas contratadas para a construgao.

- Fiscalizag&o: Empreendedor e 6érgdo ambiental.

c) Resgate da Ictiofauna em Tanques e Pocas na Reqido a

Jusante da Barragem e desvio do rio

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Alteracdes da fauna aquética.

Introducéo

Durante a fase de construgcdo da PCH em dois momentos distintos o rio
devera ser desviado para a construgdo das ensecadeiras. Este fato pode gerar o
aprisionamento de peixes que ficaram aprisionados em poc¢as ou trecho seco, sendo
necessario realizar o resgate dos mesmos para evitar a sua morte. Durante o
comissionamento, a interrup¢do da vazao provoca, no trecho a jusante do eixo da
barragem, a formacédo de locas e pocas onde peixes podem ficar presos. Se o

resgate nao for efetuado, os mesmos podem morrer por asfixia.
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Objetivo

Resgatar os peixes aprisionados nas locas, tanques e pogas na regido a
jusante do empreendimento, bem como nos trechos de desvio do rio para construir

as ensecadeiras evitando assim a mortantade de peixes.

Metodologia

O método a ser utilizado compreendera a verificagdo constante da presenca
de peixes nas locas, tanques e pogas proximas, sendo realizada sua retirada sempre
gue se notar um acumulo de animais nessas areas.

A averiguacdo também deve ser feita a cada vez que haja interrupcdo do
fluxo normal da 4gua no trecho a jusante do empreendimento até a casa de forca. A
cada interrupcdo da geracao para manutencdo das maquinas também devem ser
vistoriadas as tubulacdes desde o rio até as turbinas.

A captura de peixes devera ser realizada com redes e pucés. A soltura dos

peixes se dara em trechos de rio a jusante da casa de for¢a e no reservatorio.

Efeito esperado pela implementa¢céo da medida
Com a implementagdo dessa medida, espera-se evitar a mortalidade de
peixes na area a jusante do empreendimento (vazdo reduzida) e nos locais de

desvio do rio.

Responsabilidades pela execucdo da medida
- Financeira: Empreendedor.
- Executiva: Empreendedor e empresas contratadas.

- Fiscalizag&o: Empreendedor e 6érgdo ambiental.

d) Manutencéo da Vazdo Minima Remanescente a Jusante do

Barramento

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos
- Alteracdes da fauna aquética;

- Reducéo de agua no trecho de vazao sanitéria;
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- Comprometimento da queda natural do Rio Marrecas.

Introducéo
O barramento do rio ira impedir o fluxo normal das &guas a jusante do
empreendimento, até a casa de forca, local esse onde novamente as aguas do

reservatério da PCH Covo retornardo pelo canal de fuga ao rio Marrecas.

Objetivo

A manutencdo de uma vazdo remanescente minima (vazdo sanitaria) a
jusante do barramento € um requerimento legal. Ele visa minimizar os efeitos
negativos da modificacdo do ambiente nos trechos dos rios imediatamente abaixo do
empreendimento, permitindo que as comunidades de animais aquatico sobrevivam

nos periodos mais secos, quando nao ha agua vertendo na barragem.

Metodologia

Através de dispositivo devera ser mantida uma vazao minima remanescente
de 0,455 m3/s no rio Marrecas a jusante da barragem (correspondente a 50% da
menor vazao média registrada em sete dias de estiagem em um periodo minimo de

10 anos).

Efeito esperado pela implementacdo da medida
Através da implementacdo dessa medida, espera-se minimizar os impactos

sobre as comunidades aquéticas do rio a jusante da barragem.

Responsabilidades pela execucdo da medida
- Financeira: Empreendedor.
- Executiva: Empreendedor.

- Fiscalizag&o: Empreendedor e 6érgdo ambiental.

e) Favorecimento a contratacdo de forca de trabalho

local/regional
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Introducéo

Para a implantacdo da PCH Cov6 a execucdo das obras de implantagcdo da
deve ocorrer num prazo de 18 (dezoito) meses, sendo que o pico de mao-de-obra
deve ocorrer no 15° més de obra, onde aproximadamente 50 colaboradores deverao
estar alocados no canteiro de obras do empreendimento.

Sempre que possivel a empreiteira deve privilegiar a mobilizacdo da mao-de-
obra na populagédo local, podendo contar com o apoio do SINE e da prefeitura
municipal de Mangueirinha, para cadastrarem os profissionais exigidos, veiculando
propagandas pela midia e através de cartazes, com especificacdo dos tipos de
profissionais necessarios.

A contratacdo de mao-de-obra local evita a mobilizacdo de pessoas estranhas
a regido e, ao mesmo tempo, diminui a estrutura de apoio as obras (alojamentos,
despejos sanitarios, residuos, etc.), além de contribuir também para minimizar a
veiculacao de doencas transmissiveis e conflitos com a comunidade local.

A mao-de-obra é o recurso mais precioso participante da execucéo de obras
de construgéo civil, ndo somente porque representa alta porcentagem do custo total,
mas principalmente, em funcéo de se estar lidando com seres humanos, que tém

uma série de necessidades que devem ser supridas.

Objetivos

O Favorecimento a Contratacdo de For¢a de Trabalho Local/Regional tem como

objetivos:

> Estabelecer diretrizes para se proceder & mobilizacdo da méo-de-obra a ser
requerida para implantacéo da PCH Cové;

> Potencializar ao maximo os efeitos positivos da geracdo de empregos na
regido de insercdo deste aproveitamento;

» Qualificar e capacitar mao-de-obra circunvizinha para o desenvolvimento das
vocacgdes locais, em bases competitivas e sustentaveis para o municipio de
Mangueirinha;

» Sensibilizar e conscientizar os trabalhadores sobre os procedimentos
ambientalmente adequados relacionados as obras;

» Orientar sobre o comportamento socialmente adequado no ambiente de

trabalho, nos alojamentos e na relagdo com as comunidades locais;
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» Difundir as normas de seguranca no trabalho a serem adotadas durante as

obras.

Procedimentos Metodoldgicos

Para implantacdo da PCH Cov6 devera ser realizado um sistema de
diagnéstico de oferta e demanda (levantamento de informagdes das necessidades
de méo-de-obra ao longo da fase de supresséo florestal, instalagdo, montagem e
manutencgdo da obra).

Assim, é possivel identificar as lacunas de recursos e as ac¢bes para
minimizar as deficiéncias em tempo de atender a demanda e também de possibilitar
a maximizacao da utilizacdo da méo-de-obra local em torno do empreendimento.

O sistema de diagndstico elabora gréaficos para cada categoria profissional,
determinando a necessidade de mao-de-obra requerida em cada etapa da
implantagdo do empreendimento, comparados a disponibilidade de profissionais
existentes na regido. Isso sinaliza o nimero de profissionais que deverdo ser
capacitados, em cada categoria, ao longo do periodo de implantagdo do
empreendimento.

A Medida foi proposta a partir da compreensdo que uma parcela significativa
dos impactos ambientais e sociais do empreendimento pode ser evitada e mitigada a
partir da adogdo de uma estratégia de sensibilizagdo e conscientizagdo da mao de
obra alocada ao projeto, visando reforgar comportamentos e atitudes de respeito ao
meio ambiente e para com a populacdo da regiéo.

Os operarios contratados durante a execucdo da obra deverdo estar cientes
da reducéo da necessidade do numero de funcionarios conforme o avanco da obra
(fase final), devendo porém neste periodo estar aptos a desenvolver a profissdo e
conhecimentos adquiridos na instalagcdo da PCH Cové em novos empreendimentos

hidrelétricos ou obras locais de menor envergadura.

Acdes Previstas
> Celebracédo de acordo com as empreiteiras que executardo a obra objetivando
a preferéncia de contratagdo de mao de obra local e regional;
> ldentificagéo das demandas;
» Contratacdo de mao de obra;

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



RAS - PCH Cov6 — Rio Marrecas 356

IMPACTO @&

» Capacitacdo da méo de obra;

Implementacgéo e Abrangéncia
A responsabilidade pela implantacdo das ac¢des previstas na recomendagao
de contratacdo de mao de obra local/regional € do Empreendedor e das empreiteiras
responsaveis pela execucédo das obras.
O publico alvo a ser beneficiado com a implantacdo destas medidas é a
populagdo residente no municipio de Mangueirinha com a contratacdo de forca de

trabalho local/regional.

7.3 Plano de Monitoramento e Acompanhamento

7.3.1 Plano de gestdo ambiental

Tem como objetivo principal assegurar, de forma integrada, que as agdes
ambientais propostas no RAS e detalhadas no PBA/RDPA da PCH Cov0, sejam
implantados de forma adequada e no tempo previsto no cronograma do
empreendimento, nas diversas fases e ao longo da Area de Influéncia Direta.

Também tem por objetivo absorver algumas medidas, que por serem de
pequeno porte, ndo justificam a criagdo de um programa especifico.

Esse Plano justifica-se, tendo em vista que as agdes ambientais envolverao
diversos atores, tais como, o empreendedor, a construtora, 0S projetistas, 0s
técnicos que implantardo os programas, a comunidade, Orgdos ambientais,
prefeituras e diversas instituicdes de apoio.

As atividades sao bastante diversificadas e muitas tém prazos criticos que, se
ndo cumpridos, podem comprometer o cronograma geral de constru¢do do
empreendimento, assim como 0s recursos financeiros precisam ser compativeis com
o cronograma fisico da obra e com os dos programas ambientais.

Este plano deve ser colocado em pratica antes da construcdo das obras civis
e se estender durante toda a operacdo do empreendimento, podendo ser renovado
por fases do projeto. O escopo deste plano conta ainda com o acompanhamento
fotografico semanal durante a execucdo das obras, recuperacdo de areas

degradadas e tratamento adequado dos taludes, areas de empréstimo e bota-fora,

IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA — (49) 3324 7180
WWW. AMBIENTALIMPACTO.COM.BR



-
IMPACTOL- RAS - PCH Cové — Rio Marrecas 397
apresentando sua evolucdo e as indicagcfes das condicdes ambientais em relatério

de acompanhamento mensal.

7.3.2 Monitoramento do enchimento do reservatorio

Este Plano tem por objetivo descrever os procedimentos técnicos e
ambientais que serdo utilizados durante a operagdo de fechamento do reservatério
da PCH Cové, locada no Rio Marrecas, municipio de Mangueirinha/PR, que ira
ocupar uma area total formada pelo reservatério de 6,44 hectares. A area de
drenagem do rio Marrecas, no eixo PCH Covd, resultou 467 km2.

O valor obtido de vazdo média do rio, no eixo Covo € de 12,76 md/s,

correspondendo a uma vazao especifica de longo termo de 27,33 I/s/kmz.

Caracteristicas do Reservatério:

Como a faixa de deplecdo é muito pequena ndo sdo esperados problemas
ambientais significativos relativos a erosdo das margens. Este fendmeno, caso
venha a ocorrer pode ser diagnosticado e tratado corretamente, via protecao
localizada com rip rap, durante a época de funcionamento.

O vale do rio na area do reservatorio é relativamente encaixado em ambas as
margens. A margem direita é mais suave, contida por barrancas laterais de solo
compacto protegido por estreita faixa de vegetagdo. Acima desta faixa a topografia
apresenta-se ondulada com baixas declividades. Em alguns pontos tais como
entradas de sangas o reservatorio deve se alongar um pouco.

Estas caracteristicas impuseram uma pequena altura de barragem, evitando
areas alagadas maiores. O reservatorio proposto no arranjo final da PCH Covo tem
funcdo principal de captar a agua e efetuar pequena regularizacdo horéria, haja vista
a deplecédo adotada ser muito baixa, igual a 1,0m.

Seu espelho d’dgua no nivel maximo normal de montante (NAM) deve se
situar na el. 650,00. O nivel minimo normal de montante (NAMmin), com a depleg&o
unitéria, seria na el. 649,00. O nivel maximo, em funcdo da passagem da cheia
milenar de projeto pelas estruturas vertentes, projetadas em soleira livre deve atingir
a elevagao 652,62 (NAMmax).

Os sessenta e seis metros de soleira livre sdo suficientes para o escoamento

da cheia milenar de 668m?3/s com uma lamina d’agua aceitavel para uma pequena
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central hidrelétrica — 2,62m. O piso de operacdo das comportas, tanto de desvio
quanto da tomada de 4gua devem ser posicionados na el. 653,25, o que configura

um free board de 63cm. Nestas condicdes o vertedor, operando em Ultimate
Capacity suportaria uma vazao de 947m3/s.

Procedimento de fechamento:

O fechamento do reservatorio serd realizado através do fechamento da
comporta de descarga de fundo da barragem, uma vez que a comporta da tomada
d’agua da usina ja se encontra fechada.

Durante toda a operacao de enchimento do reservatério sera mantida a vazao
remanescente minima (50% da Q-,10), acrescida de um coeficiente de seguranca de
10%, em todo o trecho a jusante do barramento.

Para que seja garantida a vazao remanescente minima a comporta de fundo
sera fechada progressivamente, uma vez que a medida que o nivel da 4gua na parte
interna do reservatério aumenta pode-se diminuir a secdo de passagem na
comporta, mantendo sempre a mesma vazao.

Quando a cota no interior do reservatorio atingir 650,00 metros em relagdo ao
nivel do mar a comporta de fundo podera ser completamente fechada, pois a agua
fluird sobre o vertedouro de soleira livre incorporado a barragem.

Do ponto de vista de calculo hidraulico a comporta de fundo pode ser tratada
como um bocal com descarga livre a jusante, uma vez que a comporta encontra-se

dentro de uma galeria.

Tempo de Enchimento do Reservatorio:

Existe a preocupacdo ambiental quanto ao periodo de enchimento do
reservatério, onde o trecho do rio ndo pode ser totalmente ensecado,
comprometendo o ambiente I6tico para jusante.

Conforme resoluges normativas, o enchimento do reservatorio deve ocorrer
concomitantemente com a liberacdo de uma vazdo minima para jusante.

Esta vazéo seria o valor de referéncia 50% do Q10,7, no caso 0,455m3/s.
Resolveu-se adotar neste projeto, para calculo do tempo de enchimento, a vazao
minima requerida por norma, evitando assim riscos ambientais relativos a ictiofauna

local.
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O valor de vazao remanescente adotado neste projeto basico, para calculo do
tempo de enchimento foi de 0,455md/s. Esta vazdo seria liberada pela abertura
parcial da comporta descarregadora de fundo.

Obteve-se um tempo de enchimento de 11 horas para uma vazéo afluente
proxima a vazdo com 50% de permanéncia. Conclui-se portanto que o tempo de
enchimento deve ser regulado conforme a afluéncia verificada no dia do fechamento
do reservatdrio. Como simplificacdo, devido ao pequeno tempo de enchimento

verificado, o modelo adotou uma vazao afluente constante.

Monitoramento Técnico e Ambiental:
Toda a operagcdo de fechamento serda monitorada pela equipe técnica da

Cov6 Geracgdo de Energia Ltda. e equipe de gestdo ambiental contratada e seréo
monitorados 0s seguintes itens:

¢ Acompanhamento do nivel no interior do reservatorio;

e Acompanhamento da abertura da comporta;

o Verificagao de infiltragbes no maci¢o de concreto;

o Verificacao de infiltrag6es nas ombreiras de argila;

e Controle e remogéao de entulhos que possam obstruir a comporta;

e Possivel Salvamento de peixes a jusante do barramento;

e Possivel Salvamento de animais terrestres no interior do lago;

¢ Monitoramento da presenca de pessoas no interior do reservatorio.

Acdes Sécio-Ambientais:

Durante toda a operacdo serdo tomadas acdes de modo a minimizar o
impacto ambiental do fechamento do reservatério. De maneira geral as acdes
fundamentais a serem tomadas sao as seguintes:

e Comunicagéao social quanto ao fechamento do lago;

e Salvamento da Ictiofauna.

+ Comunicacéo Social:
O lago da PCH Cové sera novidade para o municipio de Mangueirinha, sendo
que os moradores das proximidades poluiram apenas informagdes dispersas sobre a

obra, dado isso a Cové Geragdo de Energia entregara aos moradores da
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comunidade local uma carta contendo as explicacbes sobre a operacdo de

fechamento e instruindo os moradores a ndo se aproximar da area do lago durante a

operacao de enchimento. Segue abaixo a minuta do texto contido na carta:

Coévo6 Geragdo de Energia Ltda., legitima detentora da outorga do poder
concedente para explorar o potencial hidraulico PCH Covo, vem, por meio do
presente, informar a Comunidade de Mangueirinha sobre o enchimento do
reservatério da usina, que devera ocorrer a partir das (hora de inicio) do (dia,
més, ano), com programacao de finalizar tal processo até a data de (dia, més,
ano).

Solicitamos a colaboracéo de toda a populagcéo na fiscalizagdo dos trabalhos,
especialmente no sentido de informar quaisquer irregularidades ou ocorréncias
que julgarem necessarias 8 COVO GERACAO DE ENERGIA LTDA ou equipe
de gestdo ambiental contratada para monitorar a seguran¢a e adequagdo as
normas ambientais desse evento.

Alertamos ainda sobre os riscos inerentes a atividade de enchimento do lago,
razdo pela qual solicitamos aos moradores da regido que néo se aproximem da
localidade até que o procedimento seja finalizado.

Certos da colaboracdo de todos, colocamo-nos a disposicdo para quaisquer

esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

Covo Geracao De Energia Ltda.
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Resgate e Salvamento da Ictiofauna:

O enchimento do reservatorio, segundo cronograma previsto dar-se-4 a partir
da primeira semana do més de margo/2014.

O enchimento do lago ser4 de forma lenta e gradual, possibilitando que
muitos exemplares de peixes possam seguir naturalmente com o fluxo de agua
(vazéo reduzida) das comportas. A maior quantidade de peixes a ser resgatada
devera ser observada no momento que o reservatério encontrar-se no periodo
imediatamente apds o fechamento das comportas, quando o leito do rio Marrecas a
jusante do barramento ficar4 exposto em alguns locais, com a formag&o de pocas.

Os peixes serdo capturados com o auxilio de redes de arrasto com malha 12
mm, tarrafas de diferentes malhagens, peneiras com malha de 2 mm, pucas, e
demais equipamentos que se fagam necessarios.

Todos os peixes capturados serdo imediatamente soltos no canal do rio, para
gue acompanhem o fluxo da corrente e ocupem novos ambientes.

As espécies exoticas que forem capturadas na operagdo de salvamento, tais
como carpas (Cyprinus carpio) e Tilapias (Oreochromis niloticus), ndo serdo
novamente soltas em ambiente natural, visto que s@o espécies invasoras e sua
introducdo em ambientes naturais pode por em risco a estabilidade dos
ecossistemas naturais, visto que pode haver uma sobreposi¢cédo de nichos ecolégicos
com espécies nativas residentes ou ainda competicdo por alimento ou habitats.
Exemplares de espécies exdticas que forem capturados serdo destinados a pesque-
pagues existentes na regido, onde n&o acontegcam riscos de escapes para
ambientes naturais, ou mesmo destinadas ao consumo humano.

Por sua vez, os exemplares de espécies nativas que forem capturados seréao
remanejados para areas localizadas tanto & jusante, como a montante do
barramento, no Rio Marrecas.

A responsabilidade das a¢cbGes de salvamento dos peixes € da Covl Geracao
de Energia Ltda., sendo necessaria uma equipe de técnicos em meio ambiente
coordenados por um biélogo para acompanhar os servicos de campo para que 0S

mesmos transcorram dentro da normalidade.
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Consideragdes Finais:

Dado o exposto acima o enchimento do reservatorio da PCH Cov6 pode ser
realizado uma vez obedecida todas as recomendagdes e instru¢des contidas neste
Procedimento.

A operagdo de fechamento s6 podera ser iniciada mediante a verificagdo de
todos os itens listados no Procedimento de Fechamento e a liberacdo da operacéo
por parte dos 6rgdos ambientais.

Especial atencdo deve ser dada ao monitoramento da fauna aquética e a

possiveis infiltragdes no barramento.

7.3.3 Acompanhamento do programa de desapropriacdo dos imdveis afetados

O Programa de Indenizacdo dos Proprietarios das Areas Atingidas busca
estabelecer os critérios para o pagamento das areas requeridas para a implantacao
da PCH Covo.

O Programa de Indenizagdo dos Proprietarios das Areas Atingidas deve
abranger diversas atividades, cada relacionada a etapas diferentes do processo. A
indenizacdo é a remuneracdo de bens imdveis afetos as propriedades rurais
atingidas.

Dentro dessa modalidade de atendimento existem duas possibilidades de ser
viabilizado o pagamento de bens: via administrativa e via judicial. Os proprietarios e

posseiros devem ser atendidos prioritariamente através da via administrativa.

a) Via administrativa:

E a forma de aquisicdo de imoveis baseada na negociacdo entre as partes e
celebragdo do acordo administrativo especifico. Este trabalho devera ser
inicialmente desenvolvido mediante a elabora¢céo de mapas e memoriais descritivos
para as areas de interesse, para a sua perfeita caracterizacdo e posterior valoracao
e registro. Preferencialmente a curva de delimitacdo da area a ser alagada e da faixa
de protecdo do reservatério devem estar demarcadas em campo.

Na sequéncia deve ser realizado um trabalho de levantamento de dados para
determinagéo de valores unitarios a serem considerados na elaboracdo de um laudo

técnico:
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- Pesquisa de precos de areas em oferta na regido para determinacdo do
valor da terra nua;

- Pesquisa de precos de materiais de construcdo, mao-de-obra, insumos

agricolas, sementes, mudas frutiferas, etc., para determinacdo de valores

bésicos para indenizagdo de benfeitorias reprodutivas (no presente caso, as

pastagens e lavouras a serem alagados) e ndo reprodutivas (cercas, paiois e

casas porventura existentes na area a ser indenizada); podem também ser

pesquisados valores de reposi¢cdo de bens junto a empresas de construgcao
civil da regido e construir-se uma tabela de valores por padrdo e tipo de
benfeitoria. Outros itens a serem considerados na avaliagdo dependerédo dos

profissionais que irdo realizar os trabalhos técnicos de avaliagdo. O

documento técnico a ser editado (Laudo Técnico de Avaliacéo) devera seguir

os padrdes requeridos pelas normas vigentes.

- Levantamentos de campo para quantificagdo, descricdo e dimensionamento

das benfeitorias reprodutivas e nao reprodutivas, das classes de aptiddo

agricola e uso atual dos solos, sistema de manejo adotado, condi¢des de
acesso, entre outros.

Outro aspecto importante nessa via administrativa é a verificacdo, e
regularizacdo (quando requerido), dos documentos dos imdéveis; Apds a edicdo do
documento técnico de avaliagdo, os proprietarios devem ser contatados e iniciada a
negociagdo administrativa das areas de interesse.

Dentro deste Programa, também ser@o viabilizadas as indenizacdes de
benfeitorias existentes nas propriedades rurais a serem adquiridas e que sejam
pertencentes a ndo proprietarios de terra (arrendatarios, parceiros, etc.). Os moldes
devem ser os mesmos descritos para a elaboragdo dos laudos para indenizagcéo dos

proprietarios de areas.

b) Via judicial:

Quando ndo houver acordo na via administrativa, devera ser elaborado um
documento relatando todo o procedimento adotado para a valoragdo da propriedade,
0 processo de negociacdo e o motivo da ndo efetivacdo do negécio via
administrativa. Esse documento, acompanhado do laudo técnico, preferencialmente,

devera ser encaminhado a ANEEL, para que ela delibera acerca da edicdo de uma
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Resolugdo especifica que autoriza ao empreendedor se emitir na posse de imoveis
de interesse para a implantacédo do empreendimento. Uma vez editada a Resolucéo
ANEEL, o empreendedor poderd depositar o valor judicialmente e entrar no(s)
imoével(is) requeridos.

Este programa tem por objetivo a compensagéo financeira pela diminuigéo do
patriménio acumulado pelos proprietarios, que terdo redugcdo na é&rea de suas
propriedades, devido a formag&o do reservatorio, instalagdo do canteiro de obras e
faixa de protecdo, sendo que seu inicio pode se dar na fase de planejamento (se
negociagdo administrativa) e findada antes do enchimento do reservatorio (se
negociagao via judicial), devendo ser acompanhado pela equipe de gestdo ambiental

contratada.

7.3.4 Monitoramento da qualidade da agua do reservatorio

Consolida o conjunto de informagdes, procedimentos e parametros a serem
monitorados desde antes do inicio das obras, de forma a possibilitar a formacéo de
uma série histérica que permita a comparagdo da qualidade das aguas antes e
depois da implantacdo e operagdo do empreendimento, e a definir medidas
corretivas ou compensatoérias no ambito da operacdo do empreendimento, quando a
agua do rio ficara represada e serd desviado por sistema de aducéo, restando um
trecho com vazdo reduzida ou encaminhar as informagBes ao 6rgdo ambiental
competente no caso de alteragdes que exijam providéncias de controle externo.

Neste projeto devem ser definidos os parametros, locais e periodicidade das
coletas, assim como as medidas de controle para cada condi¢do passivel de gestao
no ambito da operacdo do empreendimento com nivel de detalhamento apresentado
no RDPA. Também devem estar descritos no RDPA os procedimentos de coleta, os
métodos de analise, a forma de registro e tratamento dos dados primarios, e,
principalmente, os limites de amplitude dos parametros escolhidos de forma a indicar
0s procedimentos corretivos apropriados sempre que ocorrer alteracdo que coloque
em risco a manutencgao da vida dos organismos dependentes.

A implantacdo deste programa tem por objetivo qualificar a 4gua do rio
Marrecas, antes, durante e apos a construcdo da PCH Cov0, devendo contemplar os

parametros fisico-quimico e biolégicos minimo para compor o indice de Qualidade
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de agua (IQA) e Indice de Qualidade da Agua do Reservatério (IQA-R),

respectivamente.

7.3.5 Plano de Prevencao e Controle Ambiental junto as Empreiteiras

Todas as atividades relacionadas as empreiteiras contratadas pelo
empreendedor, bem como de suas sub-empreiteiras causam, direta ou
indiretamente, impactos no canteiro de obras. Tais impactos sdo assumidos em
termos ambientais como impactos decorrentes da implantagcdo da obra, degradando
ambientes, os quais devem ser controlados e mitigados.

Associado ao desenvolvimento de suas atividades, as empreiteiras
contratadas e sub-empreiteiras estdo estreitamente relacionados a riscos
ambientais, que devem ser prevenidos.

O objetivo deste plano é identificar os efeitos ambientais das obras
preliminares, operacbes auxiliares de constru¢do e montagem da PCH Covo,
estabelecendo as agbOes para prevenir e reduzir os impactos decorrentes das
mesmas e as medidas mitigadoras e de controle, devendo ser iniciado antes da
instalacdo do canteiro de obras e finalizado quando da desmobilizacdo das
empreiteiras. Devendo incluir a gestdo de residuos, tratamento de efluentes,
planejamento e recuperagdo ambiental de areas degradadas e conduta dos

trabalhadores.
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7.4 Tabela Resumo do Prognéstico Ambiental

(deixar espaco assim como esta — Folha A3)
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8.PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais foram elencados ap6s uma ampla analise das
medidas necessérias para minimizar os impactos nos meios fisico, bidtico e
antropico durante as fases de implantacdo, operacdo e desativacdo do
empreendimento PCH Covoé.

Os objetivos dos programas ambientais sdo de natureza compensatéria e
imprimem uma fung&do mitigatéria para impactos previstos nos diversos meios, seja
antropico, fisico ou bibtico e seus graus de relevancia.

Onde existirdo perdas, o que certamente ira ocorrer, sempre havera uma
proposta para compensar com ganhos em outras medidas, buscando sempre o
equilibrio sustentavel dos meios em que irdo ocorrer estes impactos.

Dado aos diferentes aspectos nos meios em que ocorrerdo 0s impactos nas
diversas fases do empreendimento, 0s programas propostos serdo aplicados, de
acordo com suas estratégias e seguindo o cronograma proposto para cada
programa ou projeto.

Como Programa de Monitoramento, entende-se ser aqueles que serdo
devidamente acompanhados e monitorados constantemente através de seus
parametros e indicadores previstos na sua elaboracdo, com a emisséo periddica de
relatérios que irdo revelar sua aplicabilidade e comportamento durante a evolucao
das acdes de execucao destes.

Os Programas ambientais possuem carater abrangente, embora contemple
individualmente os fatores ambientais, buscam também integra-lo as solugdes de
outros impactos detectados de forma harmonica.

Os programas ambientais serdo abordados de forma sistematica no RDPA —
Relatorio de Detalhamento de Programas Ambientais da PCH Covd, quando de
requerimento da Licenca de Instalagéo.

A tabela abaixo visa demonstrar quais serdo 0s principais programas a ser

tomados para mitigar os impactos previstos.

Tabela 8.1 — Programas ambientais propostos

Programa Mitigacdo do impacto sobre
Projeto de Controle e Monitoramento das Aguas superficiais Qualidade da agua
Programa de Monitoramento de instabilidade de taludes e Instabilidade de taludes e encostas
encostas
Projeto de Acompanhamento e Controle de Ictiofauna Ictiofauna
Subprojeto de resgate e salvamento da ictiofauna Ictiofauna
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Programa de Limpeza das Areas Inundadas

Qualidade da agua

Programa de Adensamento e Reposicao de vegetacdo Ciliar

Recuperacgdo e Manutencéo de APP

Programa de Manejo e Conservagao da Fauna

Fauna

Programa de Manejo e Conservacéo da Flora

Flora

Programa de levantamento prospectivo do patriménio
Arqueoldgico

Sitios arqueologicos

Programa de recuperacéo de areas degradadas

Recuperacgéo canteiro de obras em
geral

Programa de indenizagdo dos proprietarios atingidos

Perda de terras e benfeitorias

Programa de comunicacéo social e Educa¢do Ambiental

Comunicacao a sociedade

Programa de gestdo ambiental

Gerenciamento ambiental

Plano de Prevencao e Controle Ambiental das Empreiteiras

Gestao ambiental, prevencao de

acidentes e incidentes.

9. CONCLUSOES

O empreendimento em avaliagdo tem como caracteristicas energéticas
bésicas a poténcia instalada de 5.00MW e energia média de 2.8MW.

Por tratar-se de um empreendimento com regime de operacao a fio d'agua,
destaca-se a pequena &rea do reservatorio, 0 que atinge somente as margens da
calha do rio Marrecas, sendo possivel preservar e manter a mata ciliar adjacente,
ndo atingindo nenhuma edificagéo e conseqientemente, ndo necessitando fazer a
relocagdo de nenhuma familia.

Em geral os impactos ambientais identificados, ocorrerdo na fase de
implantagdo do empreendimento e sdo passiveis de mitigagdo ou compensacao.

Ao longo do desenvolvimento deste projeto consultou-se a legislagéo vigente,
ndo sendo observada qualquer restricdo impeditiva ou incompatibilidade do
empreendimento proposto a ser instalado no local.

A médio e longo prazo, com as novas condic6es ambientais proporcionadas
pela implantagcdo do empreendimento, juntamente com programas ambientais
previstos e com a ado¢do de medidas compensatérias para o empreendimento,
descortina-se um cenario onde a qualidade ambiental da &rea ser& superior a atual,
com a recomposi¢cao dos ecossistemas florestais e o enriquecimento floristicos em
relacdo a situagéo atual.

No que se refere aos aspectos sécio-econdmicos, cabe destacar que o
presente empreendimento impacta positivamente o mercado de servicos e de

emprego, provocando um incremento da economia regional. Além disso, ele
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contribui para aumentar a oferta energética na regiao, hoje bastante deficitaria de
unidades locais de geracao e distribuicao.

A equipe técnica responséavel pelo Relatério Ambiental Simplificado atesta a
viabilidade técnica ambiental para a implantagdo da PCH Cov6, desde que seguidas
as recomendacfes para execucdo das medidas e programas socioambientais

propostos a serem detalhados no RDPA.
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11. ANEXOS

Todos os anexos deste RAS constam no caderno Il em volume separado para

facilitar o manuseio do material.
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